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Uebersicht der Ordnungen und Familien der Algen und Florideen 
Erklarung der Abbildungen 


Das Studium der Algen erregt von Jahr zu Jahr mehr das Interesse der Bota- 
niker. Nicht blos wachst die Zahl derjenigen Botaniker, welche, angezogen durch 
den zierlichen Formenreichthum dieser Gewachse, sich Sammlungen davon anle- 
gen; sondern auch die wissenschaftlichen Forscher lenken mehr und mehr ihre 
Aufmerksamkeit auf die genannte Pflanzengruppe, um sie systematisch zu ord- 
nen oder physiologisch zu begreifen. : 

Und mit Recht gebihrt jetzt den Algen unter allen Pflanzen die erste Stelle, 
in Riicksicht auf das Interesse, welches sie fiir den wissenschaftlichen Botaniker 
haben. Nirgends lasst sich die Oekonomie des pflanzlichen Organismus besser er- 
fassen als da, wo sie in so einfacher und dem Beobachter so leicht zuganglicher 
Gestalt auftritt. Die Zahl der einzelligen Algen, wo das Leben der Pflanzen mit 
dem Leben der Zelle identisch ist, steigt schon zu einer nicht unbetrachtlichen 
Summe. Von dieser Zelle aber, welche in sich alle Momente des vegetabilischen 
Lebens vereinigt, durchlaufen die Algen eine allmalige und alle méglichen Zwi- 
schenstufen bertihrende Entwicklungsreihe, in der die verschiedenen Lebensmo- 
mente nach und nach in verschiedene Zellen und in verschiedene Organe ge- 
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trennt werden. Die niedrigste Form des Algenreiches ist eine einfache kugelige 
Zelle, welche zugleich die Functionen der Wurzel , des Stammes und der Blatter 
ausubt, welche zugleich die vegetativen und die reproductiven Prozesse der 
Pflanze vollfihrt, indem sie rohe Nahrungsstoffe aufnimmt, dieselben. zu organi- 
schen Stoffen assimilirt und tiberfliissige Stoffe ausscheidet, und indem sie zu- 
letzt neue einzellige Pflanzen der gleichen Art erzeugt. Die hichsten Formen des 
Algenreiches dagegen bestehen aus Wurzeln, Stammen und Blattern; sie be- 
sitzen vegetative und reproductive Stammachsen, vegetative und reproductive 
Blatter ; sie erzeugen neue Individuen der gleichen Art theils durch Vermehrung 
oder geschlechtslose Keimzellenbildung, theils durch Fortpflanzung oder ge- 
schlechtliche Sporenbildung , bei welcher mannliche und weibliche Organe mit- 
wirken. Das Studium der Algen gewahrt also dem Physiologen einen doppelten 
Vortheil : Einerseits zeigen einige der hohern Algen im Wesentlichen die gleichen 
Erscheinungen wie die héhern Pflanzen, nur sind dieselben wegen der anatomi- 
schen Einfachheit leichter zu studiren und sicherer zu deuten. Anderseits findet 
sich bei den tibrigen Algen der Weg vorgezeichnet, auf welchem die Natur zu 
jenen Erscheinungen der héhern Pflanzen gelangt, und es ist damit ein vorziig- 
liches Mittel gegeben , um dieselben besser zu erkennen. 

Von nicht geringerem Interesse ist das Studium der Algen fiir den Systema- 
tiker. Der Grundsatz, dass die systematische Erkenntniss einer Pflanze sich auf 
die physiologische Erkenntniss ihres ganzen Lebensprozesses stiitzen miisse, drangt 
sich dem Forscher nirgends so deutlich auf wie bei den Algen. Hier sehen wir, 
wie Physiologie und Systematik bei vollstandiger Erforschung ihres Objectes sich 
so vereinigen, dass beide den gleichen Inhalt besitzen, und dass sie bloss in der 
Anordnung desselben differiren , indem die Physiologie denselben nach einzelnen 
Abschnitten des Lebensprozesses und nach einzelnen Organen, also nach Theil- 
begriffen, die Systematik dagegen nach den Totalbegriffen der Individuen ein- 
theilt. Da bei den Algen eine vollkommene Uebereinstimmung der Physiologie 
und Systematik im materiellen Inhalte theils sich schon verwirklicht , theils deren 
Verwirklichung in Aussicht steht, so ist es gewiss, dass die Algen auch vor allen 
andern Pflanzen dazu geeignet sind, einen Blick in das Wesen und in die Ge- 
setze der Systematik iiberhaupt zu gestatten, und diess um so eher, da bei ihnen 
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eine so grosse Mannigfaltigkeit vorhanden ist. Und wenn es auch wahr ist, dass 
es auf jeder Stufe des Pflanzenreiches oder in jeder Classe besondere Merkmale 
gibt, welche die Arten und Gattungen unterscheiden, so ist es doch keinem 
Zweifel unterworfen, dass im Allgemeinen das Gesetz, wie das Héhere sich aus 
dem Einfacheren entwickelt, tiberall das gleiche ist. — Es ist itberfliissig , ausser 
der Wichtigkeit des Algenstudiums in Ricksicht auf die Methode, noch zwei 
andere Punkte weiter auszufiihren, nadmlich dass die Algen, wie keine andere 
Pflanzengruppe die Bedingungen besitzen, um auf wahrhaft wissenschaftliche 
Weise eine natirliche Anordnung zu erfahren, und ferner, dass ohne die Kennt- 
niss der Algen eine Erkenntniss des Pflanzenreiches iberhaupt unmdglich ist, 
weil sie dasjenige Gebiet sind, auf welchem die ersten, die wichtigsten und 
die zahlreichsten Entwicklungen und Differenzirungen statt finden. 

Die Algen haben in neuerer Zeit viele und tiichtige Bearbeiter gefunden. Vor- 
ziiglich hat die Systemalik im Anfange dieses Jahrzehends manchen Fortschritt 
gemacht. Ich habe im ersten Theile dieser Schrift die Resultate der wichtigsten 
Bearbeitungen zusammengestellt. Der Zweck ist ein doppelter : 4) die Kenntniss 
der Algen selbst allgemeiner zu verbreiten , 2) zu zeigen , wie sich die wissen- 
schaftliche Algologie entwickelt hat. Ich habe mit Harvey (1844), welcher noch 
meist der Methode der Altern Algologen folgt, den Anfang gemacht. Ihm folgen 
J. Agardk (1842) und Decaisne (4842), welche neue Bahnen brechen ; ferner 
Endlicher (4843), welcher auf uniibertreffliche Weise die bisherigen Ergebnisse 
zusammenstellt. Den Schluss macht Kiitzing (1843), welcher einen eigenen, von 
der Richtung der Wissenschaft in den nachst vorhergehenden Jahren verschiede- 
nen Weg geht. Um die Fortbildung, welche die Algologie in dieser kurzen Zeit er- 
fahren hat, anschaulicher zu machen, hielt ich es fir zweckmiassig, die Resultate 
mit den gleichen Worten wiederzugeben, wie sie von jedemForscher ausgesprochen 
wurden ; denn nirgends als in der Naturgeschichte ist es richtiger, dass die Termi- 
nologie das Verstandniss der Begriffe, zugleich aber auch das Urtheil iiber dieselben 
in sich tragt. Ich hielt es ausserdem fiir angemessen, Mangel, wo sie vorkommen, 
sei es in der Methode oder in der Anwendung derselben , sei es in der natir- 
lichen Anordnung zu erwahnen. Mégen diese Ausstellungen nicht als ein ab- 
sprechendes Urtheil gegen Manner erscheinen, die ich, je mehr ich mich mit ihren 
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Werken beschaftigte , achten lernte.. Mige vielmehr jede Ausstellung den Keim 
zu einem neuen Fortschritte in sich schliessen, und dadurch dazu _beitragen, 
die Summe der Fortschritte, welche wir eben diesen Mannern in der Algologie 
verdanken, zu vermehren. 

Im zweiten Theile dieser Schrift versuchte ich es, ein eigenes System der 
Algen zu begriinden, soweit es mir bis jetzt méglich ist, in diesem Gebiete 
sichere Begriffe auszusprechen; indem ich von dem Grundsatze ausging , dass 
die wesentlichsten und wichtigsten Merkmale in der Fortpflanzung gefunden 
werden , insofern dieselbe auf einer verschiedenen Entstehungsweise der Fort- 
pflanzungszellen beruht, und dass die Merkmale von secundarer Wichtigkeit in 
den vegetativen EKigenthiimlichkeiten liegen , insofern diese aus einer verschiede- 
nen Zellenbildung hervorgehen. Um einen Ueberblick tiber das Reich der Algen 
zu gewahren , geniigte es, die wichtigsten Ordnungen und Familien zu defi- 
niren. Eine detaillirtere Ausfihrung wiirde den Umfang dieser Schrift tber- 
schritten haben. 


Friher wurden die Algen nach ihrer Farbe , nach ihrem Aussehen , nach ihrer 
aussern Form, nach ihrer Consistenz eingetheilt. Eine richtige Erkenntniss ihres 
Wesens und ihrer natiirlichen Verwandtschaft war bei dieser Methode unméglich. 
Verwandte Gattungen wurden getrennt, solche , die in keiner Relation mit ein- 
ander stehen, zusammengestellt. So finden wir z. B. in der Ordnung Confervoidece 
von Agardh (*) beisammen 1) verschiedene Pilze , 2) Algen aus den verschieden- 
sten Gruppen, 3) Florideen, 4) den Vorkeim der Moose, 5) die Characeen. Es 
sind diess vielleicht die Halfte der wesentlichsten Pflanzentypen , welche , da sie 
ausserlich einige Analogie zeigen , zusammen eine einzige Ordnung eines Pflan- 
zensystems bilden , welches 100 bis 200 Ordnungen und dariber enthalt. 

Jene dusserlichen Merkmale wurden in neuester Zeit fast ganz verlassen, und 
an deren Stelle Charactere der Fortpflanzurg und des Baues gesetzt. Ich will hier 
nicht untersuchen , wie die neue Methode erst bei einzelnen Gattungen und Fa- 
milien angewendet, nach und nach die alte verdrangte, sondern bloss auf die 
Systeme eingehen , welche sich mehr oder weniger nach der neuen Methode rich- 
ten, namlich die Systeme von Harvey, J. Agardh, Decaisne, Endlicher und 
Kiitzing. 


SYSTEM VON HARVEY. 
Das System von Harvey (*) macht den Uebergang von der Altern Methode , 
welche kiinstlich nach aussern und unwesentlichen Merkmalen unterschied , zu 
der neuen natiirlichen Methode , welche die wesentlichen Erscheinungen ins Auge 


(*) Systema Algarum, pag. XX. 
(*) A Manual of the British Algze, London 1841. 
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fasst und voranstellt. Es ist theils aus diesem Grunde interessant, theils deswegen, 
weil Harvey als der Repreesentant der englischen Algologen tberhaupt gelten 
kann, die, wenn auch meist hinter den neuesten Fortschritten der Physiologie 
und Systematik etwas sich zuriickhaltend, dafir durch genaue Untersuchung 
und niichternes Urtheil sich rithmlichst auszeichnen. 

Harvey umgrenzt die Algen wie es bis dahin geschehen ist. Zu dieser Pflanzen- 
gruppe rechnet er diejenigen cryptogamischen oder bliithenlosen Pflanzen, welche 
die charakteristische Vegetation des Wassers bilden. Ausgeschlossen werden natiir- 
lich diejenigen Wasserpflanzen , welche einer héhern Pflanzenclasse angehéren , 
wie z. B. den Moosen. Hinzugefiigt werden diejenigen nicht im Wasser woh- 
nenden Pflanzen , welche keiner andern Classe angehéren. Er definirt die Algen 
aber nicht , und versucht es auch nicht, denn nach ihm vermag die menschliche 
Analyse bloss bis zu einer gewissen Tiefe zu dringen , wo sie sich mit dem Sehen 
begniigen , und sich des Erkennens und Definirens enthalten muss. 

Die Definition der Algen hat allerdings ihre bedeutenden Schwierigkeiten , 
und sie kann gewiss unméglich genannt werden, so lange dieselben so umgrenzt 
werden, wie es von Harvey und von allen Altern und neuern Algologen. ge- 
schieht. Diese Unmdglichkeit ist aber eine lagische, weil die bisherige Classe der 
Algen Pflanzen aus vier verschiedenen Classen (’) vereinigt. Es ist ibrigens nur 
bei der Classe selbst , wo den Verfasser diese Scheu vor der Definition befallt ; 
er sucht die Familien , Gattungen und Arten so gut als méglich zu definiren. 

Die brittischen Algen werden eingetheilt in 4 Reihen, die 3 ersten mit fol- 
genden Diagnosen : 

I. MELANOsPERMEAE : « Von olivengriiner oder olivenbrauner Farbe und von 
zelliger oder faseriger Structur; im Meere wachsend. Fructification in Capseln 
oder Receptaclen eingeschlossen, oder in besondern Fruchthaufchen (sori). Sa- 
men schwarzlich. » 

I. Raopospenmesk: «Im Meere wohnend (mit Ausnahme der Gattung Trente- 
pohlia), von rosenrother, purpurner oder rothbrauner Farbe, blattartig , cylin- 


(') Algen, Pilze, Florideen, welche mit den Leber- und Laubmoosen zusammen in Eine Classe ge- 
héren und Characeen. 
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drisch oder faserig. Fructification meist doppelt; die erste in Capseln und 
Receptaclen eingeschlossen, oder im Laube eingesenkt ; die zweite (wenn 
sie vorhanden ist) aus kleinen Kérnern bestehend, welche Fruchthaufchen 
bilden oder in besondern Receptaclen eingebettet sind. Samen roth oder roth- 
braun. » 

III. Catornospenmesz: «Im Meere, im siissen Wasser oder an feuchten Stellen 
wachsend ; faserig, hautig oder ohne bestimmte Gestalt (shapeless) ; farblos oder 
von grasgriner, sehr selten purpurner oder rother Farbe. Fructification beste- 
bend in griinen oder purpurfarbigen Spérchen (sporules), welche entweder das 
Laub erfillen , oder in Sporidien vereinigt , selten in Ausserlichen Capseln einge- 
schlosssen sind. » 

IV. Ditatomacesz. Auf die vierte Reihe will ich nicht naher eintreten , theils 
weil diese Pflanzen nicht von allen Algologen bei den Algen aufgefihrt werden , 
theils weil sie in Specialwerken (Ehrenberg, Kiitzing ) grimdlicher bearbeitet 
worden sind. . 

Unter den drei ersten Reihen unterscheiden sich die Rhodospermee von den bei- 
den ubrigen einzig durch die doppelte Fructification, obgleich Harvey bloss sagt, 
dass die Fructification meist doppelt sei. Fir diejenigen Gattungen und Arten , 
wo sie es nicht ist, wiirde also ein unterscheidendes Merkmal noch mangeln. 
Die ibrigen Charactere , welche Harvey noch bei dieser Reihe anfihrt, stehen 
theils auch in der Diagnose der beiden andern Reihen, theils sind sie durchaus 
nicht constant, wie es mit der Farbe der Fall ist. 

Die beiden tibrigen Reihen Melanospermee und Clorospermee werden vorzig- 
lich durch die Farbe der Frons und die Farbe der Samen unterschieden. Die 
erstere soll bei den Melanospermeen olivenfarbig , bei den Chlorospermeen grin 
oder purpurn, die letztere soll bei den Melanospermeen schwarzlich , bei den 
Chlorospermeen griin oder purpurn sein. Wie wenig aber die Farbe geeignet 
ist, um ganze Reihen zu unterscheiden, beweist der Umstand , dass bei den 
Chlorospermeen mehrere Algen aufgefiihrt werden , die ebenso entschieder oli- 
venfarbig sind als viele Gattungen der Melanospermeen selbst , ferner dass unter 
den Melanospermeen mehrere Algen stehen, deren Laub oder deren Samen 
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nicht weniger grin genannt werden kénnen , als die Samen vieler Chlorosper- 
meen selbst. Beispiele fiir das erslere sind Lemania, Batrachospermum atrum , 
Chetophora Berkleyi, Myrionema, Rivularia atra, Stigonema, mehrere Arten 
von Oscillatoria, einige Arten von Palmella, Nostoc, endlich die meisten Diato- 
macee. Beispiele fiir das letztere sind Laminaria Phyllitis und debilis , Desmares- 
tia ligulata, Dichloria, Elaeonema, Punctaria latifolia, Asperococcus com- 
pressus, etc. — Die Fructification unterscheidet die beiden Reihen Melanosper- 
mee und Chlorospermee ebenfalls nicht. Denn bei den letztern wird als Character 
« Ausserliche Capseln » aufgefithrt , ein Merkmal, das auch einige Gattungen der 
ersten Reihe besitzen. Unter den drei Reihen finden wir also bloss bei den Rho- 
dospermece einen Character , welcher den beiden tbrigen Reihen mangelt, nam- 
lich die doppelte Fructification. Die Melanospermee und Chlorospermee bleiben 
ununterschieden. 

Wie mit der Definition, so ist es auch mit der Abgrenzung der Reihen bei den 
Rhodospermee am besten gelungen. Sie umfassen mit Ausnahme einer einzigen 
Pflanze (namlich Trentepohlia pulchella) eine ganz natirliche und von den wbri- 
gen Algen vollkommen verschiedene Gruppe. Dagegen ist nicht abzusehen , 
wie die Melanospermee und die Chlorospermee natirliche Gruppen bilden sollen. 
Allerdings enthalten die erstern mehr die héher entwickelten, die letztern mehr 
die einfacher gebauten Algen, wenn wir bloss auf die vegetative Entwicklung 
sehen. Aber um natiirliche Gruppen zu bekommen, geniigt es nicht, vegetative 
Entwicklungsreihen da oder dort entzwei zu schneiden. Die natirliche Verwandt- 
schaft liegt in dem Wesen der Fortpflanzung. Diese ist hier vernachlassigt , und 
daher bilden denn auch die beiden Reihen weiter nichts als kiinstliche Gruppen , 
denen noch iiberdiess der kiinstliche Character abgeht. 

Harvey theilt, indem er vorziiglich Greville folgt, die brittischen MELanos- 
PERMEZE in 7 Familien ein: 1) Fucoidew, 2) Lichinee, 3) Laminariee , 4) Spo- 
rochnoidee , 5) Dictyotee , 6) Ectocarpee , 7) Chordariee. Sie werden folgender- 
massen characterisirt : 

1. FucorEaz. « Meerbewohnend, von olivenbrauner Farbe, an der Luft schwarz 
werdend ; von lederarliger oder holzartiger Substanz und faseriger Structur , mit 
Leichtigkeit in der Langsrichtung sich spaltend. Wurzel schildformig ; in einigen 
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Arten von kriechenden Fasern begleitet. Laub flach , zusammengedriickt oder 
fadenformig , bei vielen gesonderte Blatter erzeugend , und in den meisten mit 
Lufthéhlen versehen. Fructification bestehend in kugeligen Haufen von dunkeln 
Samen , die letzten sind von einem hellen Rande umgeben, in besondern gallert- 
artigen Receptaclen eingebettet und werden zuletzt durch Poren nach aussen 
entleert. » 

Zu dieser Familie gehéren die Gattungen Sargassum Ag., Cystoseira Ag., 
Halidrys Lyngb., Fucus Linn. Ag. und Himanthalia Lyngb. — Sie bilden zu- 
sammen eine sehr natirliche Gruppe , es mag dieselbe als Familie oder als Zunft 
betrachtet werden. Durch die Stellung der Samen unterscheiden sie sich von allen 
ubrigen Algen. Dieser Character ist aber gerade sehr schief aufgefasst ; denn die 
« Haufen von Samen » sind nichts anders als vertiefte Fruchthaufchen (sori) , 
indem hier die Epidermis sich einstiifpt und am Grunde der Einstilpung die 
Samen erzeugt. 

2. Licmmgsz: « Meerbewohnend , von schwarzlichgriiner Farbe , an der Luft 
schwarz werdend ; knorpelartig, klein, verastelt, ohne Blatter. Fructification 
bestehend in Receptaclen, die mit einem Porus an der Spitze versehen « und 
mit einer farblosen , gallertartigen Masse von sehr zarten Faden gefillt sind , 
zwischen denen durchsichtige eiformige oder Jangliche Samen in vielen aus- 
strahlenden rosenkranzférmigen Reihen liegen. » Grev. » 

Diese Familie wird von der einzigen Gattung Lichina Ag. gebildet , welche 
aber nicht zu den eigentlichen Algen , sondern zu den Flechten gehdrt. 

3. LAMINARIEA : « Meerbewohnend, von olivenbrauner oder olivengriiner 
Farbe , an der Luft eher dunkler werdend ; lederartig oder hautig , faserig-zellig, 
nicht netzformig. Wurzel gelappt oder faserig. Laub gestielt, in eine blattartige 
Ausbreitung endigend , welche oft gespalten und zuweilen mit einer Mittelirippe 
oder verschiedenartig mit Nerven versehen ist. Fructification ungewiss: « so- 
weit bis jetzt bekannt ist, bestehend entweder aus Samen, mit einer Masse von 
senkrechten gegliederten Faden gemischt, oder aus rundlichen Koérnern ohne 
Faden ; welche, in beiden Fallen, dichte sich ausbreitende Flecken oder Sori 
auf der Oberflache des einen oder andern Laubtheiles bilden. » Gre¢. » 

Diese Familie enthalt 2 Gattungen : Alaria Grev. und Laminaria Lamour. 
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Dieselben bilden mit den tropischen Gattungen, welche noch dazu gehéren, 
eine ziemlich natiirliche Gruppe, indem sie friiher meistens der Gattung Lami- 
naria angehérten. Sie haben aber kaum das Recht fiir sich eine eigene Familie 
zu bilden, da andere Gattungen mit ihnen in der Fructification ibereinzustimmen 
scheinen, und nur mehr oder weniger in den vegetativen Organen abweichen. 

h. SporocuNowess : « Meerbewohnend , olivenfarbig oder gelblichgriin, sehr 
verastelt, die Aeste meist zweizeilig ; blattartig , zusammengedriickt oder faden- 
formig , ungegliedert, an der Luft schnell welk werdend ; gewohnlich in einer 
gewissen Periode ihres Wachsthums hinfallige Biischel von schén griinen Faden 
tragend. Fructification unvollstandig bekannt: « bestehend aus keulenférmigen, 
rosenkranzartigen , strahlenden Faden, welche entweder sitzende Warzen bilden 
oder concentrisch in kleine , gestielle , keulenférmige Kérper geordnet sind , die 
an ihrer Spitze pinselférmige , zarte Fasern tragen. Grev. » 

Diese Familie wird von 4 Gattungen gebildet : Desmarestia Lamour., Dich- 
loria Grev., Sporochnus Ag. und Eleonema Berkl. Die Fruchtbildung dieser 
Familie ist unrichtig aufgefasst, da die rosenkranzférmigen Gliederfaden , we- 
nigstens bei einigen Gattungen , nur die Nebenfaden sind, zwischen denen die 
« Samen » oder vielmehr die Capseln, welche die Samen enthalten, sitzen. 
Diese Gattungen diirfen daher nicht von denjenigen der Familie Chordariee ge- 
trennt werden. 

5. DrcryoTEaz:. « Meerbewohnend , von olivengriiner Farbe , und hautiger , 
biegsamer Substanz, selten knorpelartig , und kaum je gallertartig (juicy), mit 
einer sehr entschieden netzférmigen Structur. Laub cylindrisch oder flach , ein- 
fach oder verastelt, ungenervt (mit Ausnahme von Halyseris), oft facherformig 
getheilt. Fructification bestehend in dunkeln, eiférmigen, oder birnférmigen 
Samen, mit durchsichtigen Hillen , welche verschiedenartig angeordnet sind , 
entweder in Linien , in Haufchen , oder das ganze Laub bedeckend ; und welche 
sehr selten innerhalb von Capseln liegen. » 

Zu dieser Familie werden folgende 9 Gattungen gezahit: Cutleria Grev., Ha- 
lyseris Tozzetti, Padina Adans., Dictyota Lamour. (diese 4 Gattungen mit filz- 
ahnlicher Wurzel); Dictyosiphon Grev., Striaria Grev., Punctaria Grev., Aspero- 
coccus Lamour., Chorda Stackh. (diese 5 Gattungen mit nackter schildformiger 
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Wurzel). Die hier mit einander vereinigten Gattungen kénnen gewiss nicht in 
Eine Familie zusammengestellt werden, da sie zwei verschiedene Arten der 
Fruchtbildung besitzen. Bei den einen stehen die nackten Samen an der Ober- 
flache des Laubes; bei den andern liegen die Samen zu vielen in Mutterzellen , 
welche ebenfalls an der Oberflache des Laubes stehen. 

6. EcrocarpEsz: « Meerbewohnend, von olivengriiner , oder (selten) intensiv 
griner Farbe, fadenférmig, oft haarformig oder spinnwebeartig , gegliedert ; 
knorpelartig oder schlaff, nicht sehr saftig (juicy). Laub sehr verastelt , meist 
iberall von gleichférmiger Structur ; Glieder der Faden meist sehr kurz. Wurzel 
gewohnilich klein, bisweilen von wolligen Fasern begleitet. Fructification doppelt, 
oft an demselben Individuum : 1) Capseln mit dunkeln Samen ; 2) Korner in den 
erweiterten, oft farblosen Enden der Aestchen eingebettet. » 

Diese Familie enthalt die 4 Gattungen: Cladostephus Ag., Sphacelaria Lyngb.., 
Ectocarpus Lyngb. und Myriotrichia Harvey. 

7. Caorpaieaze: « Meerbewohnend, von olivengriiner oder olivenbrauner 
Farbe, an der Luft dunkler werdend, von knorpelartiger oder gallertartiger 
Substanz , und zelligfadiger Structur. Laub fadenformig (mit Ausnahme von Co- 
rynephora), sehr verastelt , cylindrisch , das Centrum oder die Achse entweder 
aus gehauften , farblosen , gegliederten Langsfaden oder aus solidem Zellgewebe 
gebildet ; die Peripherie bestehend aus gefarbten , einfachen oder verastelten , 
etwas keulenférmigen, rosenkranzartigen , gegliederten Faden, die quirlférmig 
rund um die Achse stehen. Fructification: eifoérmige oder birnformige, oliven- 
farbige Samen (Capseln?), mit durchsichtigen Hiullen, zwischen den periphe- 
rischen Faden eingebettet, an deren Zweigen sie seitlich angeheftet sind. » 

Hieher gehéren 3 Gattungen : Chordaria Ag., Helminthocladia Harvey , Co- 
rynephora Ag. 

Die brittischen RuopospERMEAE werden yon Harvey, indem er wieder yorziiglich 
dem Beispiele yon Greville folgt, in 6 Familien eingetheilt, namlich 8) Gloio- 
cladee , 9) Gastrocarpee , 10) Spongiocarpee, 11) Furcellariee , 12) Floridee , 
13) Ceramiee. Die Diagnosen sind folgende : 

8. GrorocLaDEsE : « Meerbewohnend, von rosenrother oder purpurner Farbe, 
in siisses Wasser getaucht einen rothen Saft ausstrémend, von gallertartiger , 
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schliipfriger Substanz, und fadiger, selten zelliger Structur. Laub fadenférmig , 
verastelt , cylindrisch , solid oder réhrenférmig; die Peripherie (mit Ausnahme 
von Naccaria, wo bloss die Endastchen so gebildet sind) bestehend aus gefarbten, 
verastelten , quirlstandigen Faden, welche in einer verdiinnten Gallerte liegen. 
Fructification : Haufchen oder Kiigelchen von rothen Samen, welche zwischen 
den peripherischen Faden eingebettet und an dieselben angeheftet sind. » 

Zu dieser Familie werden gerechnet die 3 Gattungen : Mesogloia (Ag.) Harvey, 
Gloiosiphonia Carm., Naccaria Endl. 

Die Gloiocladez sollen sich durch ihren Bau auszeichnen , indem die periphe- 
rische Schicht aus horizontal liegenden gegliederten Faden gebildet wird , sowie 
durch ihre Fructification, indem die Samen zwischen jenen Faden zu Haufchen 
vereinigt sind. Dem aussern Anscheine nach ist diese Gruppe allerdings natiirlich. 
Die Entwicklungsgeschichte zeigt aber , dass wenigstens Mesogloia coccinea von 
Callithamnion durchaus nicht verschieden ist, und dasselbe vermuthe ich von 
Naccaria. 

9. GasTROcARPEAE: « Meerbewohnend, von hellrother, purpurner oder dunkel- 
rother Farbe, von fleischiger , gallertartig-knorpeliger oder hautiger Substanz ; 
«die Structur bestehend aus einer zelligen , Aussern Haut und einer durchsich- 
tigen, gallertartigen , innern Masse, welche meistens von farblosen, gegliederten 
Faden durchzogen wird , die von der dussern Haut auslaufen. » Grev. — Laub 
entweder cylindrisch, zusammengedriickt oder flach, ohne Mittelrippe oder 
Venen. Fructification : Kiigelchen oder Haufchen von kleinen rothen Samen , 
welche in der innern Substanz der Frons eingebettet sind. » 

Diese Familie besteht aus 4 Gattungen : Catenella Grev., Dumontia Lamour., 
Halymenia Ag., Iridea Bory. | 

Die Gastrocarpee unterscheiden sich zwar durch ihren Bau von den Floridee. 
Dieser Bau wird aber einzig dadurch hervorgebracht, dass die innern Zellen viel 
Gallerte bilden , wodurch es den Anschein gewinnt , als ob gegliederte , von der 
Rinde auslaufende Faden in einer Gallerte liegen. In der Familie der Floridee 
erzeugen die innern Zellen ebenfalls Gallerte , aber meist nur in geringer Quan- 
titat , so dass die innere Substanz gewohnlich zellig erscheint. Im Uebrigen finde 
ich keine wesentlichen Unterschiede zwischen den Gastrocarpeen und mehreren 


Gattungen der Florideen ; und die einzige Differenz in der Quantitat der Gallert- 
bildung scheint mir kein hinreichender Grund, um eime besondere Familie auf- 
zustellen. Gilt ja eine tibermassige Bildung von Gallerte und ein Mangel daran bei 
andern Algen oft nicht einmal als Grund um Gattungen zu trennen. 

10. SponeiocarpPEsz: « Mehrbewohnend , von dunkler purpurner Farbe , von 
knorpelartiger oder fleischiger Substanz und faseriger Structur. Laub cylindrisch, 
gabelspaltig ; der centrale Theil aus sehr diinnen, dicht gefiigten Langsfasern 
zusammengesetzt; der peripherische Theil aus strahlenden, dichotomischen 
Faden gebildet. Wurzel schildférmig. Fructification doppelt (?); 1) nackte schwam- 
mige Warzen , bestehend aus strahlenden Faden , zwischen denen Kiigelchen von 
rothen Samen eingebettet sind; 2) kleine Kérner , welche in der Substanz der 
leicht angeschwollenen obern Zweize liegen. » 

Diese Familie wird durch eine einzige Gattung: Polyides Ag. gebildet. 

44. Furcerrarniesz : « Meerbewohnend, von dunkler , purpurner Farbe , von 
fleischiger Substanz und zelliger Structur. Laub cylindrisch , gabelspaltig ; der 
centrale Theil dicht zellig ; der peripherische Theil bestehend aus strahlenden, 
einfachen Faden. Wurzel kriechend. Fructification : endstandige, schotenahn- 
liche , nicht aufspringende Receptaclen , innerhalb welcher , unter der dussern 
Rinde, eine Schicht von dunkel-rothbraunen Samen eingebettet ist. » 

Diese Familie wird ebenfalls von einer einzigen Gattung : Furcellaria Lamour. 
gebildet. 

Die beiden Gattungen Polyides und Furcellaria haben ein sonderbares Schick- 
sal im Laufe der Zeiten und Systeme gehabt. Wegen der dussern Aehnlichk eit 
zuerst mit einander verwechselt, dann als Arten der Gattung Fucus neben ein- 
ander gestellt, wurden sie spater von Lamouroux und Agardh in verschiedene 
Gattungen und in verschiedene Familien gebracht, von Lyngbye wieder in die Gat- 
tung Furcellaria vereinigt. Bei Greville und Harvey machen sie wieder zwei beson- 
dere neben einanderstehende Familien, dann bei Endlicher zwei Gattungen Einer 
Familie, und bei Kiitzing endlich zwei Arten Einer Gattung aus. — Structurverschie- 
denheiten, wie sie Harvey beschreibt, kann ich nicht finden ; es handelt sich da bloss 
um ein unwesentliches Mehr oder Weniger. Es bleibt aber der wichtigere Unter- 
schied in der Fortpflanzung. Polyides hat doppelte Fructificationsorgane. Es fragt 
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sich vor allem, ob die Fructification von Furcellaria mit einer der beiden von Po- 
lyides analog sei. Sicher ist sie es nicht mit der ersten, welche aus schwammigen 
Warzen besteht, in denen Haufchen von Samen liegen. Nach der Beschreibung 
ware sie aber ebensowenig mit der zweiten Art der Fructification analog , denn 
obgleich die aussere Form der Frucht einige Uebereinstimmung zeigt , so werden 
die Samen bei Polyides « kleine Kérner » (minute granules), bei Furcellaria 
« dunkel rothbraune Samen » (dark red-brown seeds) genannt. Harvey hat seine 
Exemplare von Polyides mit dieser neuen Fructification von Mrs. Griffiths er- 
halten , welche dieselbe bei Sidmouth sammelte. Ich verdanke derselben Dame 
Exemplare mit der gleichen Fructification von dem gleichen Standorte. Hier 
finde ich nun aber ganz Ahnliche Samen wie in Furcellaria, so dass es mir unbe- 
greiflich ist, wie Harvey sie so ungleich benennen konnte. Ein Untersehied und 
zwar ein generischer ist jedoch zwischen den Samen von Furcellaria und denen 
von Polyides vorhanden. Bei der erstern sind die sogenannten Samen durch einen 
Schnitt erst in zwei Halften, dann durch zwei mit dem ersten parallele Schnitte 
in vier , in einer Reihe stehende Sporen getheilt. Bei der letztern sind die Samen 
durch einen Schnitt in zwei Halften, dann durch zwei auf dem erstern senk- 
rechte Schnitte in vier , um ein Centrum gestellte Sporen getheilt. 

Polyides und Furcellaria unterscheiden sich also 1) durch die Wurzel (welche 
bei der ersten Gattung schildférmig , bei der zweiten faserig ist) und 2) durch 
die eben beschriebene Sporenbildung. Die warzenformige Fruchtbildung von 
Polyides kann nicht als Unterschied benutzt werden, da die zweite Art der 
Fructification bei Furcellaria noch nicht aufgefunden ist, und es sich zum voraus 
nicht errathen lasst , ob sie gleich oder ungleich sein wird. — Wenn man daher 
bei den Algen nicht jede Gattung zur Familie erheben will , so darf man auch 
nicht die in Frage stehenden Gattungen in zwei verschiedene Familien verweisen. 
Es fragt sich weiter, ob die beiden Gattungen als besondere Familie von den 
Floridece unterschieden werden sollen. Ich sehe jedoch nicht ein, mit welchem 
Rechte sie von den Gattungen Chondrus, Phyllophora, Gigartina getrennt werden. 

42. Froniweaz : « Meerbewohnend, von purpurrother oder schén rother Farbe, 
von lederartiger , knorpelartiger oder hautiger Substanz und zelliger Textur ; 
di¢ Zellen oft sehr ausgebildet. Laub entweder flach, blattartig, zusammen- 
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gedriickt oder cylindrisch , bisweilen fadenférmig oder filamentos, ungegliedert. 
Fructification meist doppelt, und von getrennten Individuen derselben Art er- 
zeugt : 1) Capseln oder Tuberclen , welche eine Masse von eiférmigen oder birn- 
formigen Samen enthalten : 2) Korner, welche zerstreut oder in kleme Gruppen 
versammelt sind , und entweder in der Substanz des Laubes oder in besondern 
Fortsatzen liegen. » 

Zu dieser Familie werden folgende 17 Gattungen gezahlt: A) mit rundlichen, 
an der Spitze nicht durchbohrten Capseln , welche eckige Samen enthalten : De- 
lesseria Lamour., Nitophyllum Grev., Rhodomenia Grev., Chondrus Stackh.., 
Phyllophora Grev., Plocamium: Lamour., Spherococcus Stackh., Chylocladia 
Grey., Gigartina Lamour., Geiidium Lamour , Microcladia Grev., Ptilota Ag. — 
B) mit eingebetteten, zusammengehauften, durchbohrten Tuberclen , welche 
eine Masse von freien, elliptischen oder rundlichen Samen enthalten : Grate- 
loupia Ag. — C) mit eiférmigen, an der Spitze durchbohrten Capseln , welche 
einen Bischel von birnférmigen Samen enthalten: Odonthalia Lyngb., Rhodo- 
mela Ag., Bonnemaisonia Ag., Laurencia Lamour. 

Die Gattungen dieser Familie sind wegen Ausserer Aehnlichkeiten in der Struc- 
tur und in der Fructification zusammengebracht worden. Unter ihnen gehéren 
aber Ptilota und Microcladia sowoh! wegen ihres Baues, als wegen ibrer Fort- 
pflanzung zu den Ceramiew , indem es etwas durchaus unwesentliches ist, dass 
sie dem blossen Auge als ungegliedert erscheinen. Die ibrigen Gattungen ge- 
héren wenigstens zwei verschiedenen Typen an, von denen sich der eine (Lau- 
rencia, Bonnemaisonia, etc.) durch einen besondern Strang von centralen Zellen, 
sowie durch die Samenbildung von dem andern (Chondrus, Rhodomenia, etc.) 
unterscheidet. Zu dem letztern Typus gehéren auch die Gattungen der Gastro- 
carpee , sowie Polyides und Furcellaria. 

43. Ceramies: : « Meerbewohnend (mit Ausnahme von Trentepohlia), von 
rother, purpurner, oder rothbrauner, selten brauner Farbe , frisches Wasser 
mehr oder weniger roth farbend , von knorpelartiger oder schlaffer Substanz und 
von zelliger Textur. Laub fadenformig, cylindrisch oder zusammengedrickt, 
gegliedert. Fructification doppelt : 1) Capseln mit einer Masse von Samen ; 2) Kér- 
ner , in besondern Aestchen oder Receptaclen enthalten. » 
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Diese Familie enthalt 6 Meergattungen: A) mit eiférmigen, an der Spitze 
durchbohrten Capseln : Polysiphonia Grev., Dasya Ag. — B) mit kugeligen un- 
durchbohrten Capseln: Ceramiuwm Adans. Ag., Spyridia Harv., Griffithsia Ag., 
Ag., Callithamnion Lyngb., — ferner eine Siisswassergattung : Trentepohlia 
Ag. 

Die letzte Gattung gehért wegen ihrer durchaus verschiedenen Fructification 
weder zu den Ceramieen noch zu den Rhodospermeen tberhaupt. — Die ibrigen 
Gattungen bilden zwei so verschiedene Typen als wir sie iberhaupt unter den 
Rhodospermeen finden. Dass sie alle gegliedert erscheinen , darf uns nicht ver- 
leiten , die Verschiedenheiten im Bau und in der Fortpflanzung zu tibersehen. 
Es miissen daher Polysiphonia und Dasya entweder eine besondere Familie bilden, 
oder zu den verwandten Gattungen der vorhergehenden Familie (Laurencia , 
Rhodomela, etc.) gestellt werden. Zu den Ceramieen miissen dann aber , nach- 
dem diese Gattungen weggefallen sind , die verwandten Gattungen der Glozo- 
cladee nebst Microcladia und Ptilota hinzugefiigt werden. 

Die brittischen CatornosperMese zerfallen bei Harvey in folgende 9 Familien : 
Lemaniew , Batrachospermee , Chaetophoroidee , Confervee , Siphonee , Oscillato- 
riee, Ulvacee, Nostochine , und Byssoidew, welche also characterisirt werden : 

44. LemMantEaz: « Siisswasserbewohnend, fadenférmig , ungegliedert, von 
knorpelig-lederartiger Substanz und zelliger Structur. Laub hohl, in unregel- 
massigen Zwischenraumen mit Quirlen von Warzen besetzt, oder rosenkranz- 
formig. Fructification: biischelige, einfache oder verastelte, rosenkranzformige 
Faden, welche an die innere Flache des réhrenformigen Laubes angeheftet sind, 
und zuletzt in elliptische Sporen zerfallen. » 

Diese Familie wird von der einzigen Gattung Lemania Bory gebildet. 

Lemania stellt einen von allen tibrigen Chlorospermeen verschiedenen Typus 
dar und macht daher mit Recht auf eine besondere Familie Anspruch. 

45. BarracuospERMEAE: « Siisswasserbewohnend ; fadenformig , gegliedert, 
mit Gallerte umbiillt. Laub aus einem Strange von gehauften, gegliederten Langs- 
fasern bestehend , und in Zwischenraumen quirlférmig, mit kurzen, horizon- 
talen, cylindrischen oder rosenkranzformigen, gegliederten Aestchen besetzt. 
Fructification : (bei Batrachospermum) dichte , kugelige Massen , welche an die 
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Quirlastchen befestigt sind, und aus kleinen, strahlenden, dichotomischen , 
rosenkranzformigen Faden bestehen. » 

Hieher gehéren 2 Gattungen : Batrachospermum Roth., und Thorea Bory. 

Diese Familie unterscheidet sich in der Fortpflanzung entschieden von fast 
allen Chlorospermeen, nahert sich dagegen mehreren Gattungen der Melano- 
spermeen. 

46. CassropHoroiEse: « Meer- oder siisswasserbewohnend, in Gallerte ge- 
hullt, entweder fadenférmig, oder (indem eine Zahl von Faden zusammenge- 
hauft ist) gallertartige , verastelte oder gestaltlose Massen bildend. Faden ge- 
gliedert; die Glieder an den beiden Enden farblos, in der Mitte gefarbt. Fructi- 
fication : soweit sie bekannt ist, kleine, an die Aestchen befestigte Capseln. » 

Diese Familie enthalt 4 Gattungen : Bulbochete Ag., Draparnaldia Bory , 
Chetophora Ag., Myrionema Grev. 

Die Stellung von Draparnaldia und Cheetophora wird im System noch so lange 
zweifelhaft bleiben, bis an ihnen die Fortpflanzung hinreichend bekannt ist. 
Aber gewiss gehéren Bulbochete und Myrionema nicht in ibre Gesellschaft , von 
denen die erstere wegen der Samenbildung offenbar mit den Zygnemaceen , die 
zweite eher mit einigen Gattungen der Melanospermeen verwandt ist. 

17. Conrenves: « Meer- oder siisswasserbewohnend, fadenférmig , geglie- 
dert, ohne bestimmt gestaltete Gallerte. Laub sehr mannigfallig dem Ansehen 
nach , einfach oder verastelt ; Glicder mehr oder weniger mit einer griinen , sehr 
selten braunen oder purpurnen kérnigen Masse erfillt, welche verschiedene For- 
men annimmt und von welcher vermuthet wird, dass sie zur Fortpflanzung 
diene. » 

In diese Familie gehéren 7 Gattungen: Conferva Ag., Hydrodictyon Roth., 
Mougeotia Ag., Tyndaridea Bory, Zygnema Ag., Spheroplea Ag., Aphanizomenon 
Morren. 

Diese Gattungen, welche, mit Ausnahme von Hydrodictyon, im Bau sehr 
iibereinstimmen, sind in ihrer Fortpflanzung sehr verschieden und gehéren 
5 Typen an, wovon Conferva den ersten, Hydrodictyon den zweiten , Mou- 
geottia, Tyndaridea und Zygnema den drilten, Spheroplea den vierten und 
Aphanizomenon den fiinften bildet. 
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18. SipHongsac: « Im Meer, im siissen Wasser oder auf feuchtem Grunde 
wohnend, von hautiger oder hornartiger durchsichtiger Substanz, mit griinem 
kérnigem Stoffe gefillt. Laub réhrig, fadenférmig; die Faden frei oder in 
schwammige Kérper von verschiedener, namlich krustenformiger , kugeliger , 
cylindrischer oder flacher Gestalt vereinigt. Fructification : Aeusserliche Blasen 
(oder Coniocysten) ; welche oft gestielt sind und eine kérnige Masse enthalten. » 

Zu dieser Familie werden gezahlt : Codium Stackh., Bryopsis Lamour., Vau- 
cheria Dec., Botrydium Wallr. 

Der Structur nach unterscheiden sjch diese Gattungen allerdings von allen 
ubrigen Algen und bilden daher eine héchst natiirliche Familie, wenn nicht 
Botrydium, was ich vermuthe, in der Fortpflanzung sich von den ubrigen 
unterscheidet. ; 

19. OscarLAToORIEA: «1m Meere, im siissen Wasser oder auf feuchtem Grunde 
wohnend, von gallertartiger Substanz und fadiger Structur. Faden diinn , réh- 
renformig ungegliedert, mit gefarbtem, kérnigem, quergestreiftem Stoffe er- 
fullt, selten verastelt, obgleich oft zusammenhangend, ais ob sie verastelt 
waren; gewoéhnlich in breite, schwimmende oder sitzende Polster, von sehr 
gallertartiger Natur zusammengehauft ; zuweilen aufrecht und gebiischelt, und 
noch seltener in strahlende Reihen vereinigt, durch feste Gallerte verbunden , 
und dann ein kugeliges, gelapptes oder flachkrustenformiges Laub bildend. 
Fructification : eine innere, durch Querwande getheilte Masse, welche zuletzt 
in rundliche oder linsenférmige Sporidien zerfallt. » 

Diese Familie umfasst 9 Gattungen, Rivularia Roth., Stigonema Ag., Scy'to- 
nema Ag., Calothrix Ag., Lyngbya Ag., Oseillatoria Vauch., Belonia Carm., 
Petalonema Berk., Microcoleus Desmaz. 

Mit Ausnahme von Lyngbya und Stigonema bilden die Oscillatoriee einen sehr 
charakteristischen, durch ihren Bau und ihre Fortpflanzung ausgezeichneten Ty- 
pus. Lyngbya und Stigonema dagegen scheinen mit Spheroplea verwandt zu sein. 

20. Unvaceas: «Im Meere, im siissen Wasser oder auf feuchtem Grunde 
wohnend ; von hautiger oder gallertartiger Substanz und einfacher , unvollkom- 
men-netzformiger Structur. Laub entweder eine réhrige oder flache , fadenfér- 
mige oder ausgebreitete Haut, oder eine gallertartige, gestaltlose Masse ; farblos, 
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oder , in Folge der Fructification , von griiner, purpurner oder rothlicher Farbe. 
Fructification: kleine, griine oder purpurne Kérner . durch das Laub zerstreut 
oder zu vier zusammengestellt. » 

Zu dieser Familie werden 9 Gattungen gerechnet: A) hautig , nicht gallert- 
artig: Porphyra Ag., Ulva L., Bangia Lyngb., Enteromorpha Link. — B) gal- 
lertartig : Tetraspora Link., Palmella Lyngb., Hydrurus Ag., Hematococcus 
Ag., Protococcus Ag. 

Harvey hat hier Gattungen zusammengebracht , welche vorher nie vereinigt. 
waren, und es wird ihm auch gewiss niemand, der die betreffenden Pflanzen 
genauer studirt hat, folgen. Der Irrthum riihrt von der Gattung Tetraspora 
her , welche der Verfasser mit Ulva verwandt glaubt. Aber obgleich friher und 
neuerdings wieder diese beiden zusammengestellt wurden , so ist zwischen ihnen 
doch weiter keine, als eine aussere Aehnlichkeit, dagegen eine innere totale 
Verschiedenheit. Die 4 ersten Gattungen dieser Familie miissen daher ohne 
Anders eine besondere Familie bilden ; sowie auch die 5 letztern Gattungen zu- 
sammen eine ganz natirliche Gruppe ausmachen. . 

24. Nosrocurnaz : «Im siissen Wasser oder in feuchten Localititen wohnend : 
von gallertartiger oder etwas lederartiger Substanz und einfacher Structur , be- 
stehend aus verschiedenartig gekrimmten oder gedrehten , rosenkranzférmigen , 
einfachen Faden, welche entweder in einem gallertartigen Laube von bestimm- 
ter Gestalt enthalten , oder ohne Ordnung in einer schleimigen gallertartigen 
Matrix zusammengehauft sind. » 

Diese Familie enthalt drei genuine Gattungen: Nostoc Vauch., Monormia 
Berk., Anabaina Bory., und zwei abweichende Gattungen: Echinella Ach., und 
Eutomia Harvey. 

Die zwei letztern Gattungen gehéren zu den Diatomaceen, die drei ersten 
Gattungen diirfen von den Osciilatoriee , wie dieselben umgrenzt wurden , nicht 
getrennt werden. 

22. ByssorEse : « Faden gegliedert, wasserhell oder gefarbt. Fructification 
sehr zweifelhaft. — Sie wohnen zwischen Moosen , auf vermodertem Holze, auf 
feuchtem Grunde, auf Glas oder in chemischen Lésungen und auf faulenden 
thierischen Substanzen ; wenige in siissem Wasser oder im Meere. » 


Hieher werden gerechnet : Byssocladium Ag., Mycinema Ag., Chroolepus Ag., 
Protonema Ag., Hygrocrocis Ag., Leptomitus Ag., Scythymenia Ag. 

Harvey selbst aussert Zweifel tiber die Algennatur dieser Familie; und 
es ist wohl keinem Zweifel unterworfen , dass Protonema bloss Vorkeime von 
Moosen enthalt, und dass die ibrigen Gattungen in die Classe der Pilze gehéren. 

Als vierte Reihe folgen nun die Diatomacesz, welche in 4 Familien zerfallen : 

23. Desmipresz mit den Gattungen Meloseira Ag. und Desmidium Ag. 

24. Fracitariese mit den Gattungen Fragilaria Lyngb., Striatella Ag., 
Achnanthes Ag., Isthmia Ag., Odontella Ag., Diatoma Ag., Exilaria Grev., 
Frustulia Ag. 

25. Sryntariea mit den Gattungen Styllaria Ag., Meridion Ag., Licmo- 
phora Ag. 

26. CyMBELLEZ mit den Gattungen Gomphonema Ag., Homeocladia Ag., 
Berkeleya Grey., Schizonema Ag. und Cymbella Ag. 

Werfen wir nun noch einen Blick auf das ganze System und auf die demselben 
zum Grunde liegende Methode, so sehen wir zwar uberall das Bestreben, zu 
Fructificationsunterschieden zu gelangen. Es gelingt dieses aber wegen des un- 
zureichenden Verfahrens, und wegen der noch mangelhaften Begriffsbestim- 
mungen nicht. Sv reich daher das Werk an einzelnen sorgfaltigen Beobachtungen 
ist, so wenig gentigen die Anordnung und die Definitionen. 

Die Algen besitzen, im Vergleich mit andern Pflanzen, einen héchst einfachen 
Bau. Sie bestehen haufig aus einer einzigen Zelle, haufig aus einer geringen 
oder einer betrachtlichen Zahl von Zellen , welche deutlich nach bestimmten 
Verhaltnissen beisammmen legen. Die Zelle ist daher ein-vorziigliches Mittel , 
um durch sie die vegetativen und reproductiven Verhialtnisse der Algen aus- 
zudriicken. Ja, es ist diess der einzige Weg, auf dem eine wissenschaftliche 
Erkenntniss méglich ist. Dennoch finden wir in dem vorliegendem Werke die 
Verhaltnisse, so zu sagen, nie durch den Begriff der Zelle ausgedriickt und an- 
schaulich gemacht. Vegetative und reproductive Eigenthiimlichkeiten werden 
noch grésstentheils so, wie sie dusserlich erscheinen, beschrieben , und die un- 
wesentlicheren Verhaltnisse der Farbe , der Substanz, der Form mehr beriick- 
sichtigt , als sie es verdienen. 
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Die Begriffsunterschiede sind bei Harvey noch sehr schwankend. Der gleiche 
Begriff erscheint unter verschiedenen Benennungen, der gleiche Ausdruck 
wird fiir verschiedene Begriffe gebraucht. Die Zellen heissen Zellen ,-Fasern , 
Faden. Unter Zellen werden aber auch Abtheilungen oder Héhlungen im Zell- 
gewebe verstanden. Die Zellen, welche zur Fortpflanzung dienen, heissen 
Samen, Kérner , Spérchen (sporules) und Sporidien. Samen und Sporidien sind 
aber auch zuweilen die Mutterzellen, in denen mehrere Fortpflanzungszellen 
dicht beisammen liegen. Kérner bedeuten nicht bloss die Fortpflanzungszellen 
selbst , sondern bei den Rhodospermeen werden unter Kérnern haufig 4 in einer 
Mutterzelle beisammenliegende Sporen verstanden ; das gleiche heisst bei andern 
Gattungen dieser Reihe « gedreite Kérner» (ternate granules). Ausserdem hat 
Korner noch verschiedene Bedeutungen , wie z. B. Zelleninhalt, u. s. w. Das 
verliefte Fruchilager der Fucoideen heisst Haufen (cluster), Tuberculum oder 
Zelle , das vertiefte Fruchtlager von Lichina heisst Receptaculum oder Capsel , 
das flache Fruchtlager der Laminaria heisst Flecken (spot) oder Sorus. Unter 
Capsel wird nicht bloss das vertiefte Fruchtlager von Lichina, sondern auch die 
eine und die andere Fruchtart der Rhodospermeen , namlich bei Ceramium u. a. 
eine zusammengeballte Masse von Keimzellen, die mit Gallerte umgeben ist, 
in Callithamnion u. a. die Mutterzelle mit den 4 eingeschlossenen Sporen, ausser- 
dem eine Menge anderer Sachen verstanden, welche dussere Aehnlichkeit mit 
einer Capsel haben. Die Mutterzellen mit den 4 eingeschlossenen Sporen, welche 
bei den Rhodospermeen so constant und characteristisch auftreten , dass sie sich 
yon allen anderen Fortpflanzungsarten der Algen unterscheiden , werden be- 
zeichnet als Kiigelchen von Samen (globule of seeds), als Samen, als gedreite 
Korner, als Korner schlechthin , als dreisporige Capseln oder tiberhaupt Capseln. 
Es mégen diese Beispiele geniigen , um zu zeigen , wie sehr die Algologie bis auf 
Hargey sich mit unmittelbarer sinnlicher Anschauung begniigte, und nicht zu 
festen wissenschaftlichen Begriffen durchzudringen vermochte. 

Um so mehr Anerkennung verdient es, dass trotz einer hemmenden mangel- 
haften Methode , im Einzelnen viele Verhaltmisse gut beobachtet und richtig ge- 
deutet sind, und dass namentlich die Arten viel natirlicher umgrenzt werden , 
als diess von spatern franzésischen und deutschen Algologen geschehen ist. 


SYSTEM VON J. AGARDH. 


J. Agardh (*) definirt die Algen ebenfalls nicht. Er umgrenzt sie aber richtiger 
als seine Vorganger, indem er die zu den Pilzen gehérigen Gattungen , die Charen 
und die Vorkeime der Laubmoose aus dem Spiele. lasst. Dagegen werden die 
Corallinee und Halimedex , so wie die Diatomacez , obgleich sie in dem vor- 
liegenden Werke nicht aufgefiihrt werden , doch zu den Algen gerechnet. 

J. Agardh theilt die Algen in drei Familien ein: 1) Zoospermee, 2) Fucoidee , 
3) Floridee. Die erste Gruppe entspricht den Chlorospermee , die zweite. den 
Melanospermee , die dritte den Rhodospermee von Harvey. Sie werden folgender- 
massen characterisirt : 

1. ZoosPERMEE: « Mit doppelter (immer?) Fruchtbildung versehen , die eine 
innerlich , aus veranderten, zuletzt mit sehr lebhafler Bewegung begabten Chlo- 
rophyllkérnern bestehend (Sporidia); die andere Ausserlich, durch Bildung 
einer Zelle oder eines veranderten Astes entstanden , innerhalb einer durchsich- 
~ tigen Sporenhiille zahlreiche Chlorophylikérner, die in eine Spore (?) vereinigt 
sind, enthaltend ( Coniocyste). — Laub meist grin, selten olivenfarbig oder 
violett; aus Zellen. Gliedern oder Réhren , welche in eine Schicht oder in eine 
einzelne Reihe geordnet sind, bestehend; bald aus einzelnen, bald aus zahl- 
reichen in einer gemeinschaftlichen Gallerte liegenden Individuen gebildet ; fa- 
denférmig , hautartig-ausgebreitet oder etwas laubartig. » 

II. Fucomese: « Einhausig (?), mit doppelter Fruchtbildung in denselben In- 
dividuen; die eine in einer durchsichtigen Sporenhiille , welche entweder nackt 
oder sehr haufig zwischen umgebenden Faden mit der Basis angehefftet ist , 
eine einzelne Spore enthaltend, die andere aus Sporidien bestehend , welche 
mit sehr lebhafter Bewegung begabt, und in den Aestchen eines gegliederten 
Laubes oder in den die Sporen umgebenden Faden enthalten sind (und haufig in 
Menge zu einem einzigen Keime verschmelzen?). — Laub olivenbraun , geglie- 


(') Algse maris mediterranei et adriatici. Parisiis 1842. 
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dert oder ungegliedert , cylindrisch, flach, zuweilen riesenhaft, und blattabnliche 
Organe hervorbringend. » 

III]. Fronmesz: « Zweihdusig , mit doppelter , immer auf verschiedene Indivi- 
duen vertheilter Fruchtbildung : die eine meist ausserlich, innerhalb einer fast 
gallertartigen oder zelligen Fruchthille zahlreiche Sporen enthaltend ; die andere 
meist eingesenkt , in einer durchsichtigen Sporenhiille vier Sporen erzeugend. — 
Laub meist roth oder purpurn; seltener olivenfarbig oder violett, gegliedert oder 
ungegliedert, cylindrisch oder flach, sehr selten blattahnliche Organe besitzend. » 

Von diesen drei Familien unterscheidet sich nach der Diagnose die der Flori- 
dee ganz bestimmt von den beiden andern 1) durch das Characteristische der 
Einen Fruchtbildung, 4 Sporen in einer Sporenhiille zu erzeugen , 2) durch die 
Uebereinstimmung der beiden Arten der Fruchtbildung , welche nur unbeweg- 
liche Sporen erzeugen, wahrend in den zwei tbrigen Familien unbewegliche 
Sporen und bewegliche Sporidien unterschieden werden. So gut nun aber die 
Floridee in der Diagnose und in der Natur unterschieden sind , so-wenig finde 
ich einen Unterschied heraus zwischen den Zoospermee und den Fucoidee , so- 
wohl in der Diagnose als in der Natur. Den Zoospermeen werden bewegliche 
Sporidien, die aus veranderten Chlorophyllkérnern entstanden sind, zugeschrie- 
ben. Die gleichen beweglichen Sporidien sollen aber auch die Fucoideen be- 
sitzen; ihre Entstehung wird hier nicht angegeben , also bildet sie auch keinen 
Unterschied. Die Zoospermeen besitzen ferner Sporen , welche aussen sitzen und 
durch die Bildung einer Zelle oder eines veranderten Astes entstanden sind. 
Aber die Fucoideen besitzen ebenfalls nackte Sporen ; ihre Entstehung ist eben- 
falls nicht naher angegeben, kann also wieder keinen Unterschied begrinden. 
Aber abgesehen davon, dass in der Diagnose vergeblich eine Verschiedenheit 
gesucht wird, so kann es gewiss als eine Unméglichkeit erklart werden, zwischen 
zwei Familien einen differentialen Character in der Fruchtbildung aufzufinden , 
von denen die eine die Gattungen Conferva und Vaucheria, die andere die Gat- 
tungen Ectocarpus oder Myrionema und Dictyota enthalt, aus dem einfachen 
Grunde, weil Conferva mit Ectocarpus und Myrionema, und Vaucheria mit Dic- 
tyota in dem Wesentlichen der Fortpflanzung, namlich in der Erzeugung der 
Fortpflanzungszellen , tibereinstimmt. — In den vegeiativen Organen ist eben- 
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falls kein Unterschied vorhanden, indem die am hichsten entwickelten Zoosper= 
meen den gleichen Bau besitzen wie die einfacheren Fucoideen. Es bleibt bloss: 
noch die Farbe tbrig, welche bei den einen olivenfarbig und bei den andern 
zwar meist grin, aber in einzelnen Fallen ebenfalls olivenfarbig ist. 

Ich will nun die Beschreibung der drei Familien und ihre Eintheilung in Ziinfte 
etwas naher betrachten. Die Zoosprnmess bestehen aus Zellen. Bei den Rivulariee 
und Oscillatoriee sollen die Zellen réhrenférmig und ihr Inhalt zuletzt glieder- 
artig getheilt sein. Die Betrachtung eines sich entwickelnden Fadens widerlegt. 
diese Ansicht, indem zuerst die Zellenreihe entsteht und nachher erst durch die 
Zellen selbst die Scheide erzeugt wird. — Die irrige Ansicht Meyen’s, dass die 
Zellmembran aus Fasern bestehe , wird von J. Agardh auch fiir die Zellen der 
Zoospermeen ausgesprochen, vorziiglich wegen einer faserigen Streifung, welche 
spiterhin zuweilen an der Zellwandung sichtbar ist. Aber es muss eingewendet 
werden, dass diese Streifung immer erst an alten Zellen gesehen wird, und 
dass es jedenfalls gerathener wire die Ursache dieser Thatsache aufzusuchen , 
als. dieselbe fiir eine Theorie zu verwenden. Nach meiner Ansicht ist diese Strei- 
fung, welche in einzelnen F allen iiberaus deutlich zu beobachten ist, die Folge 
davon , dass sich die dussersten und 4llesten Schichten der Zellwandung zusam- 
menziehen und dadurch etwas gefaltet oder gefurcht werden. — Jene Theorie 
erweist sich sogleich als fruchtbar und erzeugt eine neue von der Zellenbildung. 
Die Zellen sollen auf doppelte Art entstehen 1) durch Theilung (divisio intrautri- 
cularis), 2) an der Aussenflache der alten Zellen durch die Fasern (formatio cel- 
lularum suprautricularis). Eine solche Zellenbildung an der Oberfiache der Zell- 
membran existirt aber bei den Zoospermeen nicht. Alle vegetative Zellenbildung 
geschieht durch die sogenannte Theilung. 

Die Sporidien sollen aus veranderten Chlorophyltkérnern entstehen, und eine 
lebhafte Bewegung zeigen. Sie sind zwar klein und griin, aber desswegen den- 
noch nicht aus Chlorophyllkérnern entstanden. Ich habe dafiir einen doppelten 
Beweis. In Conferva glomerata marina sah ich sie nicht bloss.in Zellen entstehen, 
welche einen ganz farblosen Inhalt besassen , sondern sie selbst waren zuerst 
ungefarbt, und farbten sich erst mit ihrer weitern Entwicklung grim. In Ulothrix 
zonata theilt sich die Mutterzelle wiederholt. Die letzten Tochterzellen sind die 
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griinen , sich bewegenden Sporidien ('). Die Sporidien sind nach J. Agardh bei 
den Draparnaldiee, Confervee , Zygnemece (Hydrodictyon), Ulvacece und Sipho- 
nee beobachtet worden. Ich habe die Ansicht aussprechen zu missen geglaubt , 
dass diese beweglichen Zellchen nicht zur Fortpflanzung dienen , sondern durch 
Generatio xquivoca entstandene Infusorien seien (7). Ich wurde auf diese Ansicht 
durch eine Beobachtung an Conferva glomeraia marina gefihrt und bin jetzt 
noch ijberzeugt, dass es dort Infusorien waren, welche in den Confervenzellen 
entstanden. Dagegen habe ich seither Gelegenheit gehabt , die Beobachtungen 
Kiiizing’s tuber die Bewegung und das Keimen der Keimzellen von Ulothria 
vollstandig zu bestatigen , woriber ich auf die in der zweiten Halfte dieser Schrift 
folgende Charakteristik der Bangiacee , 1 Lyngbyee verweise. 

Die zweite Fruchtart sind die Coniocysten, ganze Zellen, welche viele Uhloro- 
phyllkérner enthalten. Da nun aber die Sporidien, wenn sie wirklich zur Fortpflan- 
zung dienen, ebenfalls Zellen und keine veranderten Chlorophyllkérner sind (wie 
sich diess in Ulothrix ganz deutlich zeigt), so fallt der Unterschied zwischen Conio- 
cysten und Sporidien weg. Ebenso ist es noch im héchsten Grade zweifelhaft , ob 
es Zoospermeen mit doppelter Fruchtbildung gibt, oder dann findet sie sich jeden- 
falls bloss bei einzelnen Gattungen. Die Fortpflanzungszellen verhalten sich aber 
verschieden in Riicksicht auf Bewegung, ohne dass jedoch dieser Unterschied von 
Bedeutung ware. In Ulothrix bewegen sie sich, in der ganz nah verwandten 
Lyngbya muralis bewegen sie sich nicht ; in Vaucheria clavata zeigen sie Bewe- 
gung, in den ubrigen Arten von Vaucheria dagegen nicht. 

Zu den eigentlichen ZoospermEEN rechnet J. Agardh die Ulvacee, Confervacee, 
Siphonee und Draparnaldiee ; diesen Zinften seien wahrscheinlich beizufiigen 
die Nostochinee , Oscillatoriee , Riculariee , Zygnemew und Batrachospermee. 
Die Diatomacee mit den Desmidiaceen bilden nach dem Verfasser wahrscheinlich 
eine besondere Familie; ebenso die Lemaniee. 

Die ZoospermeEse des mittellandischen und adriatischen Meeres werden in fol- 
gende Ziinfte eingetheilt : 1) Rivulariee , 2) Oscillatoriee , 3) Confervee , 4) Ul- 
vacee , 8) Siphonee. 


(‘) Vergi. uuien : Versuch eines eigenen Systemes, I Alga , Bangiacee , Lyngbyez. 
(*) Zeitschrift fir wissenschaftl. Botanik von Schleiden und Nageli, Heft II, pag. 28. 


or Oe ete 

Die erste Zunft RivutartEx enthalt die Gattungen Gloiotrichia J. Ag., Rivularia 
Ag., Zonotrichia J. Ag. und Diplotrichia J. Ag. Es wird an ihnen eine doppelte Fruc- 
tification vermuthet : 1) «dass die innern Ringe des Laubes (wie bei Oscillatoria) sich 
in Sporen verwandeln oder in Sporidien auflésen, » 2) dass, wie diess in Diplotrichia 
der Fall sein soll, « die Faden innerhalb besonderer Zellen oder Blasen entstehen. » 
Was die erstere Art der Fruchtbildung betrifft, so ist zu bemerken, dass J. Agardh 
dieselbe nicht beobachtet hat, ebensowenig sonst Jemand. Was die zweite Art 
der Fruchtbildung betrifft, so wird sie von dem Verfasser far Diplotrichia also 
beschrieben : « Zwischen den Faden des Laubes liegen Kigelchen, welche in 
einer durchsichtigen Membran einen kérnigen Inhalt einschliessen ; derselbe ver- 
wandelt sich allmalig in einen geringelten Faden, der im Anfange spiralférmig 
gewunden ist , zuletzt sich streckt und die Sporenhille zu einer cylindrisch-eifor- 
migen Gestalt ausdehnt, bis der Faden den tbrigen gleich geworden ist. » — Ob 
der Vorgang, wie er beschrieben wird, Schritt fir Schritt beobachtet wurde , 
bezweifle ich fast, er scheint mir eher eine Hypothese, als eine Thatsache zu 
sein. Bei der Gattungsbeschreibung von Diplotrichia sagt namlich der Verfasser 
bloss : « Nahe am Grunde der Faden werden ziemlich grosse Sackchen beobachtet, 
welche aus einer durchsichtigen Membran bestehen, und welche zwei spiralig 
gewundene Faden, von denen der eine grésser ist, und die an der Basis etwas 
zusammenhangen , einschliessen. Wie im Thierei der Embryo, so schetnen schon 
im Sackchen selbst aus dessen Inhalte die Faden gebildet zu werden. » Es ware 
gewiss yon der gréssten Wichtigkeit iber diesen Punkt in’s Reine zu kommen, 
da das Keimen von Rivularia und den verwandten Gattungen noch nicht bekannt 
ist. Nach der zweiten angefiihrten Beschreibung, scheint es mir, als ob die 
Sache recht gut sich wie bei Nostoc verhalten kénnte, wo die jungen Faden 
zuweilen ebenfalls gekriimmt oder gewunden in einem Sackchen eingeschlossen 
sind. Dieses Saickchen ist aber nichts anders als die von dem Faden selbst gebil- 
dete Gallerte. — Die Zunft Rivulariee entspricht der alten Gattung Rivularia. 
Warum sie aber nicht mit den Oscillatoriee vereinigt wurde, yon denen, wie 
J. Agarch selbst sagt, sie eigentlich nicht verschieden ist, sehe ich nicht ein. 
Die zweite Zunft OscirLatoRiE hat zwei Gattungsrepresentanten: Lyngbya 
Ag. und Calothrix Ag. Die Fruchtbildung ist noch sebr zweifelhaft. Der Ver- 
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fasser vermuthet sie in zweifacher Art: 4) « dass die innerhalb der Réhre beweg- 
lichen Ringe kugelférmig werden (heraustreten und in bewegliche Sporidien 
sich auflésen?), 2) dass seitliche Coniocysten (?) vorkommen. » Es ist aber sowohl 
das eine als das andere unrichtig, da die sogenannten Ringe oder Glieder, welche 
bei Oscillatoria heraustreten, unmittelbar zu Fortpflanzungszellen werden. Bei 
jeder Gattung ist tiberdem bloss eine einzige Art der Fortpflanzung vorhanden , 
die aber in verschiedenen Gattungen (Oscillatoria und Lyngbya) verschieden ist ; 
daher auch eine einzige Zunft nicht fur alle Gattungen genigt. 

In der dritten Zunft Conrervacrsz wird bloss die Gattung Conferva aufgezahlt, 
ohne eine Bemerkung tiber deren Fortpflanzung. 

Die vierte Zunft Utvaczsz hat 4 Gattungen: Bangia Lyngb., Enteromorpha. 
Link, Ulva Ag. und Porphyra Ag. Von der Fruchtbildung wird nichts weiter 
erwahnt, als dass bei Enteromorpha und bei Ulva « die Felder (areole) wenige 
Sporidien in unbestimmter Zahl enthalten. » 

Die fiinfte Zunft Sipaonxaz wird durch folgende Gattungen gebildet: Bryopsis 
Lam., Codium Ag., Dasycladus Ag., Valonia Ag., Anadyomene Ag., Caulerpa 
Lamour. — Bryopsis soll sich auf doppelte Art fortpflanzen 1) durch bewegliche 
Sporidien , welche in den Zweigen entstehen, 2) durch Coniocysten , welche seit- 
lich an den Faden angeheftet sind. Wenn beide Beobachtungen richtig sind , so 
wire diess bis dahin das einzige sichere Beispiel, dass eine zu den Zoospermeen gehé- 
rige Alge doppelte Fruchtbildung zeigt. Aus dieser Thatsache wurde ich dann aber 
nicht, wie J. Agardh gethan hat, den Schluss ziehen, dass beide Fruchtbildun- 
gen gleichwerthig, und dass sie ein Merkmal fiir alle Zoospermeen seien ; sondern 
ich glaube , es ware dann vielmehr zu untersuchen, ob nicht eine von den bei- 
den Fructificationen die niedrigere und daher als unwesentlich, als Vermehrung 
oder als Brutzellenbildung zu erklaren sei, wie ja auch bei den héhern Crypto- 
gamen neben der Fortpflanzung oder der Sporenbildung eine Vermehrung oder 
Brutzellenbildang yorkommt. Die Zunft der Siphoneen enthalt sehr verschiedene 
Typen, die gleichwohl dusserlich etwelche Aehnlichkeit zeigen. Die einzelligen 
Gattungen sollten in zwei verschiedene Ziinfte , namlich in die eine Bryopsis und 
Vaucheria, in die andere Valonia gebracht werden. Die mehrzelligen Gattun- 
gen Dasycladus und Anadyomene sollten wieder zwei Ziinfte bilden. 
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Die Fucowren sind die zweite Familie der Algen. Der Verfasser vermuthet 
an ihnen ebenfalls. eine doppelte Art der Fruchtbildung. Die Sporen sind eine 
constante Erscheinung. Von den Sporidien dagegen wird zugegeben, dass sie 
noch nicht durch sichere Beobachtung nachgewiesen seien. — Die Gattungen 
dieser Familie, welche im mittellandischen und adriatischen Meere vorkom- 
men, werden in folgende Ziinfte eingetheilt : 6) Ectocarpee, 7) Sphacella- 
riee, 8) Chordariee , 9) Dictyotee , 10) Sporochnoidee , 11) Laminariee , 
12) Fucoidee. 3 

Die sechste Zunft Ecrocanpgsz enthalt die einzige Gattung Ectocarpus Lyngb. 
An ihr soll eine doppelte Fruchtbildung vorkommen « 1) sogenannte Capseln , 
welche innerhalb einer durchsichtigen Sporenhiille eine einzige Spore enthalten’, 
2) Sporidien, welche in den untern Gliedern der Aestchen sich entwickeln und 
mit Bewegung begabt sind ; oft ballen sie sich zusammen und bilden,, von der 
Membran des Gliedes umhillt , den Keim einer einzigen Pflanze. » Riicksichtlich 
der von J. Agardh sogenannten Sporen, ist es mir auffallend , dass er darin die 
zahlreichen Samen nicht erkannt, und den alten richtigern Namen von Capseln 
in den unrichtigen von Sporen verandert hat. Was die beweglichen Sporidien 
betrifft, so méchte die Sache noch sehr zweifelhaft sein , da der Verfasser selbst 
an einem andern Orte sagt: « Bei Ectocarpus sah ich lebendige Sporidien , die 
aus der Pflanze entleert waren , aber den Ort, woraus sie entleert wurden (locum 
eruptionis) , konnte ich nicht entdecken. » 

In der siebenten Zunft SpHacettanmse werden die beiden Galtungen Sphacel- 
laria Lyngb. und Cladostephus Ag. aufgezahlt. Die Zunft wird so characterisirt : 
« Laub gegliedert vielréhrig. Fruchtbildung doppelt (2), Sporen einzeln (?) in 
den brandigen Endastchen , zuletzt durch die sich 6ffnende Spitze heraustretend. 
Sporidien in vetanderten Aestchen. eingeschlossen, sehr haufig nicht zur Ent- 
wicklung gelangt, sondern mit der Sporenhille in einen einzigen zuletzt frei- 
werdenden Keim sich verwandelnd. » Die brandigen Enden der Zweige sind 
solche, die nicht weiter wachsen, in denen der absterbende Inhalt braun geworden 
ist. Die noch zellenbildenden Zellen sind ungefarbt. Fortpflanzungszellen werden 
aber hier nicht erzeugt. —.Die Sporidien sollen in seitlichen Organen entstehen, 
die man sonst wohl als Sporen betrachtete. Ich habe dieselben selbst nicht be- 
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obachtet , bin aber sehr geneigt , die Beobachtung J. Agardh’s als richtig an- 
zunehmen. 

Die achte Zunft Caornpariexz enthalt die Gattungen Myrionema Grev., Hilden- 
brandtia Nardo, Corynephora Ag., Myriocladia J. Ag., Mesogloia Ag. und 
Liebmannia J. Ag. Der Verfasser vermuthet auch hier eine doppelte Art der 
Fortpflanzung: 1) « Sporen, welche zwischen den Fruchtfaden tiber das ganze 
Laub vertheilt, einzeln, sitzend und mit einer durchsichtigen Sporenhiille um- 
geben sind , und aus einer gleichférmigen und ungetheilten kérnigen Masse be- 
stehen ; 2) Sporidien , welche , weni ich nicht sehr irre , von Mesogloia vermicu- 
laris entleert worden waren (denn in dem Gefasse waren mehrere Algen ent- 
halten), welche Bewegung zeigten, sich etwas grésser erwiesen als die in dem 
Laube eingeschlossenen Kérner und in der Farbe mit denselben tbereinstimmten, 
zuletzt keimten....». Ich kenne zwar nicht die Fruchtbildung aller hieher ge- 
hérigen Gattungen ; aber von einigen (Myrionema, Mesogloia) glaube ich mich 
iberzeugt zu haben, dass die von J. Agardh als Sporen betrachteten Organe 
Capseln sind , innerhalb welcher viele Fortpflanzungszellen entstehen. So ware es 
mdglich, dass die von demselben bei Mesogloia vermicularis beobachteten Sporidien 
aus den sogenannten Sporen entleert worden waren, und dass somit auch hier 
nur Eine Art der Fortpflanzung existirte. 

In der neunten Zunft Dicryores finden sich die Gattungen Halyseris Ag., 
Dictyota Lamour., Zonaria Ag., Padina Adans., Cuileria Grey., Asperococcus 
Lamour., Punctaria Grev., Striaria Grev. und Stilophora J. Ag. Die Fortpflan- 
zung scheint dem Verfasser wieder eine doppelte zu sein: 4) « Sporen, welche in 
Haufchen von verschiedener aber bestimmter Gestalt zusammengelagert sind . 
eine verkehrt-eiférmige Gestalt besitzen , einzeln in einer durchsichtigen Sporen- 
hiille, die von gleicher Gestalt und mit einer verschmilerten Basis angeheftet 
ist, liegen, und. durch einfache Ausbildung (morphosi) der Epidermiszellen ent- 
standen sind; 2) Sporidien (? oder Sporen?), welche entweder zerstreut durch 
das Laub in einzelnen Zellen enthalten (Dictyota, Halyseris, Dictyosiphon), 
oder in den samentragenden (?) die Sporen umgebenden (Asperococcus , Cut- 
leria , Stilophora) oder von denselben getrennt liegenden (Padina) Faden einge- 
schlossen sind. » Die Sporen sollen nach J. Agardh bloss die erweiterten und 
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hervorragenden Epidermiszellen sein. Ich kann dieser Ansicht nicht beistimmen, 
da ich gesehen habe , dass die Epidermiszellen auswachsen , und sich dergestalt 
in 2 Zellen theilen, dass die eine, welche die Spore ist, dem ausgewachsenen 
Theile, die andere dem urspriinglichen Lumen der Zelle entspricht. Was des 
Verfassers Sporidien in dieser Zunft sein sollen, ist mir nach der Beschreibung 
nicht klar geworden; eben so wenig habe ich m der Natur von einer zweiten 
Art der Fortpflanzung etwas gesehen. — Wenn die Gruppe iibrigens natiirlich 
sein soll, so muss Cuéleria, welche in der Fruchtbildung durchaus abweicht , 
ausgeschlossen werden. 

Die zehnte Zunft Sponocunowerse enthilt die Gattungen Arthrocladia Duby und 
Desmarestia Lamour. Die Sporen sollen an der Spitze von gegliederten Faden , 
durch Entwicklung des Endgliedes entstanden , sich befinden. 

In der eilften Zunft Laminanirsz werden die beiden Gattungen Laminaria 
Lamour. und Chorda Stackh. vereinigt. Die Fructification besteht in Frucht- 
lagern (sori) ohne bestimmte Begrenzung , in denen die Sporen mit verkehrt- 
eiformig-gestutzten ungegliederten Fruchtfaden gemischt stehen. 

Die zwiélfte Zunft Fucacraz enthalt die Gattungen Fucus Ag., Cystoseira Ag. 
und Sargassum Ag. Ausser der bekannten Fruchtart wird noch eine andere in 
den Faden der Receptaclen vermuthet. 

Die Frormest bilden die dritte grosse Familie der Algen. Sie bestehen nach 
dem Verfasser aus Zellen , welche entweder in eine einfache Reihe gestellt , oder 
so in verschiedene Reihen geordnet sind, dass die Zellen der verschiedenen 
Reihen alle in der gleichen horizontalen Ebene endigen (gegliedertes Laub), oder 
endlich welche so in verschiedenen Reihen beisammenstehen , dass die Zellen der 
verschiedenen Reihen nicht in der gleichen horizontalen Ebene endigen (unge- 
gliedertes Laub). Dieser Unterschied von gegliederter und ungegliederter Frons 
wurde allerdings von jeher in der Algologie gemacht, und doch ist vielleicht 
keiner, der mehr von Zufalligkeiten abhangt und daher mehr unwesentlich ist 
als dieser. Man braucht, um diess einzusehen , bloss gewisse Arten von Calli- 
thamnion , Ceranium, Polysiphonia etc. zu betrachten , welche gegliederte und 
ungegliederte Formen besitzen; oder die Entwicklungsgeschichte von einem 
halben Dutzend Gattungen aus verschiedenen Gruppen zu verfolgen und zu 


beobachten , wie sehr viele der ungegliedert erscheinenden Arten eigentlich 
doch gegliedert sind, so gut wie andere, die es nicht bloss sind , sondern auch 
scheinen ('). 

Die Zellen der Florideen sollen ebenfalls, wie diejenigen der Zoospermeen 
Membranen besitzen, welche aus Fasern bestehen, die in doppelter Richtung 
verlaufen. Ueber das Wachsthum in die Lange stellt J. Agardh folgende Theorie 
auf: « Die Zellen entstehen sehr haufig durch suprautriculare Bildung ; die Fasern, 
aus denen die Zellmembran besteht , verlangern sich bestandig , und wegen ihrer 
mehr oder weniger spiraligen Anordnung werden sie immerfort veranlasst , neue 
Zellen zu bilden; durch Verlangerung der Fasern von einer Zelle zur andern 
wachst so jede senkrechte Reihe in die Lange. » Offenbar ist der ganze Prozess 
eine blosse Vermuthung. Jedes Callithamnion, jede Griffithsia (um die einfach- 
sten Beispiele zu wahlen) zeigt aufs deutlichste, dass das Wachsthum in die Lange 
nicht durch suprautriculare Zellenbildung , sondern durch Theilung der Endzelle 
von Statten geht. 

Ueber das Wachsthum in die Dicke sagt der Verfasser : « Die Zellen wachsen 
aber auch in peripherischer Richtung und vermehren sich, d. h., nachdem sie 
einen bestimmten Durchmesser erreicht haben (bei Polysiphonia, Laurencia etc.) 
theilen sie sich der Lange nach durch intrautriculare Zellenbildung. Einzelne 
Fasern trennen sich theilweise von der Membran, welche sie zusammensetzen ; 
in den einen Fallen gehen sie von der einen Wand zu der andern hiniiber , und 
wachsen zuletzt zu einer neuen Membran, welche die Zelle theilt , an; in den 
andern Fallen bildet sich ein leerer Raum in der aus lockern Fasern bestehen- 
den Wandung, derselbe wird allmalig grésser und die einschliessenden Fasern 
erharten zu einer Membran. » Auch das beruht auf blosser Vermuthung und der 
Verfasser besitzt gewiss keine Beobachtung, welche die Theorie begriinden kénnte. 

Die Combination der Zellenbildung in der Langsrichtung und der Zellen- 
bildung in peripherischer Richtung giebt das gesammte Wachsthum der Pflanze. 
J. Agardh unterscheidet terminales, exogenes oder peripherisch - terminalis 


(') Vergl. die Entwicklungsgeschichte von Delesserta Hypoglossum in Schleiden und Nageli’s Zeit- 
schrift fir wissenschaftl, Bot., Heft II. 
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und endogenes oder terminal-centrales Wachsthum. So wie aber das endo- 
gene Wachsthum der Monocotyledonen auf unrichtigen Voraussetzungen be- 
ruhte, so yerhalt es sich mit dem endogenen Wachsthume der Florideen. 
Der Verfasser beschreibt bei den « vielréhrigen , gegliederten Florideen » 
grosse , peripherische Zellen, in denen fortwahrend Zellenbildung thatig sein 
soll; « die jungen Zellen, » heisst es, «nehmen immer den 4ussersten Theil 
der Altern Zellen ein, und draingen so die vor ihnen entstandenen Zellen nach 
der Peripherie hin. » — Das kann, nach meinem Urtheile, der Verfasser un- 
méglich gesehen haben , weil es nicht existirt (*). 

Die Florideen besitzen nach dem Verfasser doppelte Fructificationsorgane. Die 
ersten sind die Spherospore , welche « aus einer durchsichtigen Sporenhille und 
einem zuletzt in 4 Sporen zerfallenden , kérnigen Inhalt bestehen. » Diese Thei- 
lung geschieht auf dreierlei Weise, entweder so, «dass die Seiten jedes der 
4 Theile sphzerische Dreiecke bilden; oder sie geschieht durch drei Querlinien , 
so dass die mittleren Theile scheibenférmig, die dussern conisch-halbkugelig 
sind ; oder endlich findet erst Quertheilung und dann in jeder Halfte Langsthei- 
lung statt. » Diese drei Theilungsarten werden die dreieckige (triangularis) , die 
zonenartige (zonata) und die kreuzférmige (cruciata) genannt. — Die Sporenbildung 
ist auf solche Weise von dem Verfasser sehr richtig in ihren Gestaltungsverhalt- 
nissen erkannt worden. Dagegen kénnte ich ihm nicht beistimmen, wenn er 
sagt, dass die Sporen « bloss durch Theilung des Inhaltes entstanden seien , dass 
ihnen eine Membran mangele, und dass sie einzig durch Adhasionskraft der 
Theilchen zusammengehalten werden. » Besitzen doch die 4 Zellen , in welche 
sich die Mutterzelle theilt (namlich die 4 Specialmutterzellen) unter allen jungen 
Zellen der Florideen gerade die dicksten Wandungen, und an mehreren freien 
Sporen ist die Membran deutlich zu sehen, obgleich in andern Fallen dieselbe, 
wegen des gefarbten Exosporium nicht unterschieden werden kann. 

Die zweite Art der Fructificationsorgane sind die Capsule, welche « innerhalb 
einer Fruchthille eine grosse Menge von Sporen enthalten. » Ausser dem Unter- 


(') Ich werde diese und andere Behauptungen in einer zusammenhingenden Darstellung uber das 
Wachsthum der Pflanzenorgane beweisen. 
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schiede in der Zahl giebt J. Agardh noch vorziglich zwei Unterschiede zwischen 
Sphzrosporen und Capseln an. Die Sporen der erstern entstehen « aus dem vierten 
Theile des Inhaltes einer Zelle , die Sporen der Capseln dagegen entstehen aus 
dem ganzen Inhalte einer veranderten Zelle. » Doch hat J. Agardh die Entwick- 
lung der Sporen in den Capseln nicht verfolgt, und gleichfalls kennt er die- 
jenige der Sporen in den Sphzrosporen nicht hinlanglich. Ich glaube, dass die 
umgekehrte Behauptung : die Sporen der Spherosporen entstehen aus dem gan- 
zen Zelleninhalte, namlich einer Specialmutterzelle (*), die Sporen der Capseln 
entstehen bloss aus einem Theile des Inhalles ihrer Mutterzellen , richtiger ware. 
Doch michte ich keineswegs diesen Unterschied zwischen den beiden Fortpflan- 
zungsarten aufstellen; er wurde immer schief bleiben. Der Unterschied muss 
in dem Totalen des Zellenlebens gesucht werden. — Der zweite angefiihrte Un- 
terschied ist der, dass « die Sphzrosporen in der aussern oder Rindenschicht der 
Frons entstehen und dass sie von unten nach oben sich entwickeln ; dass dagegen 
die Sporen der Capseln in der innern Schicht der Frons gebildet werden, 
und dass ihre Entwicklung von oben nach unten fortschreite. » Fir die Mehrzahl 
der Falle lasst sich nun allerdings die Regel aufstellen, dass die Sporen der 
Spherosporen naher der Peripherie , die Sporen der Capseln naher dem Centrum 
gebildet werden , obgleich sie nicht von allgemeiner Giiltigkeit ist, indem z. B. 
in Polyides die Sache sich gerade umgekehrt verhalt (*). Ferner werden einige 
Gattungen (Callithamnion und die vyerwandien) von diesem Unterschiede gar 
nicht berihrt. — Wie aber der Verfasser dazu kommt, zwischen Sphzrosporen 
und Capseln darin einen Unterschied zu finden, dass die erstern in aufsteigender , 
die Sporen der letztern in absteigender Ordnung sich entwickeln , ist mir nicht 
klar geworden. Wenn Spherosporen und Capseln mit einander verglichen wer- 
den, so ist gewiss keine Verschiedenheit vorhanden ; die einen wie die andern 
entwickeln sich gewéhnlich von unten nach oben, zuweilen an dem einzelnen 
Gliede von oben nach unten (z. B. bei Callithamnion). Werden dagegen die 
Sporen mit einander verglichen , so ist wieder kein Unterschied vorhanden, in- 


(') Vergl. Schleiden und Nageli’s Zeitschrift fir wissenschaftl. Bot., Heft!, pag. $3. 
~ (*) Vergl. oben pag. 45. 
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dem die Sporen der gleichen Shzrospore sich immer, und die Sporen der gleichen 
Capsel sich haufig gleichzeitig entwickeln. Unerlaubt ist es aber die Sphero- 
sporen (also Aggregate von Sporen) und die Sporen der Capseln mit einander zu ver- 
gleichen , wie es von dem Verfasser geschehen zu sein scheint , obgleich auch 
diese Vergleichung kein Resultat liefern wiirde. 

Die Froriwese des mittellandischen und adriatischen Meeres werden in folgende 
6 Ziinfte eingetheilt: 1) Ceramiew , 2) Cryptonemee , 3) Chondriee , 4) Rhodo- 
melee, 5) Spherococcoidee , 6) Delesseriew. 

Die erste Zunft Ceramresz enthalt folgende Gattungen : Callithamnion Lyngb., 
Griffithsia Ag., Wrangelia Ag., Spyridia Harv., Ceramium Ag., ausserdem die 
exotischen Bindera J: Ag., Ptilota Ag. und Microcladia Grey. Die Ceramiee 
werden characterisirt: « Laub réhrig gegliedert, sehr selten zellig. Frucht 
doppelt: 41) Favellen (favelle), welche entweder nackt an den Aesten sitzen, 
oder von wenigen Aestchen oder einem fast regelmassigen Inyolucrum umhiillt 
sind, und welche innerhalb einer durchsichtigen , halb schleimartigen , zuletzt 
unregelmassig zerfallenden Sporenhille locker beisammen liegende Sporen ent- 
halten. 2) Spherosporen, welche aus einem Aestchen oder einer Zelle gebildet, 
durchaus ausserlich (oder sehr selten etwas eingeschlossen), und innerhalb einer 
durchsichtigen Sporenhille dreieckig in 4 Sporen getheilt sind. » 

Die Ceramiee bilden allerdings eine sehr natirliche Gruppe; es scheint mir 
aber unrichtig , wenn der Verfasser sie allgemein von den tbrigen Florideen 
durch Favellen unterscheidet, indem Wrangelia wenigstens keine Fayellen 
besitzt. . 

Die zweite Zunft CayproNemes wird folgendermassen diagnostizirt : « Laub 
zellig.... Frucht doppelt : 1) Favellidien (favellidia), welche in der innern Schicht 
des Lanbes liegen , oder am Grunde der Faden der dussern Schicht eingesenkt , 
sehr selten innerhalb einer besondern Fruchthille entstanden sind , und welche 
innerhalb einer h&utigen , oft sehr zahen und sehr dicht umschliessenden , durch- 
sichtigen Sporenhiille ausserst zahlreiche kleine Sporen, die in einen Knauel zu- 
sammengeballt sind, enthalten ; 2) Spherosporen, welche kugelig oder langlich, 
durch Entwicklung der peripherischen Zellen entstanden , und durch dreieckige , 
zonenartige oder kreuzformige Theilung in 4 Sporen getheilt sind. » — J. Agardh 
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unterscheidet zwischen Favellen und Favellidien : in jenen sind die Sporen grisser 
und liegen locker, in diesen sind sie kleiner und liegen dicht beisammen. Im 
Allgemeinen mag sich die Sache als Regel so verhalten; aber diese Regel ist 
nicht allgemeines und absolutes Gesetz, und kann bei einigen Gattungen gewiss 
nicht als Unterscheidungsmerkmal benutzt werden. 

Die Cryptonemee enthalten sehr verschiedene Gattungen ; sie sind desswegen 
in Subtribus eingetheilt, die aber aus Mangel an hinreichender Erkenntniss der 
Fructificationsunterschiede, vorziiglich nach habituellen Merkmalen charakteri- 
sirt werden. 

Die erste Subtribus Gloiocladece unterscheidet sich von allen andern dadurch , 
dass «die peripherischen rosenkranzférmigen Faden von einander getrennt sind 
oder durch Schleim locker zusammenhangen. » Hieher gehéren die Gattungen 
Crouania J. Ag., Dudresnaya Crouan., Naccaria Endl., Gloiocladia J. Ag., Ne- 
malion Duby, J. Ag.; ferner die exotischen : Heterocladia Decaisne , Gloiopeltis 
J. Ag., Gloiosiphonia Berk. 

Die zweite Subtribus Nemastomee hat ein « hautig-fleischiges Laub, dessen 
peripherische rosenkranzférmige Faden in eine feste Schicht vereinigt sind. Die 
Favellidien liegen in der peripherischen Schicht. » Hieher werden gerechnet : 
Catenella Grey., Nemastoma J. Ag. und die exotische Gattung Endocladia J. Ag. 

Die dritte Subtribus Spongiocarpee zeichnet sich dadurch aus, dass die Favel- 
lidien in besondern Fruchtwarzen sitzen, welche aus lockern rosenkranzformigen 
Faden bestehen. Dazu gehéren Peyssonnellia Decaisne, Phyllophora Grev., Chon- 
drus Grev. und die exotische Gattung Polyides Ag. 

Die vierte Subtribus Gasterocarpee hat ein « gallertartig-hautiges Laub, dessen 
peripherische Zellen in eine dichte Schicht vereinigt sind, die Favellidien liegen 
innerhalb der peripherischen Schicht. » Hieher werden gezahlt Halymenia Ag., 
Kallymenia J. Ag., und die exotische Gattung Dumontia Grev. 

Die finfte Subtribus Coccocarpee besitzt ein hautig-hornartiges Laub, und 
zeichnet sich durch die « halbvorstehenden Favellidien aus , welche innerhalb der 
einigermassen zu einer Fruchthiille umgewandelten dussern Schicht des Laubes 
liegen, und zuletzt durch einen fast regelmassigen Porus entleert werden. » 
Diese Subtribus enthalt die Gattungen: Cryptonemia J. Ag., ? Gelidium Grev., 
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Grateloupia Ag., Gigartina Lamour., Chrysymenia J. Ag., nebst der exotischen 
Gattung ? Suhria J. Ag. 

Der Verfasser unterscheidet die Zunft der Cryptonemece von den Ceramiee 
durch drei Merkmale. Die erstern haben ein « faserig-zelliges Laub, etwas einge- 
senkte Favellidien und eingeschlossene Sphzrosporen. » Die zweiten haben ein 
« rohrig-gegliedertes- Laub , nackte Favellen und etwas aussenstandige Sphzro- 
sporen. » Aber schon wie von J. Agardh die beiden Ziinfte abgegrenzt wurden , 
besitzt keines dieser Merkmale eine constante Giltigkeit. Ceramium hat in einigen 
Arten ganz eingeschlossene (nicht aussenstandige) Sphzerosporen. Von Wrangelia, 
die zu den Ceramieen gehért, kann doch figlich nicht gesagt werden, dass sie 
nackte Favellen besitze. Wir haben schon oben gesehen, dass kein constanter 
Unterschied zwischen Favellen und Favellidien sich finden lasst. Dudresnaya und 
Gloiosiphonia, welche zu den Cryptonemeen gezahit werden , besitzen einen von 
mehreren Arten der Ceramieen nicht verschiedenen Bau , indem bei jenen Gat- 
tungen ebenfalls ein friher tbersehener, gegliederter Strang von Achsenzellen 
vorhanden ist. — Wenn aber, wie ohne Zweifel geschehen muss, einige Gat- 
tungen (vielleicht alle der Subtribus Glotocladew) zu den Ceramieen gehiren , 
dann verlieren vollends die Fructificationsmerkmale , wie sie von dem Verfasser 
fiir Ceramieen und Cryptonemeen formulirt werden, allen Halt. 

Die dritte Zunft Caonprrexz enthalt folgende Gattungen : Chylocladia Grev. 
Laurencia Grey., Lictoria J. Ag., Bonnemaisonia Ag., dazu die exotischen : Cham- 
pia Lamour., Calocladia Grev., Mammea J. Ag. Diese Zunft besitzt folgenden 
Character: « Laub zellig, ungegliedert oder gliederartig-zusammengezogen , 
aus kleinen Zellen gebildet. Frucht doppelt : 4) Keramidien (Keramidia) Ausser- 
lich am Laube sitzend, innerhalb einer zelligen Fruchthille , welche an der 
Spitze regelmassig geéffnet ist, birnformige Sporen enthaltend, die mit einer ver- 
diinnten Spitze (apice) an eine centrale Placenta angeheftet sind, radienférmig 
davon ausstrahlen, und einzeln mit einer durchsichtigen Sporenhiille umgeben 
und getrennt von einander sind ; 2) Spherosporen, welche in den Aestchen zer- 
streut liegen , aus den unter der Epidermis liegenden Zellen gebildet , und inner- 
halb einer durchsichtigen Sporenhiille in 4 Sporen dreieckig getheilt sind. » — 
Die Keramidien unterscheiden sich von Favellen und Favellidien dadurch, dass die 


erstern «innerhalb einer zellig-hautigen, an der Spitze durch einen regelmiassigen 
Porus gedffneten Fruchthille birnférmige , an eine im Grunde befindliche Pla- 
centa angeheftete Sporen enthalten, » wahrend bei den letztern beiden ein Haufen 
von Sporen in einer durchsichtigen (nicht zelligen) Fruchthille liegt. 

Zu der vierten Zunft Ruopomerraz werden folgende Gattungen gezahlt: Dasya 
Aq., Polysiphonia Grev., Rytiphloea J. Ag., Dictyomenia Grev. Alsidium Ag., 
Digenea Ag., Acantophora Lam.; ferner die exotischen Rhodomela Ag., Odon- 
thalia Lyngb., Botryocarpa Grev., Amansia Lam., Polyzonia Suhr, Dictyurus 
Bory , Hemitrema Brown , Claudea Lamour. Die Diagnose fiir diese Zunft lautet : 
« Laub gegliedert oder felderig, sehr selten durch Zellentheilung den Anschein 
eines ungegliederten Laubes annehmend. Frucht doppelt : 1) Keramidien...... 
2) Spherosporen, welche in oftmals veranderten und schotenférmigen Aestchen 
eingeschlossen, in eine einfache , zweifache oder vielfache Reihe gestellt (Stichi- 
dium), und innerhalb einer durchsichtigen Sporenhille in 4 Sporen dreieckig 
getheilt sind. » — Die Rhodomelee, welche in den Keramidien vollkommen mit den 
Chondriee wbereinstimmen, unterscheiden sich somit von denselben dadurch , 
dass bei jenen die Sphzrosporen in Langsreihen, bei diesen zerstreut stehen. Der 
Verfasser giebt aber selbst zu, dass diese beiden Ziinfte sehr nahe mit einander 
verwandt seien. Jedenfalls glaube ich nicht einmal, dass der angefiihrte Unter- 
schied als kiinstliches Merkmal geniige , bloss um die Gattungen richtig zu son- 
dern. Denn ich finde an Laurencia tenuissima zuweilen die Sphzrosporen deut- 
licher in Reihen gestellt, als in einigen zu den Rhodomeleen gezahiten Gattungen. 

Die finfte Zunft SprazrococcomeEs: enthalt die Gattungen Hypnea Lamour., 
Gracilaria Grev., Rhodomenia Grev., Spherococcus Ag., nebst der exotischen 
Heringia J. Ag. Die Diagnose ist folgende: « Laub zellig, ungegliedert, aus 
runden oder eckigen Zellen bestehend. Frucht doppelt : 1) Coccidien (coccidia) 
ausserlich am Laube stehend , innerhalb einer zelligen, zuletzt gedffneten Frucht- 
hille verkehrt-eif6rmige Sporen erzeugend, welche in den Gliedern von rosen- 
kranzf6rmigen, von einer centralen Placenta auslaufenden Faden gebildet wer- 
den, und in einen Knauel gehauft sind. 2) Spherosporen, welche in Haufen 
ohne bestimmte Grenze iiber die Frons zerstreut , klein , kugelig oder langlich , 
innerhalb einer durchsichtigen Sporenhille in 4 Sporen dreieckig oder kreuz- 
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formig (?) getheilt sind. » —- Die Coecidien unterscheiden sich von Favellen 
und Favellidien durch die zellige (nicht durchsichtige und structurlose) Frucht- 
hiille; von den Keramidien dadurch, dass die Fruchthille durch Ausdeh- 
nung oder Zerreissung sich éffnet, dass die langlichen Sporen in den Glie- 
dern von rosenkranzfoérmigen, an die Placenta gehefteten Faden entstehen 
und dicht in einen Knauel gehauft sind; wahrend bei den Keramidien die 
Fruchthille sich an der Spitze mit einem regelmassigen Porus 6ffnet und die 
birnférmigen freien Sporen selbst an die Placenta geheftet sind. — Die ange- 
gebene Structur der Coccidien ist bei einigen Gattungen allerdings recht deutlich, 

- so in Plocamium, in einigen Arten yon Delesseria etc. In andern Gattungen 
kann ich es bloss als willkithrliche Deutung ansehen, wenn die Capselfrucht 
Coccidium statt Keramidium oder statt Favellidium und Favella genannt wird. 
In 'Mitophyllum ocellatum z. B. scheint mir die Kapselfrucht vollstandig in der 
Mitte zwischen Coccidium und Keramidium,. wenn nicht naher der letztern zu 
stehen. Ferner sehe ich nicht recht ein, warum die Favellidien in Gigartina , 
Rhodomenia u. a. desshalb Coccidien sein sollen, weil sie in besondern Aest- 

chen liegen , obschon ihnen gewiss keine placenta centralis und keine fila moni- 
liformia zugeschrieben werden kénnen. 

Die sechste Zunft DexessEniEs enthalt die Gattungen Plocamium Grev., Nito- 
phyllum Grev., Solieria J. Ag. und Delesseria Grev., ausserdem die exotischen : 
Thamnophora Ag. und Hymenea Grey. Sie wird so definirt : « Laub.... Frucht 
doppelt: 41) Coccidien..... 2) Sphcerosporen, welche in Haufen von bestimmter 
Begrenzung oder in besondern Sporenblattern liegen , von kugeliger oder lang- 
licher Gestalt und innerhalb einer durchsichtigen Sporenhille in 4 Sporen drei- 
eckig oder zonenartig getheilt sind. » — Die Delesseriew, welche im Laub und in den 
Coccidien durchaus mit den Spherococcoiden tibereinstimmen , unterscheiden sich 
von denselben bloss dadurch , dass die Sphzrosporen nicht zerstreut am Laube 
stehen. Dieses Merkmal lasst zwar diese Zunft von der vorhergehenden unter- 
scheiden; ich méchte aber fast zweifeln, ob die blosse Stellung der Sphzro- 
sporen mehr als zur Unterscheidung von Gattungen benutzt werden dirfe, und 
ob durch dieses Merkmal natiirliche Gruppen yon Gattungen herausgebracht 
werden kénnen, 
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Betrachten wir nun noch das J. Agardh’sche System im Allgemeinen , so ist 
vor allem aus an demselben zu rihmen, dass es principiel sich auf die Fort- 
pflanzung griindet. Es war diess ein Fortschritt, der nur durch zahlreiche eigene 
Beobachtungen méglich war. J. Agardh ist aber bei seinen Beobachtungen zu 
zwei allgemeinen Resullaten gelangt, die fiir sein System massgehend und nach 
meiner Ansicht irrig sind. Das erste Resultat ist , dass die beiden Fortpflanzungs- 
arten der Florideen gleichwerthig seien. Kann nun aber allgemein eine Pflanze 
sich auf zwei Arten, die gleich wesentlich sind, fortpflanzen? Dass die soge- 
nannten Sporen der Spherosporen und der Capseln gleichmassig keimen , be- 
weist bloss, dass beides Fortpflanzungszellen , nicht dass beide gleichwerthig 
seien und mit dem gleichen Namen yon Sporen bezeichnet werden miissen. Wo 
bei andern Pflanzen mehrfache Arten der Fructification vorkommen , da werden 
dieselben nicht coordinirt , sondern nur die eine wird als die wesentliche betrach- 
tet (so bei den Lebermoosen). Da J. Agardh den Sphzrosporen und den Capseln 
einen gleichen Werth beilegte , so benutzte er fir die Eintheilung der Florideen 
natiirlich dasjenige Organ , welches die grésste und am leichtesten in die Augen 
tretende Mannigfaltigkeit darbot, die Capseln. Sein System beruht vorziiglich 
auf den verschiedenen Formen, unter denen die Capsel erscheint , namlich als 
Favella, Favellidium, Keramidiwm und Coccidium. Damit ist aber, wie ich glaube, 
fir die Florideen nicht der Grund zu einem natiirlichen Systeme gelegt, weil die 
Sphzrosporen die wesentliche Fortpflanzungsart ausmachen. 

Das zweite Resultat, auf das J. Agardh gefihrt wurde, ist, dass auch dice Zoo- 
spermeen und die Fucoideen eine doppelte Fruchtbildung besitzen. Diese in der All- 
gemeinheit, wie sie ausgesprochen wurde, gewiss irrthiimliche Annahme wurde 
offenbar von den Florideen durch Analogie auf die ibrigen Algen ausgedehnt. 
Wenn aber die Florideen doppelte Friichte besitzen , so folgt daraus noch nicht, 
dass es auch bei den andern Algen der Fall sein miisse , so wenig als sich die 
Laubmoose nach dem Beispiele der Lebermoose richten. Damit will ich nicht 
sagen , dass die doppelte Fortpflanzung fiir die Zoospermeen und Fucoideen eine 
Unméglichkeit sei. Sie ist bei den héhern Gattungen dieser beiden Familien ge- 
wiss so gut moglich als bei irgend einer Pflanze ; aber sie ist keine Nothwendig- 
keit , und es darf nicht jedes zweifelhafte Factum als eine Bestatigung der Theorie 
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in Anspruch genommen werden.. Diese Theorie hat denn auch nach meinem 
Urtheile J. Agardh ofter in der Deutung der Fortpflanzungsorgane der Zoosper- 
meen und Fucoideen Irrthiimer begehen lassen , und dadurch zaweilen wenig 
natirliche Zusammenstellungen hervorgerufen. 

Nicht bloss darin , dass die Fortpflanzung die oberste Norm fir die Classification 
der Algen gewordeén ist, auch darin hat die Methode bei J. Agardh einen be- 
deutenden Fortschritt gemacht, dass die Begriffsbestimmungen viel genauer und 
scharfer geworden sind, als sie friiherhin waren. Durchgangig wird ein Begriff 
nur durch das gleiche Wort bezeichnet, und ein Wort nur fir den gleichen Begriff 
gebraucht. Doch treffen wir auch da einige Ausnahmen an. Die Fortpflanzungs- 
zellen der Florideen heissen Sporen , sie mégen in den Spherosporen oder in den 
Capseln entstanden sein , obgleich J. Agardh ein verschiedenes Verhaltniss zum 
Zelleninhalte bei ihrer Entstehung annimmt. Warum werden denn die Fort- 
pflanzungszellen der tibrigen Algen in Sporidien und Sporen unterschieden ? 
Ebenso ist es nicht zu billigen, dass die Sporen der Zoospermeen mit ihrer eige- 
nen und der Membran der Mutterzelle den besondern Namen Coniocysten be- 
kommen haben. — Die Begriffe von Sporenhiille (Perisporium) und Fruchthille 
(Pericarpium) sind nicht genau genug bestimmt, was um so nothwendiger ware, 
als zuweilen beide in der gleichen Frucht angenommen werden (so bei den Coc- 
cocarpeen). Zuerst heisst es allgemein , dass die Capseln der Florideen innerhalb 
einer Fruchthille die Sporen enthielten. Diese Fruchthille wird fiir die Favellen 
und Favellidien als durchsichtig bezeichnet. Dann heisst diese durchsichtige 
Fruchthille aber in der Zunft der Ceramieen und Cryptonemeen allgemein Spo- 
renhille. In der letzten Subtribus der Cryptonemeen tritt auf einmal neben der 
Sporenhiille, welche viele Sporen umschliesst , die Fruchthille auf. Bei den Ke- 
ramidien und Coccidien ist jede einzelne Spore von einer Sporenhiille, alle von 
einer Fruchthiille umgeben. Ausserdem wird der Ausdruck Sporenhiille allge- 
mein fiir die Sphxrosporen gebraucht. Es folgt daraus, dass Sporenhiille und 
Fruchthiille, auf die sich doch hauptsachlich das System griindet , schwankende 
Begriffe sind. 


SYSTEM VON DECAISNE. 


In der Abhandlung von Decaisne (‘) werden die Algen selbst nicht definirt ; 
sie werden aber so ziemlich auf gleiche Weise umgrenzt , wie es von J. Agardh 
geschehen ist. Die Diatomaceen und Desmidiaceen werden nicht ausgeschlossen , 
bleiben aber einstweilen weg. 

Decaisne theilt die Algen in 4 Abtheilungen : 

I. ZoosporEs (= Nostochines , Confervacee , Ulvacez) : « Die Spore bildet 
sich auf Unkosten des griinen Inhaltes, der im Innern eines jeden der Glieder 
oder Zellen entsteht, welche die ganze Pflanze zusammensetzen ; jedes dieser 
Organe kann eine einzige oder mehrere Sporen enthalten. » 

I]. Synsporess (= Conjugate): « Die Spore bildet sich im Innern eines Gliedes 
durch die Zusammenhaufung des griinen Inhaltes , welcher aus der Vereinigung 
zweier getrennter Faden oder Zellen hervorgeht. » 

Ili. Aprosporrs (= Batrachospermee , Fucacex) : « Die Spore ist ausserlich , 
unabhiangig von dem umgebenden Gewebe, und insgemein von Faden begleitet, 
an deren Basis sie angeheftet ist. » 

IV. CuonistosporEz (= Ceramiez, Rytiphlez): « Die Spore ist in einer inner- 
lichen oder ausserlichen Zelle eingeschlossen, und zur Zeit der Reife in 4 Fort- 
pflanzungskérper (corps reproducteurs) von rother Farbe getheilt. » Spater wird, 
was hier Spore heisst, von dem Verfasser Sphzrospore oder Tetraspore , — was 
hier corps reproducteur heisst , Spore genannt. 

Diese Eintheilung ist in formeller Riicksicht genauer und bestimmter als irgend 
eine der frihern. Sie entspricht allen wissenschaftlichen Anforderungen, da sie 
auf die Entstehung und auf die Natur der Fortpflanzungszellen selbst gegriindet 
ist. Es ist nun aber vorerst zu untersuchen, ol die Thatsachen sich unter diese 


(') Essais sur une classification des Algues et des Polypiers calciféres de Lamouroux : Annales d, Sc. 
nat. Sec. Sér. Tom. XVII. 
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Form fiigen, und ob sie eine eben so bestimmte Sonderung erlauben. Die Cho- 
ristosporee, welche den Florideen von J. Agardh und den Rhodospermeen von 
Hareey entsprechen , unterscheiden sich nach Decaisne von den tbrigen 3 Ab- 
theilungen durch das besondere Verhalten der Sporen , welche sich in 4 Koérper 
theilen. Da die Choristosporeen, wenn auch dieser Character theils unrichtig 
theils mangelhaft ist, eine von den ttbrigen Algen scharf geschiedene Gruppe 
bilden , so will ich , dem Verfasser folgend , zuerst das Verhaltniss der drei iibri- 
gen Abtheilungen zu einander untersuchen. 

Die Synsporee unterscheiden sich von den Zoosporee bloss dadurch, dass die 
Spore nicht aus dem Inhalte einer einzigen Zelle , sondern aus dem vereinigten 
Inhalte zweier durch Copulation verbundener Glieder (verschiedener Individuen) 
entsteht. Dieser Unterschied erweist sich aber sogleich als unbrauchbar , wenn 
man Faden von Spirogyra, oder Zygnema sieht, wo alle oder einzelne Zellen 
Sporen bilden , ohne dass sie sich mit einer andern Zelle verbunden hatten. Diese 
Thatsache beweist , dass die Copulation der Conjugaten durchaus keine so we- 
sentliche Erscheinung ist, als Decaisne annahm, und dass sie nicht einmal fiir 
den Character eines Genus , geschweige fiir den einer Hauptabtheilung der Algen 
benutzt werden darf. Es waren somit ohne Anderes die Synsporee mit der Ab- 
theilung Zoosporee zu vereinigen. 

Es bleiben zwei Abtheilungen Zovsporee und Aplosporee ibrig. Bei den 
erstern entstehen die Sporen in irgend welchen Zellen der Pflanze. Bei den 
letztern sind die Sporen ausserlich angeheftet. Es miissen aber gegen diese Unter- 
scheidung zwei Einwiirfe gemacht werden. Der erste ist der, dass in vielen von dem 
Verfasser zu den Aplosporeen gestellten Gattungen die sogenannten Ausserlichen 
Sporen keine Sporen sind, sondern Mutterzellen, in denen sich erst die Sporen 
in grésserer Zahl entwickeln. Es miissten somit entweder alle diese Gattungen 
mit den Zoosporeen vereinigt , oder die Definition der Aplosporeen miisste er- 
weitert werden. — Der zweite Einwurf ist der, dass nach der gegebenen Defi- 
nition eine scharfe Unterscheidung der Gattungen nicht méglich wird. Es gibt 
Arten , wo die sogenannten Sporen bald seitlich sitzend , bald gestielt sind (Ecto- 
carpus etc.) Das beweist, dass auch die Arten und Gattungen mit gestielten 
Sporen unter die Aplosporeen aufgenommen werden miissen. In diesem Falle 


sind die Sporen das Endglied oder in dem Endgliede eines gegliederten Fadens. 
Da nun aber das Endglied gewiss ein Theil des Fadens ist, und die Abtheilung 
der Zoosporeen solche Algen enthalt, bei denen die Sporen in einer Zelle des 
Laubes entstehen (*), so wiirden diese Pflanzen eben so gut zu den Zoosporeen 
gehéren. Es ist diess also ein zweiter Punkt, in welchem die Differenzialcharac- 
tere von Zoosporeen und Aplosporeen ungeniigend sind. 

Die Zoosporese werden von dem Verfasser in zwei Gruppen gebracht: 4r- 
rhize (Wurzellose) mit den Familien Nostochinee , Rivulariee, Oscillatoriee , 
Palmelleee, Ulvacee, Confervacee , Hydrodictyee , Chetophoroidee und Lema- 
neee ; und Nematorrhize (mit fadenférmigen Wurzeln) mit den Familien Haly- 
medece, Caulerpee, Acetabulariee und Siphonee. Ob Anwesenheit und Abwesen- 
heit yon Wurzelorganen dazu dienen kénnen, tiber natirliche Verwandtschaft 
zu entscheiden,, und eine Norm fir die Gruppirung von Gattungen oder Familien 
zu geben , méchte ich doch bezweifeln. Allerdings mangelt das Vermégen, Wur- 
zeln zu bilden, einigen Algenfamilien absolut , so den Nostochineen, Palmelleen 
etc. Andere besitzen dagegen das Vermégen, Wurzeln zu erzeugen, aber sie 
realisiren dasselbe bloss unter giinstigen Verhaltnissen , oft sehr selten, so die 
Confervaceen. Jedenfalls miissen, wenn man nach der Bewurzelung eintheilen 
will, die Ulvaceen , Confervaceen , Cheetophoroideen und Lemaneeen, welche von 
Decaisne zu den Arrhize gestellt werden, zu den Nematorrhize wandern ; 
indem alle diese Familien in grésserm oder geringerm Masse Wurzeln bilden , 
und zwar gleiche fadenférmige Wurzeln wie die Nematorrhize. 

Die erste Familie der Zoosporee sind die Nosrocainess mit folgenden Gattun- 
gen: Aphanizomenon Morren, Anabena Bory, Monormia Berk , Belonia Carm., 
Spherozyga Kiitz., Spirularia Kiitz., Sclerothriz Kiitz., Undina Fr., Nostoc 
Vauch., Scythymenia Ag,, Stereococcus Kiitz., Nematococcus Kitz. 


(') In der Definition heisst es zwar , dass in jeder der Zellen, welche die ganze Pflanze zusammen- 
setzen , die Sporen entstehen. Ein fliichtiger Blick auf die Gattungen , welche von Decaisne zu den Zoo- 
sporeen gebracht werden, zeigt aber, dass alle Gattungen wo die Sporen nur tberhaupt in einer Zelle 
des Laubes sich bilden, die nicht seitlich und aussenstandig ist, auch wenn nur eine einzige Zelle oder 
nur wenige Zellen fructifiziren, hieher gehdren sollen. Ich verweise auf die Gattungen Nostoc, Sphe- 
rozyga, Rivularia, Glototrichia, Zonotrichia , Diplotrichia, Bolbochete, Lemanea. 
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Die zweite Familie Rivutartes enthalt die Gattungen Rieularia Roth, Gloio- 
trichia J. Ag., Diplotrichia J. Ag., Zonotrichia J. Ag. — Der Verfasser weiss 
nichts tiber die Fortpflanzung dieser beiden ersten Familien. 

Die dritte Familie Oscm~LatoxiEs umfasst die Gattungen Oscillatoria Vauch.., 
Calothrix Ag., Lyngbya Ag., Scytonema Ag., Petalonema Berk. und Microcoleus 
Desmaz. Der Verfasser glaubt bei dieser Familie, gestiitzt auf eine Beobachtung 
an Calothriz, ein Lebendiggebahren annehmen zu diirfen. In kurzen Aesten 
sollen sich da neue Individuen gebildet haben, welche heraustraten und frei 
wurden. Es scheint mir aber, als ob dieses Faktum zu wenig in Einklang ge- 
bracht worden sei mit den Erscheinungen, welche die Oscillatorieen in Riicksicht 
auf Wachsthum und Fortpflanzung zeigen, um ohne weileres die gegebene Er- 
klarung zu gestatten. 

‘Zu der vierten Familie ParmeLteak werden gerechnet : Hematococcus Ag., 
Cryptococcus Kiitz., Palmella Lyngb. und Tetraspora Link. 

Die fiinfte Familie Urvacexz enthalt die Gattungen Bangia Lyngb., Stigonema 
Ag., Enteromorpha Link und Ulva L. Die Zellen theilen sich in 4 Partieen , von 
denen jede spater zur Spore wird. 

In der sechsten Familie Conrervacesz stehen die Gattungen Conferea L., 
Spheroplea Ag., Microdictyon Decaisne. In einer Zelle bilden sich eine oder 
mehrere Sporen. 

Die siebente Familie Hypropicryrsz besteht aus der einzigen Gattung Hydro- 
dictyon Roth. 

Die achte Familie CusztopHororese enthalt die Gattungen Bolbochete Ag., Dra- 
parnaldia Bory, Chetophora Ag., Anhaltia Schwb. und Hydrurus Ag. Der griine 
Inhalt der Zellen vereinigt sich in mehrere kleine Kugeln, welche heraustreten 
und die Sporen sind (so in Draparnaldia). Bei Bolbochete bilden sich die Sporen 
bloss in den Gliedern , auf denen die Borsten stehen, und zwar eine einzige Spore 
in einem Glied. Der Inhalt von einem oder von zwei untern Gliedern soll in jene 
Multerzelle tbergehen , und demnach die Spore auf ahnliche Weise entstehen , 
wie in den Conjugaten. 

Die neunte Familie LemanrEz enthalt die einzige Gattung Lemanea. 

Die zehnte Familie HatymepEs enthalt die beiden Gattungen Halymeda La- 
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mour. und Udotea Lamour. Dieselben gehéren aber , wenigstens die Jetztere , 
ibrer Fruchtbildung nach zu den Aplosporeen. 

Die eilfte Familie Cauterprse enthalt die zwei Gattungen Caulerpa Lamour. 
und Tricladia Decaisne. 

Die zwélfte Familie AcrraBuLAR1EE besteht aus den Gattungen Polyphysa 
Lamour. und Acetabularia Lamour. 

Die dreizehnte Familie SrpHones® umfasst die Gattungen Bryopsis Lamour., 
Penicillus Lamark., Valonia Ag., Dietyospheria Decaisne und Anadyomene La- 
mour. Auch einige von diesen Gattungen gehéren zu den Aplosporeen (wie z. B. 
Bryopsis). Die andern diirfen wegen der Verschiedenheit ihres Baues nicht eine 
einzige Familie bilden. 

Die zweite Abtheilung Synsporeas wird nicht weiter in Familien getheilt. Sie 
umfasst die Gattungen Mougeotia Ag., Tyndaridea Bory , Zyqnema Ag. und 
Closterium Nitzsch. 

Die dritte Abtheilung ApLosporEsz wird in zwei Gruppen gesondert: 1) Ecor- 
TicATAK mit den Familien Vaucheriee, Ectocarpee, Spongodiee , Actinocladee , 
Batrachospermee und Chordariee , 2) Corricatae mit den Familien Sphacelariee, 
Sporochnoidece, Dictyotece, Laminariee und Fucacee. Ich sehe aber nicht ein, wa- 
rum Batrachospermum, Liagora, Chordaria, Chorda, Leathesia u. a. bei der Gruppe 
der Unberindeten stehen, wahrend Myriotrichia, Sporochnus, Stilophora u. a. zu 
der Gruppe der Berindeten gestellt werden. Abgesehen aber hievon, glaube ich, 
dass es iberhaupt unméglich sei, ganze Gruppen von Algen nach der Berindung zu 
characterisiren. Nicht bloss ist die Rinde bei jeder einzelnen Pflanze , wo sie yor- 
handen ist, gewohnlich nicht absolut geschieden von dem innern Gewebe; sie 
geht meist mehr oder weniger allmalig in dasselbe aber. Eben so wenig kann 
man sagen, dass in der Entwicklungsreihe des ganzen Pflanzenreiches die Rinde 
oder die Epidermis bis auf eine gewisse Stufe absolut mangele, — und dann plétz- 
lich auftrete und nothwendig vorhanden set. Die eigentliche Rindenbildung besteht. 
in einer Sonderung des Gewebes in horizontaler Richtung , welche allmalig auf- 
tritt, so dass es nicht bloss Algen gibt, bei denen man zweifelhaft ist, ob man 
schon eine besondere Rinde annehmen kénne oder nicht (so z. B. bei Stiloahora); 
sondern auch nahverwandte Gattungen, oder Arten der gleichen Gattung, von 


denen die eine keine Spur einer Rinde besitzt , wahrend die andere deutlich be- 
rindet ist (so z. B. Sphacelaria cirrhosa und filicina einerseits, und Sph. scoparia 
anderseits. 

Die erste Familie VaucnEnriesz besteht aus der einzigen Gattung Vaucheria DC. 

Die zweite Familie Ecrocarrrsz besteht aus der einzigen Gatlung Ectocarpus 
Leb. Sie wird mit Unrecht zu den Aplosporeen gestellt , da sie keine seitlichen 
Sporen , sondern Capseln , welche viele Sporen enthalten , besitzt. 

Die dritte Familie Sponcopies enthalt die beiden Gattungen Spongodium 
Lamour. und Codiwm Stackh. Die Sporen bilden sich nach dem Verfasser wie bei 
FVaucheria, indem ein kurzer Ast durch eine Scheidewand als besondere Zelle 
sich abtrennt. 

Die vierte Familie ActinocrapEsz enthalt die Gattungen Dasycladus Ag., Neo- 
meris Lamour., und Cymopolia Lamour. 

Die finfte Familie BarracosperMEm umfasst die Gattungen Trentepohlia Ag., 
Batrachospermum Roth, Liagora Lamour., Dichotomaria Lamark., Thorea Bory. 
und Myriocladia Ag. « Die Fructification unterscheidet sich dadurch von der- 
jenigen der iibrigen Familien der Aplosporeen, dass sie Knauel oder Bouquets 
bildet , welche aus Sporen und aus sehr kurzen Faden, auf deren Basis die 
Sporen entstehen , zusammengesetzt sind. » 

In der sechsten Familie Coorpartese sind folgende Gattungen vereinigt: My- 
rionema Grev., Chordaria Ag., Chorda Stackh., Mesogloia Ag., Liebmannia 
J. Ag., Nemalion Duby und Leathesia Gray. — Die meisten dieser Galtungen 
gehéren aber sicher nicht zu den Aplosporeen, weil sie nicht seitliche Sporen 
sondern seitliche Sporencapseln besitzen. 

Die siebente Familie SpHaceLansesz enthalt die Gattungen Sphacelaria Lyngb., 
Myriotrichia Harv. und Cladostephus Ag. Die Sporen sollen sich yon den ibrigen 
Familien dadurch unterscheiden, dass sie an der Basis oder in der Achsel der Aeste 
in Trauben beisammmenstehen. Ich habe bis jetzt die Fortpflanzung von Spha- 
celaria und Cladostephus nicht gesehen; aber die Fructification von Myriotrichia 
zeigt nicht die geringste Aehnlichkeit mit dem eben angefiihrten Character von 
Decaisne; und tiberdem gehdrt wenigstens diese Gattung zu den Zoospermeen. 

Die achte Familie SponocunomwEse wird von der einzigen Gattung Sporochnus 
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Ag. gebildet und zwar bloss yon denjenigen Arten , deren Fructification in einer 
Art Pompon besteht , gebildet von keulenfoérmigen Faden , an deren Grunde die 
Sporen sitzen. » 

Die neunte Familie Dicryores: enthalt die Gattungen Padina Adans., Hilden- 
brandtia Nard., Zonaria Ag., Hydroclathrus Bory, Asperococcus Lamour., 
Punctaria Grev., Striaria Grev., Stilophora J. A., Cuileria Grev., Dictyosiphon 
Grev. und Halyseris Tozz. Die Sporen stehen an der Aussenflache des Laubes. 
Cutleria , welche sich in Bezug auf die Reproduction anders verhalt , wird von 
dem Verfasser mit Unrecht hieher statt unter die Zoosporeen gestellt. 

Die zehnte Familie Laminarieaz umfasst die Gattungen Laminaria Lamour., 
Haligenia Decaisne, Agarum Bory, Capea Montagne, Alaria Grev., Ecklonia 
Rud., Lessonia Bory, Macrocystis Ag. Die Fructification bildet Fruchtlager , 
welche mehr oder weniger weit iber die Oberflache des Laubes verbreitet sind. 
Sie besteht aus Faden, die aus den 4ussersten Zellen entstehen und an ihrer Basis 
eine eifoérmige Spore tragen. 

In der eilften Familie Fucacea: stehen die Gattungen Fucus L., Myriadenia 
Decaisne , Himanthalia Lyngb., Durvillea Bory , Splachnidium Grev., Hormosira 
Endl., ferner die Sargassum-ahnlichen Gattungen Coccophora Grev. Halidrys 
Lyngb., Blossevillea Decaisne, Cystoseira Ag., Sargassum Rumph, Turbinarta 
Bory, Phyllospora Ag., Marginaria A. Rich., Seirococcus Grev., Scytothalia 
Grev. Die Fructification sitzt in Héhlungen , welche durch eine Oeffnung nach 
aussen communiziren , und Conceptacula genannt werden. Die Sporen sind theils 
an der Wandung des Conceptaculum, theils an der Basis der Faden , welche sie 
hegleiten , befestigt. 

Die CuorisrosporEsé zeichnen sich vor den ubrigen drei Abtheilungen der 
Algen dadurch aus, dass, wie der Verfasser zuerst sagt, « eine Spore sich in 
4 Fortpflanzungskérper theilt » oder, wie er spaler sagt, dass « der Inhalt einer 
Mutterzelle sich in 4 Sporen theilt. » Diess ist die Fortpflanzung durch Sphzro- 
sporen , wie sie von J. Agardh genannt wurde. Ausser dieser « normalen Frucht- 
bildung » findet sich noch eine « abnormale » ; es ist diess die, welche friher 
mit dem Namen Capselfrucht. bezeichnet wurde. Diese letztere ist nach dem 


Verfasser nicht anders als aus metamorphosirten Spherosporen entstanden. Die 
ii 
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Favellen sollen veranderte Sphzerosporen ; die Coccidien und Keramidien sollen 
veranderte Aeste oder Lappen des Laubes sein , in denen sich die Sphzrosporen 
abnormal entwickeln. Ausserdem yergleicht der Verfasser die Coccidien den 
Keimbehaltern von Marchantia. So sehr diese letzte Ansicht mir die richtige 
scheint, so wenig kénnte ich im Uebrigen die Theorie von Decaisne billigen. Die 
in den Capseln enthallenen Sporen kénnen aus zwei Griinden nicht aus veran- 
derten Sphzrosporen entstanden sein, 1) weil beide aus verschiedenen Zellen ent- 
stehen, 2) weil beide sich nach verschiedenen ZeHenbildungsgesetzen entwickeln. — 
Nach des Verfassers Ansicht unterscheiden sich die Choristosporeen von den tbri- 
gen Algen bloss durch das besondere Verhalten der normalen Fruchtbildung der 
Sphzrosporen, welche darin besteht, dass in einer Mutterzelle 4 Sporen ent- 
wickelt werden. Er scheint aber zu vergessen, dass er die Fortpflanzung der Ulva- 
ceen, welche zu den Zoosporeen gehéren, auf ahnliche Weise beschreibt , so dass 
in der That zwischen Zoosporeen und Choristosporeen kein Unterschied tibrig bleibt. 

Die CuonistosporEsz werden eingetheilt in die Familien Ceramiee, Rytiphlee, 
Polyphacee , Thamnophoree , Heterocladiee, Corallinee, Anomalophyllee, Cryp- 
tonemee , Furcellariee , Chondriee , Spherococcoidee und Gasterocarpee. 

Die erste Familie Ceram enthalt die Gattungen Callithamnion Lyngb., 
Dasya Ag., Wrangelia Ag., Griffithsia Ag., Ballia Harv., Ceramium Ag., Spy- 
ridia Hary., und Digenea Ag.; die beiden letzten Gattungen sollen eine besondere 
Section bilden. 

Die zweite Familie RympurEsz enthalt die Gattungen Bindera Ag., Polysi- 
phonia Grey., Rhodomela Ag., Odonthalia Lyngb., Dictyomenia Lamour., Spir- 
himenia Decaisne, Rytiphloea Ag., Amansia Lamour., ferner eine Section mit 
den Gattungen Leveillea Decaisne und Polyzonia Suhr, eine Section bestehend 
aus der Gattung Acanthophora Lamour. und eine Section bestehend aus der 
Gattung Dictyurus Bory. 

Die dritte Familie Potypnaceas enthalt die Gattungen Polyphacum Ag. und 
Scaberia Grey. Sie gehéren nach J. Agardh zu den Fucoideen. 

Die vierte Familie Taamnopuorrsz umfasst die Gattungen Ptilota Ag., Ploca- 
mium Lamour., Alsidium J. Ag. und Tamnophora Ag. 

Die fanfte Familie Hereroctapre® besteht aus der einzigen Heterocladia 
Decaisne. 
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Die sechste Familie Coratrines: enthalt die Gattungen Melobesia Lamour., 
Mastophora Decaisne, Jania Lamour., Amphiroa Lamour., Corallina Tourn. 
Arthrocardia Decaisne. « Die Fructification besteht in Keramidien , in deren 
Grunde die Sphzrosporen angeheftet sind. » 

Die siebente Familie ANomMALopHYLLEE wird durch die einzige Gattung Clau- 
dea Lamour. gebildet. 

Die achte Familie Crypronemes: enthalt die Gattungen: Crouania J. Ag., 
Dudresnaya Bonnem., Gloiocladia J. Ag., Naccaria Endl. und Gloiosiphonia Carm. 

- Zur neunten Familie Furcettarieaz gehiren die beiden Galtungen Furcellaria 
Lamour, und Polyides Ag. Der Verfasser bestreitet das Vorkommen von birn- 
formigen Samen bei Furcellaria, wie sie Greville beschrieben und gezeichnet , 
aus dem Grunde, weil er sie nicht gesehen hat. Doch beweist das, gegeniiber 
einer so deutlichen Abbildung , bloss , dass Decaisne keine Exemplare mit dieser 
Art der Fructification besass. Ich verweise auf die oben (*) gemachte Bemerkung, 
und fiige hier bloss bei, dass durch eine Entdeckung von Decaisne die beiden 
Gattungen Furcellaria und Polyides nun alle wiinschbaren Eigenschaflen von 
ganz normal sich verhaltenden Florideengattungen erlangt haben. Derselbe hat 
namlich an Furcellaria innerhalb der Rindenschicht kugelige Haufen von rothen 
Kérnern (Sporen) gefunden. Ich wiirde demnach die beiden Gattungen folgender- 
massen characterisiren : Polyides, Sphzrosporen innerhalb der Rindenschicht, 
kreutzformig getheilt ; Favellidien in 4ussern Warzen. Furcellaria, Spheerosporen 
innerhalb der Rindenschicht, zonenartig getheilt; Favellidien innerhalb der 
Rindenschicht. 

Die zehnte Familie Caonpriza umfasst die Gattungen Champia Lamour., 
Corallopsis Grev., Chondria Ag., Chrysymenia J. Ag., Lomentaria Lyngb., Ca- 
tenella Grey., Dumontia Lamour., Gracilaria Grevy., Microcladia Grey., Solieria 
J. Ag., Phyllophora Grev., Botryocarpa Grey., Asparagopsis Montagne und 
Bonnemaisonia Ag.; die letzten beiden Gattungen bilden eine besondere Section. 

Die eilfte Familie SpHaerococcomwes enthalt die Gattungen Glotopeliis J. Ag., 
Gigartina Lamour., Gelidiwm Lamour., Mammea J. Ag., Chondrus Lamour., 
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Grateloupia Ag., Heringia J. Ag., Spheerococcus Stackh., Suhria J. Ag., ferner 
eine besondere Section mit den beiden Gattungen Hypnea Lamour., und Calo- 
cladia Grev., und eine Section mit der Gattung Peyssonelia Decaisne. 

Die zwilfte Familie Gasrerocarpear besteht aus folgenden Gattungen : Deles- 
serta Lamour., Martensia Her,, Nitophyllum Grev., Rhodomenia Grev., Acro- 
peltis Montagne, Halymenia Lamour., Nemastoma J. Ag., Hymenena Grev. und 
Tridaea Bory. 

Ich habe die Eintheilung der Choristosporeen ohne weitere Bemerkung mit- 
getheilt, weil ich nicht glaube, dass sie Nachahmung finden méchte. Decaisne 
geht zwar von dem richtigen Grundsatze aus, dass die Sphzrosporen die ‘eigent- 
liche und wesentliche Frucht seien ; aber er yerfallt durch zu weit getriebene 
Analogie in den gleichen Fehler wie J. Agardh, nur in umgekehrter Anwen- 
dung. J. Agardh namlich ging von der doppelten Fortpflanzung der Florideen 
aus, und trug sie auf die iibrigen Algen tiber. Decaisne geht von der einfachen 
Fruchtbildung der Algen und anderer Pflanzen aus, und zieht daraus nicht bloss 
den Schluss, dass bei den Choristosporeen die eine Fruchtart wesentlicher sei als 
die andere , sondern er geht weiter und behauptet , dass die andere gar nicht zu 
beriicksichtigen sei. Er geht hier aber offenbar in der Consequenz zu weit, und 
wird dann durch die Anwendung des Grundsatzes auf Resultate gefilhrt , welche 
der Natur weniger entsprechen , als diejenigen Resultate , welche von J. 4gardh 
durch das entgegengesetzte Verfahren erzielt wurden. 

Ich stimme Decaisne bei, dass die Sphzrosporen die wesentliche und normale 
Fruchtbildung seien ; ebenso dass, wenn einmal ihre Verhiltnisse genau bekannt 
sind, dieselben durchaus hinreichen miissen, um eine Pflanze vollstandig zu 
charakterisiren und sie von allen andern Choristosporeen zu unterscheiden. Diess 
ist aber, wie der Verfasser zugiebt, beim jetzigen Stande unserer Kenntnisse 
noch nicht méglich. Desshalb nimmt er seine Zuflucht zu Merkmalen , welche 
von den yegetativen Organen hergenommen sind. Es ist nun aber neben jener 
wesentlichen und normalen Fortpflanzung noch eine zweite Fruchtbildung vor- 
handen, die wenigstens eben.so haufig gefunden wird , wenn sie auch nicht so 
wesentlich ist. Sie zeigt eine grosse Mannigfaltigkeit im Aeussern; sie steht offen- 
bar in engem Verhiltniss zu der vegetativen Entwicklung und kann gewisser- 


massen als der Ausdruck dieser letztern betrachtet werden. Warum sollte mar 
nicht, in Ermangelung von etwas Besserem, sich ihrer als Merkmal bedienen , 
da ihre Verschiedenheiten oft leichter zu erkennen und auszudricken sind , als 
die vegetativen Eigenthimlichkeiten der Pflanze? Der beste Beweis fiir meine 
Behauptung ist die Anordnung der Choristosporeen von Decaisne selber , in 
welcher , um ein einziges Beispiel zu geben , die Gattungen Callithamnion (mit 
Ceramium) , Ptilota, Dudresnaya und Microcladia in vier verschiedene und durch 
andere Familien getrennte Familien gebracht werden. Der Bau ist verschieden , 
die Structur der Favellen aber fordert eine Vereinigung ; die Entwicklungsge- 
schichte zeigt nun, dass diese Gattungen in keinem wesentlichen Punkte ver- 
schieden sind, und dass also die Favellen die wahren vegetativen Verhaltnisse 
richtiger ausdriicken als der anatomische Bau selber. 

Ich fiige noch einige Bemerkuagen uber die Theorie von Decaisne, betreffend 
die Sporenbildung, bei. Derselbe beriicksichtigt etwas mehr, als die friihern 
Algologen, die Zelle. Namentlich sucht er die Verhaltnisse der Fortpflanzung auf 
Verhaltnisse der Zelle zurtickzufihren. Ich begreife aber nicht, warum er die 
Sporen von Vaucheria durch eine Concentration des Inhaltes entstehen lassen 
will wie bei den Conjugaten, (an einer andern Stelle jedoch wird gesagt , dass 
keine Concentration bei Vaucheria vorzukommen scheine) ; ich sehe in dieser Be- 
ziehung keinen Unterschied zwischen der Sporenbildung von Vaucheria und der 
iibrigen wahren Aplosporeen. Gleichfalls sehe ich nicht ein, warum der Verfasser 
die Synsporeen als besondere Abtheilung von den ibrigen Zoosporeen vorziiglich 
aus dem Grunde trennen kann, weil bei ihnen die Sporen durch Concentration 
des Inhaltes entstehen, wahrend er bei den Zoosporeen gar nicht zeigt, dass die 
Sporen auf eine andere Weise entstehen. Denn wenn als Thatsache angefibrt 
wird , dass der Inhalt Sporen bilde , so ist damit noch nicht bewiesen , dass diess 
nicht durch Concentration geschehe. Uebrigens sagt der Verfasser von der Frucht- 
bildung der Ulvaceen, welche zu den Zoosporeen gestellt werden, wortlich, dass 
hier « das Phanomen der Theilung einer Zelle in 4 Abtheilungen, und dasjenige 
der Concentration des griinen Inhaltes (jeder Abtheilung), um eine Spore zu bil- 
Jen , zu den deutlichsten gehére. » 

Der Verfasser nimmt bei den Sporen der Aplosporeen eine doppelte Hille an. 
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die dussere nennt er Perisporium, die innere Episporium. Das Episporium soll 
frei in dem Perisporium licgen und bloss mit der Basis an dasselbe befestigt 
sein. Die Spore soll sogar bei der Reife aus dem Perisporium heraustreten und 
dasselbe an der Pflanze zuriicklassen. Dass die Wandung der Sporen wie die 
Wandung anderer Zellen zuweilen aus zwei oder sogar aus mehr Schichten_be- 
steht, ist sehr wahr. Aber diese Schichten haben nach meiner Ansicht keine 
andere Bedeutung als in den vegetativen Zellen , und dirfen auch keine beson- 
dern Benennungen erhalten. Ich méchte gleichfalls sehr bezweifeln,ob die Mem- 
branschichten in der Art trennbar von einander seien, dass die innere Schicht mit 
dem Inhalte die aussere verlassen kénne. Wenigstens habe ich nie etwas derglei- 
chen bemerkt. Dass man bei Untersuchungen haufig leere Membranen findet, hat 
seinen natirlichen Grund theils darin, dass der Inhalt wegen Verletzungen ver- 
schiedeher Art die Zelle verlassen hat, theils darin, dass, wie ich oben be- 
merkte, viele der sogenannten Sporen Capseln sind, welche viele Sporen ent- 
halten und dieselben bei der Reife enleeren. Dass bei Padina nach der Aussaat 
der Sporen membranartige Ueberreste zuriickbleiben , hat seinen Grund in der 
Gallerte und in der membranartigen Epidermis , womit die Sporenhaufen friher 
bedeckt waren. Das Heraustreten der sich bewegenden Sporen von Vaucheria 
clavata ist ein vereinzeltes Factum , so wie ibre Bewegung eine Ausnahme unter 
den Aplosporeen bildet; schon bei den andern Arten von Vaucheria findet ein 
solches Heraustreten durchaus nicht mehr statt, sondern die Sporen mit der 
ganzen Wandung fallen ab. 

Der Verfasser sucht auch eine Darstellung des Wachsthums der verschiedenen 
Algentypen zu geben. Ks ist diess aber ein Punkt, dem er offenbar keine ernst- 
liche Untersuchung widmete. So Vorziigliches. er in der Aufklérung der Fort- 
pflanzungsverhaltnisse leistete, so wenig hat er in Betreff der Vegetations-, 
namentlich der Wachsthumsverhiltnisse das Rechte getroffen. 
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Endlicher, die Arbeiten seiner Vorganger, namentlich von J. Agardh , De- 
caisne, Meneghini und Montagne sorgfaltig benutzend, gab eine systematische Auf- 


zahlung aller bekannten Gattungen und Arten (*). Die Algen werden nicht de- 
finirt. Der Verfasser behalt die in den Genera plantarum gegebene Definition : 
« Axenlose Pflanzen (thallophyta), ringsumsprossend und wurzellos; ohne Ge- 
gensatz von Stamm und Wurzel; mit Sporen, welche beim Keimen sich nach 
jeder Seite verlangern kénnen; ohne Gefasse ; ohne Geschlechtsorgane. » Diese 
Merkmale sollen die Algen mit den Flechten und Pilzen gemein haben. « Ur- 
pflanzen (protophyta), ohne Dammerde entsehend , tiberall Nahrungsstoffe auf- 
nehmend , unbegrenzt sich fortpflanzend. » Diese Eigenschaften sollen den Algen 
mit den Flechten gemein sein. « Wasserpflanzen von fadiger Structur. » Dieser 
Character soll die Algen von den Flechten unterscheiden. 

Was den ersten Charakter betrifft , denjenigen , welchen die Algen mit Flech- 
ten und Pilzen theilen sollen , so ware er richtig , wenn er bloss fur einige wenige 
der niedrigsten Algenfamilien ausgesprochen ware , wie z. B. fiir die Gattungen 
Palmella, Nostoc , Oscillatoria. Fir die grésste Zahl der Algenfamilien muss das 
Gegentheil gesagt werden. Eine bestimmte Achse mit oberm und unterm Ende 
besitzen alle Algen ven den Rivularien an aufwarts. Das Wachsthum von den 
Conferven an ist das gleiche wie in den Laub- und Lebermoosen. Alle Familien 
von den Conferven und den Siphoneen an aufwarts besitzen Wurzelorgane und 
Lauborgane (frons) , oder Wurzelorgane, Stammorgane und Blattorgane. Die 
keimende Spore der Florideen und vieler anderer Algen zeigt keinen Unterschied 
von den keimenden Sporen der Moose und Farren. Geschlechtsorgane kénnen 
den Florideen nicht mit grésserm Rechte abgesprochen werden als den Moosen, 
Charen und vollends den Farren und Equisetaceen. 

Der zweite Character , derjenige , welchen die Algen mit den Flechten gemein 
haben, sagt yon ihnen aus, dass sie ohne Humus entstehen. Die meisten Algen 
entstehen im Wasser, das Kohlensaure, Ammoniak und Salze gelést enthalt. 
Diese vier Hauptbedingungen finden sich aber auch im Humus. Es lasst sich daher 
gewiss kein begriindeter Unterschied aufstellen zwischen humushaltigen und 
humuslosen Localitaten, in der Art, dass er zugleich einen Unterschied fir ganze 
Pflanzenklassen begriinden wiirde. Dass diess richtig sei, beweist zur Geniige das 


(') Mantissa botanica altera sistens generum plantarum supplementum tertinm , 1843. 
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Verhalten der ibrigen Wasserpflanzen , z. B. von Lemna und Riccia. Aber wenn 
man auch das Wasser dem Humus gegeniibersetzen wollte, so ware der Aus- 
spruch dennoch, wie ich glaube, nicht fir alle Algen gillig. Denn es gibt Gat- 
tungen, welche sich bloss auf schlammigem Boden cntwickeln, z. B. Siiss- 
wasseralgen , die auf feuchtem Schlamme wachsen, und Meeralgen (wie Cau- 
lerpa), welche in dem Boden festwurzeln. — Die Algen sollen ferner mit ihrer 
ganzen Oberflache Nahrungsstoffe aufnehmen. Wir kénnen zwar als gewiss an- 
nehmen, dass bei den Algen Aufnahme und Ausscheidung von Stoffen nicht in 
so betrachtlichem Masse geschieden sind wie bei den meisten héhern Gewachsen. 
Da aber bei diesen letztern alle Theile , wenn auch in ungleicher Menge , zugleich 
aufnehmen und ausscheiden, so kommt immer bloss ein relativer Unterschied 
heraus , der so lautet : die unterirdischen Theile nehmen vorzugsweise Nahrungs- 
stoffe auf, die tiberirdischen Theile scheiden vorzugsweise Stoffe aus. Diess gilt 
jedoch bloss fiir die in der Luft wachsenden Pflanzen, nicht fiir die im Wasser 
lebenden. Nun ist aber gewiss unzweifelhaft, dass auch bei den meisten Algen, 
namlich bei denen , welche terminales Wachsthum besilzen, die Aufnahme und 
Abgabe der Stoffe ungleich vertheilt ist. Es ergiebt sich schon daraus, dass diese 
Pflanzen Wurzeln besitzen , und zwar sehr haufig Wurzeln , die keine Haftwur- 
zeln sind. Wozu soll ihnen diess Organ dienen, wenn nicht zu einer vermehrten 
Stoffaufnahme? Ferner bestehen die Laubachsen und Stammachsen der Algen 
von unten nach oben aus Zellen, welche in ihrer Ausbildung stetig anders er- 
scheinen. An dem untern Theile der Achsen sind die Zeilen abgestorben , ohne 
Lebensfunctionen in ihrem Inhalte. Dann kommen auf eine gréssere Strecke 
Zellen, welche sich nicht weiter verandern , und welche bloss in dem gleichen 
Zustande bis zu ihrem Absterben verharren ; in ihnen sind die Lebensprozesse 
auf cin Minimum reducirt, und gewiss auch die Aufnahme und Abgabe von 
Stoffen. Dann kommen gegen die Spitze hin Zellen, welche in ihrer Entwicklung 
begriffen sind, welche sich betrachtlich ausdehnen und grosse Veranderungen 
in ihrem Inhalte erleiden; diese miissen als die Elemente betrachtet werden, 
welche vorziiglich Nahrungsstoffe aufnehmen ; hier ist es auch , wo die Wurzeln 
sich bilden. Die Spitze selbst besteht aus meist kleinen Zellen, die meist mit 
farblosem Schleime gefillt sind, und in denen Zellenbildung thatig ist ; diese 
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Partie der Achse nimmt nach meiner Ansicht wenig oder vielleicht fast keine 
Nahrungsstoffe auf; was namentlich auch dadurch bewiesen wird, dass in 
mehreren Gattungen die Spitze vertieft und von dem tibrigen Gewebe der Achse 
uberwachsen ist, wie in Fucus, Cystoseira, Laurencia etc. Das eben beschriebene 
Verhalten ist vorziiglich an kriechenden Algen zu sehen, und ich glaube nicht , 
dass eine kriechende Polysiphonia, oder ein kriechendes Callithamnion, oder 
selbst die kriechende einzellige Caulerpa prolifera in Bezug auf die Aufnahme 
von Nahrungsstoffen sich wesentlich anders verhalte, als kriechende Phanero- 
gamen, und vollends als phanerogame Wasserpflanzen. — Die Algen sollen end- 
lich unbegrenzt fructifiziren. Allerdings verhalten sich viele Algen genau wie die 
Phanerogamen mit unbegrenzten Bliithenstanden, aber nicht alle. Alle einzelligen 
zu den Palmelleen gehérigen Gattungen pflanzen sich nur ein einziges Mal und 
gewohnlich nur durch zwei Zellen fort. Hydrodictyon, Hydrogastrum und viele 
andere Algen mit begrenztem Wachsthume erzeugen ebenfalls nur einmal neue 
Individuen. Bei vielen héhern Algen endlich muss man , wie bei den Phanero- 
gamen, zwischen begrenzten und unbegrenzten Fruchtstanden unterscheiden. 

Der dritte Character , derjenige, durch den die Algen sich von den Flechten 
unterscheiden , ist der , dass sie im Wasser leben. Es kann aber dieses Merkmal 
nicht ernstlich gemeint sein, da, wenn auch die meisten Algen im Wasser woh- 
nen, eine gute Zahl davon eine Ausnahme macht. 

Endlicher umgrenzt die Algen so ziemlich wie es von J. Agardh und Decaisne 
geschehen ist. Die Wasserpilze, die Moosvorkeime, die zu den Flechten ge- 
hérende Lichina, und die Characeen bleiben mit Recht weg. Dagegen sind , 
gemass der Behauptung Ehrenberg’s, auch die Diatomaceen und Desmidiaceen 
weggelassen worden, was gewiss unrichtig ist. Wenn Palmelleen und Desmi- 
diaceen , die in allen wesentlichen Eigenschaften so sehr tibereinstimmen , nicht 
zusammengestellt werden, worin sind denn tberhaupt natiirliche Verwandt- 
schaften zu suchen ? 

Der Verfasser theilt die Algen in 3 Ordnungen : Confervacee , Phycee und 
Floridee. Sie werden folgendermassen characterisirt : 

I. Conrervaces: « Zellen einzeln oder zu mehrern, kugelig , elliptisch , cy- 
lindrisch oder rdhrenférmig, bisweilen yerschiedentlich verastelt , bald in einer 
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gallertartigen Unterlage zerstreut oder ohne Ordnung vereinigt, oder regelmassig 
in eine’ Reihe auf einander gestellt und eine gegliederte Frons bildend; bald in 
mehrfacher Reihe neben einander gestellt , ein ausgebreitetes Lager darstellend , 
sehr selten netzformig verbunden. Wachsthum durch merismatische Zellenbil- 
dung; Verastelung aus einer seitlichen Verlangerung der Zellen , welche durch 
eine Scheidewand sich abtrennt. Foripflanzung durch Sporidien (endogene Zellen 
oder durch eine gallertartige, zuletzt zu Zellen sich umbildende Substanz), 
welche innerhalb jeder Zelle, einzeln oder in bestimmter oder in unbestimmter 
Zahl entstehen, aus dem Inhalte einer oder mehrerer Zellen , bisweilen durch 
die Copulation verschiedener Individuen gebildet, und durch eine Oeffnung 
oder nach Auflésung der Mutterzelle ausgestreut werden. » 

II. Paycesz: « Frons einréhrig , aus einer einzigen Zelle bestehend , bisweilen 
eontinuirlich-verastelt , oder sehr haufig vielréhrig , aus sehr vielen Zellen be- 
stehend , die von mannigfaltiger Gestalt , entweder -ibereinander oder in ein Ge- 
webe neben einander gestellt sind, unberindet oder berindet, gegliedert oder 
ungegliedert, fadenformig oder verschiedentlich gestaltet , nicht selten in eine 
Art Strunk (Stamm) und Blattflache geschieden. Wachsthum durch merismatische 
Zellenbildung ; Verastelung durch seitliches Wachsthum oder durch unbestimmte 
Prolification. Fortpflanzung : Sporen (endogene Zellen), in aussern, oft blasen- 
formig angeschwollenen Zellen (Schlauchen), aus deren Inhalt einzeln entstehend, 
aus einem einfachen, mit einer eigenthiimlichen Zellmembran (Episporium) 
bekleideten Kerne gebildet , und zuletzt durch eine Oeffnung der durchsichtigen 
Mutterzelle (Perisporium) entleert. Schiduche (primaire Mutterzellen) tiber die 
ganze Frons zerstreut, oder an bestimmten Stellen (sehr haufig an der Spitze der 
Aeste), die bisweilen sich zu einem besondern Receptaculum gestaltet haben , 
gelegen , nackt oder von Blattern (Aestchen) gestiitzt. » 

Da die dritte Ordnung, Floridee, sich gleichmassig von den beiden ersten Ord- 
nungen unterscheidet, so will ich zuerst das Verhaltniss dieser beiden zu ein- 
ander und ihre Eintheilung betrachten, und nachher zu der Definition der Flori- 
deen tbergehen. — Der Verfasser folgt in der Bestimmung der Ordnungen 
ganz dem Vorgange von Decaisne, nur vereinigt er die Synsporee mit den Zoo- 
sporee in die Ordung der Confervacee. Die Phycew entsprechen den Aplosporee. 
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Die vegetativen Organe enthalten keinen Unterschied fiir die beiden Ordnungen ; 
denn wenn auch die erste Ordnung mit einfacheren Pflanzen beginnt, und die 
zweite Ordnung mit complizirteren Pflanzen endigt, so giebt es doch eine gute 
Zahl von den héchsten Gattungen der ersten Ordnung und von den niedrigsten 
Gattungen der zweiten Ordnung , welche in vegetativer Entwicklung vollkommen 
auf der gleichen Stufe stehen. 

Die Verschiedenheit von Confervaceen und Phyceen liegt demnach einzig in det 
Fortpflanzung. Der Verfasser folgt dem von Decaisne vorgeschlagenen Unter- 
schiede, nur giebt er demselben eine bestimmtere Fassung. Indem ich auf das 
schon oben Gesagte verweise , will ich hier bloss einige Bemerkungen beifiigen. 
Betrachten wir zuerst das Formelle, so reducirt sich der Unterschied darauf , 
dass die Sporenmutterzellen bei den Confervaceen nicht ausserlich , bei den Phy- 
ceen dagegen 4usserlich sitzend oder. gestielt sind. Bei der erstern Ordnung 
bildet sich in einer Mutterzelle Eine oder mehrere, bei der zweiten Ordnung 
immer nur Eine Fortpflanzungszelle. Auch nach dieser Formulirung der Begriffe 
scheint es mir unméglich, Ectocarpus mit gestielten Utriculis und Bulbochete, wo 
der Utriculus das unterste Glied eines Astes ist, als den Phyceen angehérig , und 
Rivularia dagegen als zu den Confervaceen gehérend zu erkennen ; weil in allen 
drei Gattungen die Fortpflanzungszellen am Ende eines gegliederten Fadens 
stehen. Und warum sollen die Fortpflanzungszellen von Rigularia nicht ebenso- 
gut ein Utriculus mit einer Spore sein, als es von denjenigen der Phyceen ange- 
nommen wird? — Der Verfasser braucht bei den Confervaceen die Benennung 
Sporidien , bei den Phyceen die Benennung Sporen. Beides sind endogene Zellen ; 
von den Sporen heisst es aber, dass sie mit einer eigenen Zellmembran (Epi- 
sporium bekleidet seien. Sind denn das die Sporidien nicht? Jch kann mir wirk- 
lich keinen Unterschied denken zwischen den Sporidien der Confervaceen und 
den Sporen der Phyceen, welcher diese Verschiedenheit der Benennung recht- 
fertigte. Wollte man darin einen Unterschied finden , dass bei den Phyceen die 
Sporenzelie der Wandung der Mutterzelle anliegt , bei den Confervaceen nicht , 
so wire das einerseits in seiner Allgemeinheit nicht richtig, weil bei Nostoc , 
Rigularia u. a., welche zu den Confervaceen gehiéren , die Fortpflanzungszellen 
durchaus wie in den Phyceen gebildet smd. Anderseits miisste man dann con- 
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sequent die Fortpflanzungszellen der Flechten Sporidien nennen und bei den 
Pilzen einen ganz unnatiirlichen Unterschied zwischen Sporidien (Ascophora, 
Erysibe, Peziza) und Sporen (Saccharomyces, Uredo, Verticillium, Agaricus) 
machen. Ueberdem fallt es einem schwer, die grossen Fortpflanzungszellen von 
Spirogyra und den verwandten Gattungen als Sporidien , und die kleinen Fortpflan- 
zungszellen von Liagora, Batrachospermum dagegen als Sporen zu bezeichnen. 

Ueber das Materielle der gegebenen Begriffe will ich nur weniges wieder- 
holen, namlich dass ich im héchsten Grade zweifle , ob man an den Fortpflan- 
zungsorganen der Phyceen zwischen Episporium und Perisporium unterscheiden 
diirfe. Ich sehe nichts als Eine Zellmembran, an der zuweilen zwei oder mehrere 
Schichten erkannt werden kénnen; ebenso sehe ich, mit Ausnahme von Vau- 
cheria clavata nie ein Heraustreten der Spore aus dem sogenannten Perisporium. 
— Ganz sicher aber ist es, dass eine Zahl von Gattungen der Phyceen nicht 
ausserliche einsporige Schlauche (oder Sporen) besitzt , sondern Mutterzellen , in 
denen viele Sporen liegen , die aber wegen ihrer Kleinheit und ihrer dichten La- 
gerung bisher iibersehen wurden. Es gehdért also jedenfalls eine Zahl von Gat- 
tungen , die bei den Phyceen stehen , zu den Confervaceen. 

Der Verfasser theilt die Conrervaceen in 6 Unterordnungen ein: Palmellee , 
Nostochinee , Oscillatoriee , Confervoidee, Siphonee und Ulvacee. 

1) Patmettesz: « Zellen fast kugelig oder elliptisch, frei und mehr oder we- 
niger getrennt, oder durch eine schleimige Unterlage in ein Laub vereinigt. » 

Diese Unterordnung bildet ein héchst natirliches Ganze , was ihre vegetativen 
Verhiltnisse betrifft ; weil jede Pflanze eine kleine rundliche Zelle, oder weil 
jede Zelle des Lagers fiir sich ein Pflanzenindividuum ist. Der Verfasser , sowie 
seine Vorganger , scheint zwar diese Meinung nicht zu theilen, da er die Zellen 
durch eine schleimige Unterlage zu einem Zaube (frons) sich vereinigen lasst ; — 
eine Annahme, deren Unrichtigkeit sich schlagend in den Gattungen Palmella 
und Coccochloris zeigt, wo die Unterlage, also indirekte die Frons, « unbestimmt 
begrenzt » genannt wird. Nun kann aber wohl ein Aggregat von Individuen, 
ein Wald u. dergl. ohne bestimmte Begrenzung auftreten, aber gewiss nicht 
ein individueller Organismus. — Unter den aufgefiihrten Pflanzen sind einige, die 
offenbar nicht hieher gehéren, namlich Botrydina und einige Arten von Micraloa. 


— 64 — 


2) Nostocuingsz ': « Zellen fast kugelférmig oder elliptisch, in eine fadenfér- 
mige einfache oder verdstelte Reihe verwachsen; mehrere Reihen durch eine 
gallertartige, verschiedentlich gestaltete Unterlage verbunden. » Von den 35 hier 
aufgefiihrten Gattungen scheint mir Anhaltia in die folgende Unterordnung und 
zwar zu den Rivulariee zu gehéren. Diese zeichnen sich unter den Verwandten 
gerade dadurch aus, dass sie ein unteres dickeres und ein oberes fadenférmig- 
verschmialertes Ende besitzen, wahrend die Faden der Nostochineen zwei gleiche 
Enden haben. 

3) Oscixnatonies: « Zellen réhrenformig , nackt oder mit einer schleimigen 
oder gallertartigen Unterlage versehen, ungegliedert ; durch den gliederformig 
zusammengezogenen oder geringelten Inhalt scheinbar gegliedert. » Diese Defi- 
nition ist unrichtig, da die Faden nicht rdhrenformige Zellen , sondern Zellen- 
reihen sind. — Die Faden sind, wie es auch mit denjenigen der vorhergehenden 
Unterordnung der Fall ist , jeder fiir sich ein Pflanzenindivyiduum. Es ist daher 
auch hier unpassend, wenn es bei den beiden Ziinften , woraus diese Unterord- 
nung besteht (Rivulariee und Oscillatorine), heisst, « die Faden seien in ein 
Laub vereinigt oder verwoben. » 

4) ConrervoweEse : « Zellen gliederférmig, in ein Netz oder haufiger in ein- 
fache oder verastelte, getrennte oder durch einen gemeinsamen Schleim verbun- 
dene Faden zusammengestellt. » Diese Unterordnung unterscheidet sich in den 
vegetativen Organen von der vorhergehenden bloss durch den aussern Habitus ; 
indem die grésseren Zellen der Confervoideen deutlicher , die kleinern Zellen der 
Oscillatorieen undeutlicher als Glieder erscheinen. Die Fortpflanzung allein 
konnte hier einen Unterschied begriinden. Nun sind aber in dieser Unterordnung 
gerade fast alle méglichen Fortpflanzungsarten der Ordnung vereinigt, da Hy- 
drodictyon, Zygnema, Myxonema (zonatum) und Conferva sich auf vier ver- 
schiedene Arten vermehren. Die Zunft der Hydrodictyee ist tibrigens auch in 
ihrem Bau so abweichend , dass sie gewiss schon desshalb als besondere Unter- 
ordnung anerkannt werden sollte. Im Uebrigen waren ohne Zweifel auch Hydru- 
rus und Hydrocoryne auszuschliessen , und der erstere zu den Palmelleen zu stellen. 

V. Sipsonexz: « Laub bald einréhrig , aus einer einzigen, meistens verschie- 
denartig verastelten Zelle, mit ungegliederten oder gegliederten , getrennten 
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oder verschiedenartig vereinigten Aesten bestehend ; bald mehrréhrig , aus meh- 
rern rdhrenférmigen Zellen bestehend , welche neben einander gestellt, ver- 
astelt, verschiedenartig zusammengefigt oder durch Intercellularsubstanz ver- 
bunden sind. » Unter den zu dieser Unterordnung gestellten Gattungen sind ein- 
zellige und mehrzellige; zu jenen gehdrt yorziiglich Caulerpa, Udotea und Haly- 
meda (unrichtig werden bei letzterer die Aeste gegliedert genannt); zu diesen 
gehirt vorziiglich Acetabularia und Anadyomene. Die erste und die zweite Reihe 
von Gattungen scheinen mir wenigstens eben so sehr verschieden als die einzel- 
ligen Palmelleen und die mehrzelligen Nostochineen, und sollten daher wohl auch 
zwei besondere Unterordnungen bilden. 

6) Utvaceak : « Laub flach oder hohl, aus nebeneinander gestellten Zellen 
bestehend , welche je 4 Sporidien einschliessen. » Von den hieher gestellten Gat- 
tungen muss Tetraspora, die zu den Palmelleen gehért, ausgeschlossen werden. 
— Die ganze Unterordnung wiirde ibrigens wohl besser nach den Oscillatoriee 
stehen , da Bangia und Stigonema, die bei den Ulvaceen aufgefihrt werden, eine 
so grosse Verwandtschaft mit Lyngbya, welche zu den Oscillatoriee gehirt , be- 
sitzen, dass es in Frage kommt, ob sie tiberhaupt nur in zwei verschiedene Un- 
terordnungen gestellt werden diirfen, — Nach der Definition sollen in jeder Zelle 
4 Sporidien sich bilden; es ist diese Zahl aber durchaus nicht constant ; sie varirt 
nicht bloss bis auf 8 und 12, sondern in einzelnen Fallen bis auf viel hohere 
Zahlen. 

Die zweite Ordnung Paycess wird von dem Verfasser in 3 Unterordnungen 
eingetheilt : Vaucheriee , Halyseridee , und Fucacee. 

4) VaucnERTE : « Laub ein- oder mehrréhrig, unberindet. Schlauche einen 
Seitenast darstellend, oder durch das dusserste , selten das unterste Glied eines 
Astes gebildet. » Diese Unterordnung enthalt sehr verschiedene Typen. Das na- 
tiirliche System, wenn es Gruppen von ungefahr gleicher Gattungszahl aufstellen 
will, wird immer auf eine unausweichliche Unnatiirlichkeit gefiihrt. Es werden zu- 
erst die grossen Gruppen ausgeschieden , von denen jede nach Einem Typus gebaut 
ist. Dann bleibt in der Regel eine Zahl von Gattungen tibrig , welche in nichts 
mit einander tbereinstimmen, als dass sie zu keiner der bereits abgeschiedenen 
grossen Gruppen gezahlt werden kénnen. So ist es mit der Unterordnung Vau- 
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cheriee , welche alle Gattungen der Phyceen enthalt, die nicht zu den Halyser:- 
dee und Fucacee gehoren. Sie wiirde daher wohl auch am besten durch diesen 
rein negativen Character definirt. Durch das positive kiinstliche Merkmal , dass 
die Vaucherieen unberindet sind, méchte es wohl unméglich sein zu erkennen , 
dass Liagora, Myrionema, Chordaria, Leathesia zu dieser Unterordnung ge- 
héren, wahrend Sphacelaria, Myriotrichia, Stilophora davon ausgeschlossen 
sein sollen. — Bei den Vaucheriee stehen einige Gattungen , die zu den Confer- 
vaceen gehéren, so Hydrogastrum, Valonia, Leibleinia, Chantransia und Ecto- 
carpus, Bulbochete, Myrionema, vielleicht auch noch andere. Unter den Uebrig- 
bleibenden sind aber wenigstens zwei verschiedene Typen, die zu Unterordnun- 
gen erhoben werden sollten, die einzelligen (Yaucheria, Bryopsis, Codium) 
und die mehrzelligen Gattungen (Batrachospermum, Thorea). 

2) HaryseriwwEsc: « Laub mehrrohrig , berindet, gegliedert oder ungegliedert. 
Schlauche itiber die Oberflache des Laubes zerstreut, oder in Haufchen ver- 
einigt. » Wenn einige Gattungen , die zu den Confervaceen gehéren (wie Myrio- 
trichia, Cutieria und wahrscheinlich noch andere), ausgeschlossen worden sind , 
so bleibt in dieser Unterordnung ein characteristischer Typus tibrig, welcher 
sich dadurch auszeichnet , dass die Schlauche durch Auswachsen der Epidermis- 
zellen entstehen. 

3) Fucacesz: « Laub mehrréhrig, oft blasentragend. Schlauche in hohlen 
Behaltern (conceptacula), die durch eine Einfaltung des Laubes hervorgebracht 
werden und mit einem Porus sich 6ffnen, von Flocken gestitzt ; Behalter zer- 
streut oder in Fruchtbéden (receptacula) vereinigt. » Mit Ausnahme von der 
ganz abweichenden Lemanea bilden die Gattungen eine héchst natiirliche Gruppe. 
— Die Bedeutung des Ausdruckes « Fruchtboden » (receptaculum), der zwar 
von jeher bei den Fucaceen in diesem Sinne gebraucht wurde, widerspricht 
dem Begriffe, den er bei den Phanerogamen hat. Consequenter ware es wenig- 
stens, den Behalter Fruchtboden zu nennen, und dabei an die Analogie mit 
Ficus 2a denken. Aber gewiss der passendste Ausdruck fiir den Behalter ware 
Sorus, da die wahre Analogie bloss in der Fructification der Farren gefun- 
den werden kann. Das jetzige Receptaculum ware dann weiter nichts als ein 
« Fruchtast. » Es ist tibrigens unbegreiflich, wie Decatsne und mit ihm 
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der Verfasser Fucus nodosus zu der Abtheilung ohne Receptaculum stellen 
kénnen. 

Die dritte Ordnung Frornmes, welche den beiden ersten Ordnungen Confer- 
vacee und Phycee sich gegeniiber stellt, wird folgendermassen characterisirt : 

« Zellen verlangert-réhrenformig oder verkirzt-abgerundet oder vieleckig ; 
bald in eine einzige Reihe tbereinandergestellt , oder in mehreren parallelen 
Reihen nebeneinandergestellt und gleichlang, ein gegliedertes Laub bildend ; 
bald in mehreren Reihen nebeneinandergestellt und ungleichlang , ein zelliges 
Laub darstellend. 

, «Schichten an dem zelligen Laube wenigstens doppelt, eine innere, welche 
der Lange nach: verlauft und die Achse bildet , und eine dussere, welche hori- 
zontal liegt und von der innern etwas bogenférmig ausgeht. Die innere oder 
Langsschicht besteht aus runden oder réhrenférmigen , meist leeren und wasser- 
hellen, seltener gefarbten oder mit Starkekérnern erfillten Zellen. Die runden 
Zellen der innern Schicht sind meist unregelmassig gestellt , so dass die innersten 
kleinern von dussern gréssern , oder die innersten gréssern von 4usseren all- 
malig kleinern umschlossen sind, oder dass alle von gleicher Grésse radien- 
formig eine gréssere Zelle umstellen , oder eine centrale , durch besondern Inhalt 
ausgezeichnete Réhre umgeben. Die rédhrenformigen Zellen, wo sie in der 
innern Schicht vorkommen, sind unregelmassig verwoben oder netzférmig 
anastomosirend, bisweilen an der innern Wand des hohlen Laubes zerstreut , 
oder einen einzigen ungegliederten oder gegliederten Faden bildend. Die peri- 
pherische oder horizontale Schicht besteht aus Zellen, welche sehr haufig ge- 
farbt und viel kleiner sind , bald eine einzige Reihe bilden, bald vielreihig sind , 
die innere Schicht gleichsam radienférmig umgeben, meist sehr dicht zusam- 
mengefigt sind oder seltener in freie Faden auslaufen. Das Wachsthum ge- 
schieht , wie es scheint, bloss durch merismatische Zellenbildung. 

« Die Vermehrung (?) findet durch Kérner, welche in unbestimmter Zahl in- 
nerhalb eines zelligen oder gallertartigen Sporenbehiilters (perisporangium) ent- 
stehen, oder durch Biichsen (thecz) statt; die Fortpflanzung durch Sporen, 
welche innerhalb einer durchsichtigen Sporenhiille (der Mutterzelle) zu je 4 ge- 
bildet. werden , oder durch Spherosporen. 
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« Die Biichsen heissen nach Verschiedenheit von Gestalt und Bau Favellen oder 
Favellidien, Coccidien oder Keramidien. Die Fagellen enthalten innerhalb eines 
gallertartig-durchsichtigen Sporenbehilters eine Masse locker gelagerter Kérner , 
und sind bald nackt , bald von diinnern Aestchen umgeben oder von einer be- 
sondern Hiille bedeckt, achselstandig, oder seitlich an den Aestchen sitzend, 
oder auf einem besondern Aestchen endstandig. Die Favellidien enthalten inner- 
halb eines gallertartig-durchsichtigen Sporenbehilters eine eng umschlossene 
Masse von dicht zusammengelagerten Kérnern, und sind nackt oder von Aest- 
chen gestiitzt, oder haiufiger unter der peripherischen Schicht des Laubes ge- 
legen und zuletzt heraustretend. Die Coccidien enthalten innerhalb eines kuge- 
ligen, zelligen, zuletzt reissenden Sporenbehilters langliche Korner , welche 
dicht zusammengelagert und von einer grundstandigen Placenta erzeugt wor- 
den sind. Die Keramidien enthalten in einem eiférmigen oder krugférmigen , 
oder seltener fast kugeligen, zellig-hautigen, zuletzt durch einen Porus gedffneten 
Sporenbehilter birnformige, an die grundstandige Placenta angeheftete Korner. 

« Die Spherosporen finden sich auf getrennten Individuen und nie auf dem 
gleichen Individuum mit den Biichsen, sind sehr haufig eingesenkt , bald ein- 
zeln und nackt an den Aestchen stehend, bald zu mehreren an der innern 
Seite eines nicht selten veranderten Aestchens reihenweise geordnet (eine Schleim- 
frucht, gloiocarpus, bildend), oder in der Endzelle eines Aestchens entwickelt , 
oder in einem veranderten schotenformigen Aestchen (Reihenfrucht , stichidium) 
liegend , oder unterhalb der peripherischen Zellschicht des Laubes entwickelt , 
zerstreut oder in Haufchen vereinigt oder in besondere Sporenbldtter (sporo- 
phylla) versammelt. Die Sporen sind aus dem Inhalte der Mutterzellen entstanden, 
und bestehen aus einem Kerne, welcher zuerst einfach , dann aber quer (zonen- 
artig) oder iiberzwerch (kreutzweise und dreieckig) sich in 4 theilt, ohne ein 
Episporium (eine besondere Zellmembran). » 

Die vegetativen Organe unterscheiden die Florideen nicht von den Conferva- 
ceen und Phyceen. Der Unterschied ist in der Reproduction zu suchen. Der Ver- 
fasser lasst mit Recht bei den Florideen die Art sich sowohl durch Vermehrung 
als durch Fortpflanzung erhalten. Bei den Confervaceen und Phyceen dagegen ist 
bloss von Fortpflanzung die Rede. In der Entstehung der Fortpflanzungs- oder 
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Vermehrungszellen selbst wird kein Unterschied angegeben, der die Florideen 
gegentber den beiden andern Ordnungen auszeichnen wirde. Es bleibt also als 
Differentialcharacter bloss , dass fiir die Erhaltung der Art bei den Florideen auf 
doppelte , bei den Confervaceen und Phyceen bloss auf einfache Weise gesorgt 
ist. Dieser Differentialcharacter ist aber bloss dann richtig, wenn, was J. Agardh 
von der doppelten Fruchtbildung der Zoospermeen und Fucoideen angibt, als 
unrichtig angenommen wird. Wie der Verfasser zwischen Vermehrung und Fort- 
pflanzung unterscheidet, so nennt er auch zum Unterschiede die Vermehrungs- 
zellen Korner, die Fortpflanzungszellen Sporen, und es ist wohl nur einem Irr- 
ihume zuzuschreiben , dass spater in den Ziinften Spherococcoidee und Delesse- 
riee die Kérner der Coccidien iberall « Sporen » genannt werden. Der Ausdruck 
Kérner fir ein Gebilde, das gewiss immer, und in einzelnen Fallen sehr deut- 
lich eine Zelle ist , erscheint ibrigens als sehr unpassend. 

Die FrornwezN werden yon dem Verfasser , indem er ziemlich genau dem 
Vorgange von J. Agardh folgt, in 6 Zinfte eingetheilt : Ceramiew , Cryptone- 
mece, Lomentariee , Rhodomelee , Spherococcoidee , Delesseriee. 

4) Ceram: « Laub réhrig-gegliedert oder sehr selten zellig. Fruchtbildung 
doppelt: Favellen, die nackt an den Aesten sitzen, oder von wenigen Aestchen 
oder einem fast regelmassigen Inyolucrum umhiillt sind , und die innerhalb einer 
durchsichtigen , halb schleimartigen Sporenhille, welche zuletzt unregelmassig 
zerfallt, zahlreiche, locker liegende Kérner enthalt. Sphzrosporen, die aus einem 
Aestchen oder aus einer Zelle gebildet, durchaus 4usserlich oder sehr selten 
etwas eingeschlossen sind, und innerhalb einer durchsichtigen Sporenhiille stern- 
formig in 4 Sporen getheilt sind. » 

2) CrypronemEsz : « Laub zellig, aus doppelter Schicht zusammengesetzt ; 
innere Schicht aus mehr oder weniger verwobenen Faden , oder sehr selten aus 
einer einzigen Rohre oder aus kleinern Zellen bestehend ; aussere Schicht bald 
aus freien oder yon Schleim eingehiillten und in eine festere Schicht verwachse- 
nen rosenkranzformigen Faden , bald aus rundlichen , sehr haufig strahlenformig 
angeordneten Zellen bestehend. Fruchtbildung : Favellidien , welche in der innern 
Schicht des Laubes oder am Grunde der Faden der Aussern Schicht eingesenkt , 
sehr selten innerhalb yon besondern Behiltern (conceptacula) entstanden sind , 
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und die eine hautige, durchsichtige, oft sehr diinne Sporenhiille besitzen , 
welche Ausserst zahlreiche, kleine, in einen Knauel zusammengeballte Kérner 
sehr enge umgiebt. Spherosporen kugelig oder langlich, aus den peripherischen 
Zellen entstanden, und dreieckig, zonenartig oder kreuzférmig in 4 Sporen ge- 
theilt. » 

3) LomenTaRIEx: « Laub zellig, ungegeliedert oder gliederartig zusammen- 
gezogen, aus kleinen Zellen gebildet. Fruchtbildung doppelt : Keramidien 
ausserlich , innerhalb einer zelligen Fruchthille, welche an der Spitze regel- 
massig gedffnet ist, birnfoérmige Kérner enthaltend, welche mit einem verdiinnten 
Ende von einer centralen Placenta radienformig ausstrahlen, mit einem durch- 
sichtigen Balge (peridium) umgeben und getrennt von einander sind. Sphzro- 
sporen in den Aestchen zerstreut, aus den Zellen der unter der Peripherie liegen- 
den Schicht gebildet; der Kern innerhalb der durchsichtigen Sporenhiille drei- 
eckig getheilt. » 

4) Raopomeres: : « Laub gegliedert oder felderig. Fruchtbildung doppelt : 
Keramidien.... Sphzerosporen in oftmals veranderten , schotenformigen (stichi- 
dium) Aestchen eingeschlossen , ein-, zwei-, mehrreihig, der Kern innerhaib 
einer durchsichtigen Sporenhiille dreieckig viergetheilt. » Die Keramidien sind 
vollkommen gleich wie in der vorhergehenden Zunft. 

5) Spuszrococcomrs: « Laub zellig , ungegliedert, aus runden oder eckigen 
Zellen bestehend. Fruchtbildung doppelt : Coccidien am Laube Ausserlich , in- 
nerhalb einer zelligen , zuletzt gedffneten Fruchthille verkehrt-eiformige Kérner 
(«Sporen ») enthaltend, welche in den Gliedern von rosenkranzférmigen , von 
einer centralen Placenta auslaufenden Faden gebildet werden. Sphzrosporen in 
Haufen ohne bestimmte Grenzen, die iber das Laub zerstreut sind , klein, kuge- 
lig oder langlich; Sporenhiille durchsichtig ; Kern dreieckig oder kreuzformig 
viergetheilt. >» — 

6) DexessERrEsz: « Laub..... Coccidien..... Spherosporen in Haufen von be- 
stimmter Begrenzung oder in besondern Sporenblattern versammelt, kugelig 
oder langlich; Kern innerhalb einer durchsichtigen Sporenhiille dreieckig, 
kreuzformig oder zonenartig viergetheilt, » Laub und Coccidien wie in der vor- 
hergehenden Zunft. 
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Da die Eintheilung der Florideen ganz dem von J. Agardh vorgeschlagenen 

Systeme folgt, so verweise ich auf die friher zu diesem gemachten Bemerkun- 

gen. Ich werde die ganze Endlicher’sche Anordnung der Algengattungen, 

welche das Gesammtresultat aller bis zum Jahre 1843 in diesem Gebiete ange- 

stellten Forschungen enthalt , spater noch mit der Kiitzing’schen Anordnung zu- 
sammenstellen.. 


SYSTEM VON RUTZING. 


Riitzing (*) definirt die Algen so: « Geschlechtslos oder cryptogamisch, im 
Wasser lebend , zellig. Structur perenchymatisch, epenchymatisch , parenchy- 
matisch. Frucht: Nacktfriichte, Hiillenfriichte, Vierlingsfriichte und Capsel- 
friichte ; Samen olivenbraun oder purpurfarbig. » Um dem Verfasser in seinen 
Definitionen folgen zu kénnen, miissen wir zuerst seine Darstellung der Anato- 
mie und Physiologie der Tange mit ihm durchgehen , weil er fiir eigenthiimliche 
und neue Begriffe iiberall auch eigenthiimliche und neue Ausdriicke gebraucht. 

Der Verfasser bezeichnet zuerst die Algen als Wasserpflanzen , und stellt sie 
als solche nicht etwa bless den Flechten , sondern allen andern Pflanzen als. Luft- 
pflanzen gegeniiber. Es ist diess aber, wie schon frither erwahnt , factisch un- 
richtig , da nicht alle Algen Wasserpflanzen. sind , und da auch andere Pflanzen 
als nur Algen im Wasser leben. Es ist ferner unrichtig, weil , wenn man etwas 
naher die vegetativen und reproductiven Verhaltnisse der Pflanzen betrachtet , 
es gewiss.Niemandem einfallen wird, die Pflanzen , wie es der Verfasser thut , 
in 2 Gruppen einander gegeniiber zu stellen, von denen die eine bloss die Algen 
(und noch dazu die Algen wie sie von Kiitzing umgrenzt werden) enthielte. Es 
ist zu begreifen, wenn man Pilze und die tbrigen Pflanzen, wenn man ge- 
schlechtslose und Geschlechtspflanzen, wenn man Cryptogamen und. Phanero- 


¢') Phycologia generalis oder Anatomie, Physiologie und Systemkunde der Tange, 1843... 
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gamen, wenn man Zellenpflanzen und Gefasspflanzen einander gegeniiberstellt. 
Das alles giebt uns Gruppen, die doch in wesentlichen Merkmalen sich aus- 
zeichnen, Aber ich sehe nicht ein, durch welches wesentliche Merkmal sich die 
Algen des Verfassers allein allen andern tbrigen Pflanzen gegeniiberstellen 
kénnten. 

Diese Ansicht yon der Wassernatur der Algen ist denn nicht ohne Folgen, 
indem das Reich der Algen bei dem Verfasser sich wieder weiter ausdehnt. 
Ausser den Diatomeen und Desmidieen, welche mit Recht wieder aufgenom- 
men sind, werden auch die Wasserpilze (Leptomitus, Hygrocrocis, etc.) und 
Gabrungspilze , die Moosvorkeime (Protonema) und die Characeen wieder. her- 
beigezogen. Warum werden die Eroberungen, um das Wasserreich yollstandig 
zu arrondiren, nicht auch gleich auf die Wassermoose und auf die im Wasser 
lebenden Phanerogamen ausgedehnt? Dann. hatte das Ganze doch den Schein 
einer physiologischen Einheit erhalten. — Obgleich aber der Verfasser in der Defi- 
nition die Algen als Plante aquatice ohne Beifiigung bezeichnet , so werden na- 
tirlich doch alle in der Luft lebenden, den tbrigen Algen ahnlichen Formen 
ebenfalls aufgefihrt. Nachdem nun diese Abweichung von der gegebenen Defini- 
tion geschehen ist, so ist wieder kein Grund vorhanden , warum nicht eine Menge 
von Fadenpilzen, und warum nicht Lichina und die Flechten alle ebenfalls zu 
den Algen gebracht worden sind. Die Fadenpilze unterscheiden sich in ihrer 
Mehrheit, was die Fortpflanzung und den Bau betrifft , ebensowenig von vielen 
wirklichen Algen als yon den Wasserpilzen. Lichina ist darin von den Algen 
ebenfalls nicht verschieden, und mit ihr die andern Flechten, Wenn daher die 
ganz oder theilweise in der Luft wachsenden Genera Poly:coccus, Protococcus , 
Botrydium, Prasiola, Hormosira, Osciilaria, Nostoc, Schizogonium , Hormi- 
dium, Rhizoclonium, Vaucheria, Chroolepus etc. etc. als Algen betrachtet 
werden, warum nicht auch die Pilze und die Flechten ? Nicht dass ich den Un- 
terschied zwischen Algen, Pilzen und Flechten nicht fihlte , aber nach der Be- 
griffsbestimmung des. Verfassers und nach der Art, wie die Anwendung dieser 
Begriffsbestimmung begonnen wurde, miisste consequent die Vereinigung der 
drei Gruppen vollfihrt werden. 

Der Verfasser unterscheidet. an der Zelle 3 Theile : Gelinzelle oder Gelin- 
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membran, Amylidzelle und gonimischer Zelleninhalt. Die « Gelinzelle » oder 
«Gelinmembran » ist das, was die Botanik sonst Zellwandung oder Zellmem- 
bran nennt. Sie besteht aus einer oder zwei « Membranen » sonst Membran- 
schichten genannt. — Die « Amylidzelle » ist das, was ich Schleimschicht (*) und 
was Mohl (*) Primordialschlauch genannt hat. Der « gonimische Zelleninhalt » 
ist das , was sonst fester Zelleninhalt heisst. 

In Bezug auf die Amylidzelle walten verschiedene Irrthimer. Der Verfasser 
glaubt, dass sie ihrer chemischen Zusammensetzung nach den gummi- und 
stirkemehlartigen Bildungen nahe trete. Sie besteht aber aus Schleim (aus qua- 
ternaren Stoffen), was ihr Verhalten auf Alcohol und auf Jod beweist , und was 
von Mohl und von mir nachgewiesen worden ist. — Der Verfasser sagt ferner, 
dass die Amylidzelle in ihrer Form sich nicht immer nach der Form der Gelin- 
zelle richte , sondern dass sie innerhalb derselben zuweilen selbststandige (eckige 
oder verzweigte) Formen zeige. Die Abbildungen, welche Kiitzing hievon giebt, 
sind richtig. Allein ich glaube, dass im unveranderten und lebenskraftigen Zu- 
stande der Zelle die Schleimschicht (Amylidzelle) immer dicht an der innern 
Oberflache der Zellwandung liege. Dies finde ich wenigstens gewéhnlich an 
Schnitten aus einem gesunden Gewebe , welche schnell unter das Microscop ge- 
bracht werden. Hier andert sich der Anblick aber bald, um so mehr je dinner 
die Schnitte sind, und wenn man sie, insofern sie an Meeralgen gemacht sind , 
mit stissem Wasser befeuchtet. Die Schleimschicht zieht sich zusammen, und 
bleibt nur da an der Zellwandung befestigt , wo in dieser Poren liegen. Dadurch 
erhalt sie eine strahlenfoérmige oder zuweilen verzweigte Form. — Der Verfasser 
sagt ferner, dass die Amylidzelle zuweilen bloss stellenweise die Gelinzelle aus- 
kleide ; in Ulothrix bilde sie bloss eine Querbinde, in Zygnema zackige kugelige 
oder sternformige Figuren , in Spirogyra spiralige Bander. Auch hier geben mir 
meine Untersuchungen ein anderes Resultat. Die Schleimschicht tiberzieht die 
ganze innere Oberflache der Zellwandung. Weingeistige Jodtinctur Jasst sie be- 
stimmt in dieser Art erkennen. In Ulothrix bildet das der Schleimschicht an- 


(‘) Schleiden und Nageli’s Zeitschrift fir wissenschaftl. Bot., Heft 1, pag. 95. 
(*) Botan. Zeitung, 4844, pag. 273. 
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liegende Chlorophyll bloss einen Girtel ; in Spirogyra bildet es spiralige Bander ; 
in Zygnema endlich ist meistens die Schleimschicht ganz frei von Chlorophyll ; 
das letztere liegt im Zellenlumen, ohne die Schleimschicht zu berihren. Wie 
Kiitzing dazu kommt, die Samenfaden im Charenantheridium aus der verander- 
ten Schleimschicht entstehen zu lassen, ist mir nicht klar. Dieselben bilden sich 
innerhalb der Kernblaschen (*). — Es geht aus den mitgetheilten Thatsachen 
hervor, dass die Schleimschicht mit Unrecht Amylidzelle genannt wird , weil sie 
mit der Starke nichts zu schaffen hat. Es ist aber auch keine Zelle, weil sie zum 
Inhalte gehért , und als dessen ausserste Schicht betrachtet werden muss. Somit 
wird auch tberhaupt die Benennung Gelinzelle tberflissig , da ihr der Gegen- 
satz mangelt; und man wird wohl consequenter und richtiger wie bisher die 
Zelle einfach aus Membran und Inhalt bestehen lassen, und an dem letztern die 
Schleimschicht und die tibrigen Theile, aus denen er besteht, unterscheiden. 

Der « gonimische Zelleninhalt » (oder der feste Zelleninhalt) soll nach dem 
Verfasser in chemischer Hinsicht « gummiartig sein, wenn er durch Jodtinctur 
braun, starkeartig , wenn er durch Jodtinctur blau gefarbt wird. » Im erstern 
Falle ist er aber nieht gummiartig , sondern schleimartig (oder eiweissartig). In 
anatomisch-physiologischer Beziehung werden 3 Formen,des gonimischen Inhal- 
tes unterschieden : 1) « kryptogonimische Zellenflissigkeit , 2) monogonimischer 
Zellenkern , 3) polygonimischer Zelleninhalt. » Die « kryptogonimische Zellen- 
fliissigkeit » ist das, was man sonst gefarbten Zellsaft und homogenes Chlorophyll 
nannte. Der « monogonimische Zellenkern » ist das , was nach der gewohnlichen 
Terminologie als dichter, homogener, das ganze Lumen ausfiillender Zellenin- 
halt bezeichnet wirde. Der « polygonimische Zelleninhalt » ist das, was sonst 
kérniger Inhalt genannt wird. Ganz mit Kérnern erfiillte Zellen heissen « poly- 
gonimische Vollzellen. » Zellen, in denen der kérnige Inhalt an der Peripherie 
liegt , heissen « polygonimische Hohlzellen. » 

Um diese Definitionen besser zu begreifen, miissen wir die Ansicht des Ver- 
fassers iiber die chemischen Bestandtheile der Zelle kennen lernen. Sie sind 


(*) Schleiden und Nageli’s Zeitschrift fir wissenschaftl. Botanik , Heft 1, pag. 54. Die Beobachtung 
wurde von Mettenius bestatigt (Bot. Zeitung , 1845, pag. 17). 
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« unorganische und organische. » Die « unorganischen » sind, ausser den ge- 
wohnlich so genannten Stoffen, noch der « Zucker, die Farbstoffe, wie das Chlo- 
rophyll, Phykokyan, Phykoerythrin und Phykohamatin, und ferner die Oele 
und Harze.» Die « organischen » Bestandtheile sind der « Schleim » (Intercellu- 
larsubstanz), das « Phytogelin » (Pflanzengallerte), das « Amylid » (Schleim- 
schicht, Primordialschlauch) und die « Zellenkiigelchen oder Gonidien. » Als 
Criterium fiir den Unterschied von Organischem und Unorganischem gilt dem 
Verfasser der Grundsatz , dass zum erstern alles gehért , was organisirt oder der 
Organisation. fahig ist. Ich will hier nicht auf die Inconsequenz, die Unrichtigkeit 
und die Unyollstandigkeit der Eintheilung der chemischen Bestandtheile ein- 
gehen, sondern wieder zu der anatomisch-physiologischen Eintheilung der Zel- 
len und ihrer Theile zuriickkehren. 

Der Verfasser unterscheidet, wie wir vorhin gesehen haben, Gelinzelle , Amy- 
lidzelle und gonimischen Zelleninhalt. » Der letztere umfasst alles « Organische » 
(Kiitzing) innerhalb der Amylidzelle , also die Zellsaftkiigelchen und diejenigen 
Substanzen, welche Zellsaftkigelchen erzeugen kénnen. Der Verfasser nimmt 
nun an, dass in jeder Zelle gonimischer Inhalt liege, denn er theilt , wie ich be- 
reits bemerkte, die Zellen ein in « kryptogonimische , monogonimische und poly- 
gonimische. » Es ist diess aber eine willkthrliche Annahme, denn wie Kiitzing 
unterscheidet, kann er nicht beweisen, dass diejenigen Zellen, deren Flissigkeit 
zeitlebens homogen-roth oder homogen-griin erscheint (viele der sogenannten 
cryptogonimischen und hologonimischen Zellen) ausser den « unorganischen » 
Bestandtheilen (Wasser, Salzen, Zucker und Farbstoffen) noch etwas anderes 
{namlich « gonimischen Inhalt») einschliessen. — Es liessen sich noch mehrere 
Hinwendungen gegen die Kiitzing’sche Darstellung machen, so z. B. das der- 
jenige Inhalt, welcher am allereigentlichsten den Namen des gonimischen oder 
zeugenden verdient, gar nicht erkannt wurde, es ist der Schleim ('), eine 
Mischung von Proteinverbindungen mit léslichen, ternaren, organischen Stoffen, 


(*) Nicht der Schleim Kitzing’s, welcher synonym mit Intercellularsubstanz, nicht der Schleim der 
meisten Chemiker und Pflanzenphysiologen, welcher synonym mit Gummi und Pflanzengallerte, und 
nicht der Schleim Schleiden’s, welcher synonym mit Proteinverbindungen ist (vergl. Schleiden und 
Nigeli’s Zeitschrift far wissensch. Bot., Heft IM und IV, pag. 53). 
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vorziglich mit Gummi und Zucker. — Ich will jedoch auf die méglichen Ein- 
wendungen gegen die Theorieen des Verfassers tiber die physiologische Ein- 
theilung der Zelle und ihrer Theile nicht weiter eintreten, da dieselben mehr 
von allgemeinem , als von besonderm Interesse fiir die Algen sind. Fir die Auf- 
fassung der Formverschiedenheiten des Inhaltes , auf die es eigentlich abgesehen 
ist, und die in der systematischen Anordnung des Verfassers eine wichtige Rolle 
spielen , sind die allgemeinen Theorieen und Benennungen gleichgiiltiger. 

Kiitzing lasst also den gonimischen Inhalt unter 3 Gestallen auftreten, 1) als 
kryptogonimische Zellenfliissigkeit , 2) als monogonimischer Zellenkern, 3) als 
polygonimischer Zelleninhalt. Es sind dieses allerdings verschiedene Formen , 
unter denen der Zelleninhalt erscheint ; aber sie lassen sich nicht als besondere 
Begriffe unterscheiden und benennen, da sie bloss relativ von einander ver- 
schieden und durch zahllose Mittelstufen verbunden sind. Der kryptogonimische 
Inhalt unterscheidet sich vom monogonimischen Inhalte bloss durch den ver- 
schiedenen Grad der Dichtigkeit ; diese beiden Formen des Inhaltes unterscheiden 
sich von dem polygonimischen Inhalte bloss in der verschiedenen Zahl der Zell- 
saftkigelchen: in jenen beiden sind keine oder wenige , in diesem viele Kigel- 
chen vorhanden. Ich weiss zwar wohl, dass bei Kiitzing die Begriffe iberhaupt 
bloss einen relativen Werth haben sollen; aber so wenig dieses Princip in die 
Systematik Eingang finden darf, so wenig darf es auch in der Physiologie ge- 
duldet werden. 

Die polygonimischen Zellen werden eingetheilt in polygonimische « Vollzellen 
und Hohizellen. » Warum werden consequenterweise nicht auch die hologoni- 
mischen und kryptogonimischen Zellen je in zwei Unterabtheilungen Vollzellen 
und HohlJzellen unterschieden? denn bei ihnen tritt der gleiche Unterschied auf, 
wenn auch die Hohlzellen seltener sind. 

So ist denn fir den Zelleninhalt eine neue Terminologie an die Stelle der 
alten getreten; aber nicht, wie ich glaube , dass dadurch die bestehenden Ver- 
haltnisse besser und naturgemasser ausgedriickt widen. Sie ist iiberdem weni- 
ger passend als die alte Methode, dasie einen Gegenstand in einer Weise systemalti- 
siren will, wie es gewiss nie méglich sein wird, und da sie die Vorstellung yon be- 
stehenden Begriffsverschiedenheiten erzeugt, welche in der Natur nicht existiren. 
10 
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Der Verfasser theilt die Zellen aber nicht bloss ein in « kryptogonimische , 
monogonimische und polygonimische Zellen.» Mit dieser Eintheilung kreuzt 
sich eine andere in « Kernzellen., Amylidzellen und Gelinzellen , » je nachdem in 
ihnen eines der drei Elementarorgane: « die gonimische Substanz, die Amylid- 
membran (oder Amylidzelle) oder die Gelinmembran (oder Gelinzelle) » vor- 
herrschend entwickelt sei, wahrend die ibrigen beiden als « unentwickelte Neben- 
gebilde » ihm untergeordnet sein sollen. Kiitzing behauptet nun, dass « bei den 
Tangen die Kernzellen vor den Amylidzellen und diese wieder vor den Gelin- 
zellen entwickelt seien » und glaubt, « da ihm ahnliche Verhiltnisse bei andern 
Pflanzengruppen nicht bekannt sind , es méchte sich daher durch dieselben der 
wahre — und vielleicht auch einzige — physiologische Character der Tange 
aussprechen. » Der Ausdruck «die Kernzellen sind entwickelt oder herrschen 
vor den Amylidzellen, etc. », kann nur zweierlei heissen ; entweder : die Kern- 
zellen treten bloss bei den niedern, die Gelinzellen treten bloss bei den héhern 
Algen auf; oder: alle Algenzellen sind zuerst Kernzellen ; die einen derselben 
verwandeln sich in Amylidzellen ; die einen unter den letztern in Gelinzellen. Im 
ersten Falle ware es verkehrt, diess als den physiologischen Character der Tange 
zu bezeichnen , denn der physiologische Character einer Pflanzengruppe sind die 
allen Gliedern dieser Familie gemeinschaftlichen physiologischen Eigenthiimlich- 
keiten. Im zweiten Falle ware es unrichtig, darin einen Unterschied zwischen 
den Algen und den itibrigen Pflanzen zu finden, da die Erscheinungen, welche 
die Geschichte der meisten Algenzellen von Anfang bis zu Ende zeigt , vollkom- 
men die gleichen sind, wie wir sie in den meisten Zellen der tibrigen Pflanzen 
beobachten. 

Die Unterscheidung in « Kernzellen, Amylidzellen und Gelinzellen » ist aber 
iberhaupt zu verwerfen, da sie ebenfalls bloss auf relative Verschiedenheit ge- 
grindet ist. Jede Zelle besteht aus Membran , Schleimschicht und Inhalt. Bloss 
in jungen Zellen bildet zuweilen die Schleimschicht und der homogene Schleim- 
inhalt ein untheilbares Ganze. Ob nun der eine oder andere Theil quantitativ star- 

_ker entwickelt sei, ist zwar fiir das Leben der Zelle und das Leben des Gewebes, 
von dem die Zelle einen Theil ausmacht, nicht ohne Wichtigkeit ; aber es be- 
rechtigt ein solcher relativer Unterschied noch lange nicht, die Zellen systema- 
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tisch in 3 Cathegorieen zu theilen. Wir werden tiberdem in der Folge noch sehen, 
dass die Eintheilung sich auch auf factische Unrichtigkeiten stitzt. 

Wie der Verfasser 3 Zellenarten annimmt, so giebt es auch 3 Arten von Zell- 
gewebe: « 1) Perenchym oder monogonimisches Gewebe, aus Kernzellen beste- 
hend, 2) Epenchym oder Amylidgewebe und 3) Parenchym oder Gelingewebe. » 
Die Entstehung der Gewebe beruht auf der Zellenbildung, und geschieht auf 
6 Arten: 4) « durch Theilung ohne Trennung (divisio) , 2) durch unmittelbares 
Verwachsen (conjugatio) mehrerer schon fertiger Zellen oder Gonidien, 3) durch 
Zwischenlagerung (interpositio), 4) durch Eindringen in die Intercellularraume 
oder zwischen ganze Partieen des amylidischen Gewebes (interplicatio), 5) durch 
Umwachsung einer Hauptzelle von andern kleinern Zellen (circumplexus), 6) durch 
Ansetzung junger (Brut-) Zellen an der Aussenseile einer Mutterzelle (appositio). » 

Von diesen 6 verschiedenen Arten der Gewebezellbildung ist aber in der 
Natur nur eine einzige vorhanden namlich die Theilung ('). Die ibrigen 5 Arten 
der Zellenbildung beruhen entweder in der Theilung , oder in andern Functionen 
des Zellenlebens. Von den drei Arten der Gewebe findet sich in der Natur nur 
das Parenchym , denn jede Zelle ist mit einer vollstandigen und undurchbroche- 
nen Gelinmembran umschlossen. 

Bei dem Epenchym soll sich die Theilung bloss auf die Amylidzellen erstrecken ; 
«es findet hiebei niemals zwischen den Amylidzellen die Bildung einer Gelin- 
membran statt. » Diess ist nun entschieden unrichtig. Wirde die Scheidewand 
von den sogenannten Amylidzellen, also von der Schleimschicht gebildet, so 
miisste sie durch Jod braun gefarbt werden. In gréssern Formen von Lyngbya 
und Oscillaria, welche beide aus Epenchymzellen bestehen , bleibt sie aber 
deutlich ungefarbt. — Ebenso verhilt es sich beim Perenchym ; auch da hat jede 
Zelle eine vollkommen geschlossene Gelinmembran. 

Der Verfasser lasst bei Halimeda und Corallocephalus, bei Mesogloea, Chor- 
daria, Liagora, Chorda, bei den Fuceen und andern Pflanzen das Gewebe 
« durch Copulation » entstehen. Zellen oder Faden , die anfangs frei nebenein- 


(‘) In dem Sinne, wie sie von mir als wandstindige Zellenbildung beschrieben wurde : Zeitschrift fir 
wissenschaftl. Bot., Heft I, pag. 73 ff. ° 
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ander liegen , sollen spater seitwarts-mit einander verwachsen. Zu diesem unbe- 
greiflichen Ausspruche ist der Verfasser ohne Zweifel auf dem Wege gelangt , 
dass er von der Conjugation des Zygnemeen ausging , und dieselbe in andern 
Pflanzen, wo er eine entfernt ahnliche Anordnung der Zellen fand , sofort an- 
nahm, ohne sich im Geringsten von dem Vorgange durch Beobachtung zu tber- 
zeugen. In der Wirklichkeit liegen diese sogenannten conjugirten Zellen alle 
zuerst in einem dichten parenchymatischen Gewebe beisammen und berithren 
sich wiberall; nachher trennen sie sich theilweise von einander , indem zwischen 
ihnen Intercellularsubstanz gebildet wird ; sie bleiben aber an einzelnen Stellen 
mit einander yerbunden. Um sich von diesem Vorgange zu tiberzeugen hat man 
nur néthig , bei einer der genannten Pflanzen einen senkrechten Durchschnitt 
durch die Spitze eines wachsenden Astes zu fihren, und ihn unter dem Microscop 
zu betrachten. In den Fucoideen z. B. sieht man unmittelbar unter der Spitze 
ein parenchymatisches zartes Gewebe , in welchem die Zellen so sehr sich tiber- 
all berihren, dass nicht die geringsten Intercellularraume tbrig bleiben. Statt 
dass also, wie Kiitzing angibt, die Zellen zuerst frei sind und nachher theilweise 
mit einander verwachsen, sind sie im Gegentheil zuerst ganz miteinander ver- 
wachsen und trennen sich nachher theilweise. Der Vorgang ist der gleiche , wie 
er bei der Entstehung des schwammférmigen Gewebes der hohern Pflanzen 
statt hat, und man wiirde daher jenes Gewebe wohl auch am besten, wie dieses, 
schwammférmiges Gewebe nennen. 

Der Verfasser lasst ebenfalls Amylidzellen , Kernzellen und Gonidien (Zellsaft- 
kiigelchen) sich copuliren. Die Zeichnungen, die er dazu liefert , sind allerdings 
richtig. Aber auch hier hat er sich, wie es scheint, bei keiner einzigen Art darum 
bekiimmert, wie ein solches Gewebe in jiingerm Zustande aussehe. Die Ent- 
wicklungsgeschichte der sogenannten copulirten Kernzellen ist die gleiche wie 
diejenige der copulirten Gelinzellen , von der ich vorhin gesprochen habe. — Die 
sogenannte Copulation der Amylidzellen aber rihrt hauptsachlich davon her, 
dass, wie'ich schon oben gesagt habe, in Folge dusserer schadlicher Einflisse 
(des Schneidens , der Endosmose, etc.) die Schleimschicht in der Zelle sich zu- 
sammenzieht und bloss mit den Poren durch Fortsatze verbunden bleibt. In 
dltern Geweben , wo die Zellen abgestorben sind, verhalt sich die Schleimschicht 
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habituell so, wenn sie nicht aufgelést wird. Da nun bei den Algen, wie bei den 
Phanerogamen, die Poren zweier benachbarter Zellen aufeinander treffen , so 
scheint es, als ob an diesem Punkte (wo die beiden Schleimschichten durch Fort- 
sitze mit dem Porus verbunden bleiben) die Schleimschichten sich copulirt hatten. 
Uebrigens mangelt an der Porusstelle selbst die Gelinwandung durchaus nicht ; 
wie bei den héhern Pflanzen ist auch bei den Algen bestimmt eine diinne Scheide- 
wand da, welche den Poruscanal abtrennt. — Von der Richtigkeit des Gesagten wird 
man sich leicht iberzeugen , wenn man bei einer geeigneten Pflanze (Gracilaria 
purpurascens, etc.) einen Durchschnitt durch ein nicht allzualtes Gewebe macht, 
denselben schnell unters Microscop bringt, und dann die Veranderungen beo- 
bachtet, welche siisses Wasser oder schwache Salpetersaure heryorbringt. Man 
wird finden, dass auch hier die sogenannte Copulation nicht auf einer theil- 
weisen Verwachsung eines friher freien , sondern auf der theilweisen Trennung 
eines friher yerbundenen Organes beruht. 

Die Annahme einer Bildung des Tanggewebes « durch Zwischenlagerung » 
ist ebenfalls unrichtig. In den Intercellulargangen Alterer Zellen entstehen nach 
dem Verfasser neue kleinere Zellen aus dem Schleime (der Intercellularsubstanz). 
« Schon nach den allgemeinen physikalischen Gesetzen muss der fliissige Schleim 
im Intercellularraume zusammenfliessen , wenn die Gelinzellen einander naher 
rucken. Es bedarf daher nur des Erhartens des Schleimes , um eine neue Gelin- 
zelle zu bilden. » Kiitzing hat es vorgezogen, das Gewebe durch eine Theorie , 
als unter dem Microscope, entstehen zu lassen. Hier entsteht es allerdings anders. 
Die altern Zellen eines meist aus ellipsoidischen oder langgestreckten Zellen be- 
stehenden Gewebes wachsen mit ihrem untern Ende aus , und erzeugen, indem 
sich der ausgewachsene Theil durch eine Scheidewand abtrennt , gleichsam eine 
Astzelle. Diese wachst nach unten in die Lange, theilt sich, und wird nach und 
nach zu einem gegliederten und verastelten Faden, welcher sich tberall zwischen 
den schon yorhandenen Zellen hindurch drangt. Da nun alle oder fast alle der 
innern Parenchymzellen in gewissen Gattungen solche Faden bilden, so erhalt dann 
das Gewebe die Structur, wie sie yon Kiitzing abgebildet und beschrieben 
wird. 

Die Bildung des Tanggewebes « durch Einwachsen » ist mit der eben be- 
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schriebenen identisch. Der Verfasser sagt hier richtig, « dass die Zellen durch 
Proliferiren anderer Zellen entstehen , deren Fortsetzungen sich zu Gliederfaden 
entwickeln , die (gleich Wurzeln) in die Zwischenraume des lockern Gewebes 
eindringen und dasselbe sowohl in die Quere als Lange durchziehen. » Die Ab- 
bildungen zeigen freilich bloss das spatere Verhalten, nicht aber die Art des 
Vorganges selbst. Ueberdem kann ich dem Verfasser nicht ganz beistimmen , 
wenn er sagt , dass das Einwachsen vorziiglich von der Peripherie zum Centrum 
gehe, und darin einen Unterschied findet mit der folgenden Art der Gewebe- 
bildung , mit der « Umwachsung », welche vom Centrum zur Peripherie gehen 
soll. Das Einwachsen geschieht an dem Orte und aus den Zellen , wo wir die 
Faden finden. Diese letztern kommen durchaus nicht etwa von der Peripherie 
und gehen nach dem Centrum. Im Gegentheil, es geschieht gewoéhnlich insofern 
das Umgekehrte, als die Bildung der Gliederfaden innen beginnt und nach 
aussen hin fortschreitet. Die Angabe Kiitzing’s, dass beim Einwachsen die Cor- 
ticalschichten nach innen zu proliferiren, lasst fast vermuthen, dass er den Ur- 
sprung der gegliederten wurzelahnlichen Faden in den meisten Fallen nicht ge- 
sehen hat. 

Bei der Bildung des Tanggewebes durch « Umwachsen » vermengt der Ver- 
fasser zwei durchaus verschiedene Arten der Gewebebildung. Die erste ist eine 
regelmassige Zellenbildung durch Theilung , welche zuerst einen gegliederten 
Faden erzeugt ; die Gliederzellen theilen sich darauf in horizontaler Richtung ; 
diese Theilung schreitet in der Regel yon der Achse aus nach der Peripherie hin 
fort, und folgt immer ganz bestimmten Regeln (*). Diese Zellenbildung erzeugt 
bald bloss einen Gliederfaden, bald um denselben eine « Pericentralschicht » , 
wie sie der Verfasser nennt, bald ‘um die « Pericentralschicht » eine « Rinden- 
schicht. » Von dieser Art der Gewebebildung total verschieden ist eine Erzeugung 
von gegliederten verastelten Faden , welche aus verschiedenen an der Oberflache 
gelegenen Zellen entspringen und um die innern Theile gleichsam ein Geflecht 
bildén: Diese Faden sind denjenigen vollkommen analog , welche sich bei der 


(*) Ich habe fir diese Zellenbildung ein Beispiel durch die Wachsthumsgeschichte von Delesseria 
Hypoglossum geliefert : Zeitschrift fiir wissenschaftl. Bot., Heft II, pag. 424. 
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sogenannten « Zwischenlagerung » und bei dem sogenannten « Einwachsen » 
bilden ; nur liegen sie am einen Orte mitten in dem gewoéhnlichen Gewebe , am 
andern Orte an dessen Oberflache. Bei Batrachespermum, Callithamnion ete. 
entspringen die gegliederten wurzelahnlichen Faden aus den untersten Zellen 
der Aeste ; bei Ceramium und Polysiphonia aus den sogenannten « Pericentral- 
zellen. » Der Verfasser begeht nun einen doppelten Fehler, einmal, dass er die 
Pericentralschicht in vielen Gattungen erst nach der aus gegliederten Faden ge- 
bildeten Rindenschicht entsteben lasst, was nie der Fall ist, denn diese ent- 
springen gerade (bei Ceramium so gut wie in Polysiphonia) aus den « Pericentral- 
zellen », sind also immer die spatere Bildung ; — ferner dass er keinen Unter- 
schied kennt zwischen einer Rinde, welche sich durch regelmassige Gewebe- 
bildung , und einer solchen, welche sich durch gegliederte wurzelahnliche Faden 
bildet. 

Die letztere Art der Gewebebildung geschieht nach dem Verfasser durch « Ap- 
position. » Hin Kiigelchen oder Blaschen soll sich an der Aussenflache einer altern 
Zelle erzeugen , vergréssern und mit derselben in Verbindung bleiben. Als Bei- 
spiele werden angefihrt Batrachospermum , Chara, Dasycladus und Callitham- 
nion. Die Abbildungen zeigen weiter nichts als Zellen , welche an andern Zellen 
befestigt sind. Die Entwicklungsgeschichte mangelt auf den Tafeln ganz. Auch 
hier hat der Verfasser , statt sich nach Thalsachen zu bemiihen , um daraus eine 
Theorie abzuleiten, diese unmittelbar und willkihrlich construirt. Diese vier 
Gattungen waren mir nun zufallig vor einiger Zeit Gegenstand genauer Unter- 
suchungen, und ich kann versichern, dass die Astbildung in keiner Weise ver- 
schieden ist yon der Astbildung in Conferva. Ebenso ist mir bei den tbrigen 
Algen, sowie bei allen andern Pflanzen kein Beispiel bekannt, wo eine an der 
Aussenflache einer Zelle liegende Zelle auf irgend eine andere Weise entstanden 
ware, also entweder durch unmittelbare Theilung oder durch Theilung nach 
vorausgegangenem Auswachsen in einen Ast. 

Die 6 Arten der Géwebebildung, welche der Verfasser unterscheiden zu 
miissen glaubte , reduciren sich somit auf folgende einfache Satze : alle vegeta- 
tive Zellenbildung der Algen geschieht durch wandstandige (merismatische) Zel- 
lenbildung (oder durch Theilung). Die Gewebebildung ist doppelter Art, 1) eine 


eigentliche Gewebebildung, welche regelmassig von unten nach oben und von 
der Achsenlinie nach der Peripherie hin fortschreitet , und bei welcher die Zellen 
urspriinglich iiberall mit einander verwachsen sind , 2) eine uneigentliche Ge- 
webebildung , welche darin besteht, dass durch Auswachsen der schon gebil- 
deten Zellen gegliederte und verastelte Zellfaden erzeugt werden , welche theils 
das Gewebe als ein intercellulares Geflecht durchziehen ; theils an der Oberflache 
liegen und dieselbe als ein peripherisches Geflecht titberziehen. — Diess sind die 
zwei wesentlichen Verschiedenheiten der Gewebebildung : weitere untergeord- 
nete Differenzen entstehen aus ungleicher Ausdehnung der Zellen und aus un- 
gleicher Entwicklung der Intercellularsubstanz. — Die copulirten Faden der Zyg- 
nemeen sind kein Gewebe, denn ein Gewebe entsteht nicht durch Zusammen- 
setzung verschiedener getrennter Individuen , sondern durch endogene Entwick- 
lung eine urspriinglich einzigen und ungetheilten Elementarorganes. 

Kiitzing nennt das Ganze eines Algenindividuums « Tangkérper (phycoma) », 
und unterscheidet zuerst zwischen Tangkérper « ohne und mit bestimmter Form. » 
Der formlose Tangkérper ist « eine gesellig-freie, aber auch darum 4usserlich 
unbestimmt-begrenzte, daher formlose Vereinigung'» von Zellen. Ein « form- 
loser Kérper , Tangkérper, oder Thallus, Laub » etc. ist aber, wie ich schon 
oben bemerkte, ein Widerspruch in sich. Ein Bienenschwarm hiesse eben sowohl 
ein formloser Thierkérper. Der « Tangkérper oder das Phycom » wurde friher 
Laub (frons) genannt , und ich weiss nicht , warum dieses Organ nun fir die Al- 
gen einen besondern Namen erhalten hat. 

Unter den Tangkdrpern mit bestimmter Form werden zuerst diejenigen auf- 
gefiihrt , welche aus « schlauchformigen Gelinzellen » gebildet werden. Bisher 
wurden zwar von dem Verfasser mehrere Zellenarten unterschieden ; die Schlauche 
oder schlauchférmigen Gelinzellen wurden aber nicht als besondere Art charac- 
terisirt, sondern bloss beiidéufig die gréssern Gelinzellen so benannt. Doch es 
leuchtet von selbst ein, dass die Grésse allein keinen qualitativen Unterschied, um 
den es sich hier doch handelt, begriinden kann. In der That , wenn die Zellen 
von Chara und yon Anadyomene Schlauche genannt werden , so weiss ich nicht , 
wo denn iberhaupt eine Grenze zwischen Schlauch und Nichtschlauch gesetzt 
werden will. Die Schlauche bilden nach dem Verfasser dreierlei Arten von Tang- 
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kérpern « den Schlauch (coeloma), den Schlauchstamm (phycoma coelomaticum) 
und den Schlauchfadenstamm (trichoma coelomaticum). » Im ersten Falle soll die 
Pflanze aus einem einzigen Schlauche, im zweiten und dritten Falle aus mehre- 
ren Schlauchen bestehen. Von diesen drei Formen sind die zwei ersten von allen 
andern Tangkérpern total verschieden. Hier hat der Name Schlauch eine Be- 
deutung; es ist eine Zelle, welche fortwahrend an der Spitze sich verlangert, 
ohne neue Zellen zu bilden. Den « Schlauchgliederstamm » weiss ich in keiner 
Weise von andern Abnlich gebauten Stammen, welche Kiitzing « Faser- oder 
Fadenkérper » nennt, zu unterscheiden. 

Die kleinern Gelin-, Amylid- und Kernzellen erzeugen nach dem Verfasser 
wieder mehrere Arten Tangkérper ; davon erhalten einige besondere Namen, 
namlich 1) « Faser- oder Fadenkérper (trichoma), 2) Blattstamm (phylloma) und 
3) Caulom. » Bei der ersten Art sind die Zellen linienférmig, bei der zweiten 
Art flachenférmig verbunden. Der « Faser- oder Fadenkérper » ist das, was sonst 
gegliederter Faden, der « Blattstamm » das, was sonst flaches Laub genannt 
wird. Das « Caulom » ist der Stiel oder Strunk eines flachen Laubes. Die Altere 
Nomenclatur fir Phyllom und Caulom scheint mir einen entschiedenen Vorzug 
zu besitzen, indem sie dem allgemeinen Begriffe des Laubes, welcher tiberall der 
gleiche ist, die nahern Bestimmungen von flach und gestielt beifiigt. Dass Phyl- 
lom und Caulom keine verschiedenen Organe seien , wird schon aus der Bemer- 
kung des Verfassers selber klar, dass « bei allen wesentlichen Unterschieden 
doch beide Theile allmalig in einander tibergehen, so dass man in vielen Fallen 
nicht den Anfang des einen und das Ende des andern genau bestimmen kann. » 
Wenn zwei Dinge in einander ttbergehen, ist es ein Beweis, dass sie gerade 
durch keine wesentlichen Verschiedenheiten getrennt werden. Ein Organ ohne 
bestimmte Grenze ist ein Unding, so gut wie eine Pflanze ohne bestimmte Form. 
Zwei Organe , zwischen denen keine bestimmte Grenze vorhanden ist , sind nur 
Ein Organ, denn eine unbestimmte Grenze ist gar keine Grenze. — Bei den 
Sargasseen und Halochloen sollen wahre Blatter und wahre Stengel vorkommen. 
Ausser dem ausserlichen Anscheine ist aber sonst kein Beweis dafiir gegeben. 
Die ibrigen Formen des Phycoms stellen einen einfachen oder astigen , drehrun- 
den oder plattgedriickten Fadeh dar. Sie erhalten keine bestimmten Benennungen. 
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An den « Tangkérpern, welche eine héhere Entwicklung als der Fadenkérper 
besitzen, » unterscheidet der Verfasser eine « epigenetische (aufwiichsige), diploge- 
netische (doppelwiichsige), perigenetische und amphigenetische » Bildung. Bei der 
« epigenetischen Bildung » liegen die Schichten aufeinander (d. h. in der Rich- 
tung der Achse hintereinander); die untere Schicht vertritt die Wurzel, oder 
sendet Wurzelfasern aus. Bei der « diplogenetischen Bildung » legen sich die 
Schichten yon beiden Seiten flachenformig aneinander. Bei der « perigenetischen 
und amphigenetischen Bildung » unterscheidet man mehrere concentrische Lagen. 
« Perigenetische und amphigenetische » unterscheiden sich dadurch von einander, 
dass bei der erstern die concentrischen Schichten um eine reale Achse, bei der 
letztern um eine ideale Achse stehen. — Diese anatomische Eintheilung hat eini- 
ges sehr treffende. Im ganzen ist aber zu bedauern, dass nicht zum yoraus 
zwischen eigentlichem und uneigentlichem Zellgewebe unterschieden wurde, 
wie ich es oben angedeutet habe (denn diess ist der wichtigste Unterschied) , 
und dass bei der Darstellung des eigentlichen Gewebes nicht Ricksicht auf die 
Wachsthumsgeschichte genommen wurde. 

Als « besondere Nebenorgane des Tangkorpers » fiihrt der Verfasser auf: 1) « die 
Ueberhaut (peridermis), 2) Schleimgefasse (vasa mucifera), 3) Luftbehalter (aéro- 
cyst), 4) Fasergriibchen (cryptostomata). » Die « Ueberhaut » ist das, was sonst 
Cuticula heisst. Unrichtig ist es aber, wenn der Verfasser behauptet, dass bei 
Verwundung die Cuticula sich regenerire, indem aus der Wunde Schleim hervor- 
dringe und erharte. Das letztere hat freilich statt, aber der hervordringende und 
erhartende Schleim ist wirklicher Schleim, der aus dem Zelleninhalte kommt und 
vorzuglich aus Proteinverbindungen besteht, und nicht Intercellularsubstanz , 
wie Kitzing angiebt. Die Cuticula ist in chemischer Hinsicht der Intercellular- 
substanz und nicht dem an quaternaren Stoffen reichen Zelleninhalte gleich. — 
Die «Schleimgefasse » sind das , was man sonst Gummiginge heisst. Die « Luft- 
behalter » werden sonst Lufthéhlen genannt. — Die « Fasergriibchen » sind 
kleine Vertiefungen auf der Oberflache des Phycoms, welche gegliederte Faden, 
« Sprossfdden (cryptonemata) » enthalten. 

Die Tange. pflanzen sich durch Zellen fort , welche von dem Verfasser Samen, 
Spermatia oder Samlinge , Spermatidia genannt werden. Entweder bilden die 
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Samen ohne weiteres die Frucht, welche dann, Nacktfrucht (gymnocarpium) 
heisst, oder mehrere Samen werden von einer Fruchihiille (spermangium) um- 
schlossen, und bilden dann eine Hiillenfrucht (angiocarpium). Wenn eine Ver- 
einigung mehrerer Hillenfriichte statt findet, so entsteht ein Fruchtlager, Frucht- 
kérper (carpoma). Diese Eintheilung der Frucht in Nacktfrucht und Hillenfrucht, 
welche zuerst ganz allgemein gemacht wird, kommt jedoch spaterhin bloss bei 
der einen Halfte der Algen in Anwendung; bei der andern Halfte wird eine 
andere Eintheilung durchgefihrt. 

Die Samen und Samlinge sind nach dem Verfasser hologonimische Amylid- 
zellen, welche haufig mit einer einfachen oder doppelten Gelinmembran um- 
geben sind. Diese Gelinmembran wird Samenhiille oder Samenhaut (epispermium) 
genannt. So wenig ich aber Kiitzing beistimmen konnte, dass es vegetative 
Kernzellen und Amylidzellen ohne vollstandige Gelinmembran giebt , so wenig 
kann ich zugeben, dass es so organisirte Zellen gebe, welche zur Fortpflan- 
zung dienen. Ebenso ist es nicht zu billigen, dass die Zellmembran hier « Sa- 
menhiille oder Samenhaut» genannt wird (Ausdritcke , welche sonst eine ganz 
andere Bedeutung haben), und dass die neuen Namen « Spermatia und Sper- 
matidia » an die Stelle der seit langem gebrauchlichen Sporze und Sporidia 
treten sollen. 

Bei den Isocarpeen oder gleichfriichtigen Algen, wo sich die Frucht auf alien 
Individuen gleichartig entwickelt, ist dieselbe entweder eine « Nacktfrucht » 
oder eine « Hiillenfrucht. » Die « Hillenfrucht » ist das, was von den andern 
Algologen meist Tuberculum, von Endlicher Conceptaculum genannt wird. 
Alle iibrigen Fruchtarten der Algen heissen « Nacktfrucht. » Die Hiillenfrucht 
entspricht somit einem bestimmten Begriffe. Ob der Name gut gewablt sei, ist 
eine andere Frage. Ich michte es bezweifeln , weil mir sowohl der Name Frucht, 
wie er sonst definirt wird, als der Name Hiille, wie er gewéhnlich gebraucht 
wird , hier nicht zu passen scheint. Die Benennung Sorus (Haufchen), mit einer 
nahern Bestimmung seiner besondern Eigenthiimlichkeit, hatte mir viel passen- 
der geschienen. — Wenn aber auch die Hillenfrucht einem bestimmten Begriffe 
entspricht , so hat dagegen die « Nacktfrucht » keinen positiven Begriff fir sich, 
sondern loss den negativen, keine Hillenfrucht zn sein. denn wir finden hier 
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sowohl aussenstandige , wirklich nackte oder umhiillte, einzeln stehende oder 
in Haufchen vereinigte, als auch in Mutterzellen eingeschlossene , oder ganz im 
Gewebe verborgene Samen. 

Bei den Heterocarpeen oder ungleichfriichtigen Algen, wo die Frucht stets in 
zweifacher'Form bei verschiedenen Individuen auftritt, ist die Frucht entweder 
Vierlingsfrucht (tetrachocarpium) oder Capselfrucht (cystocarpium), erstere syno- 
nym mit Spherosporen (J. 4q.), letztere mit Capseln oder Thece (Endl.). 

Die Vierlingsfrucht entsteht aus einer Zelle , welche, wie der Verfasser sagt , 
zuerst mit den tbrigen Zellen in Verbindung ist, nachher sich aber deutlich von 
denselben absondert, indem ein grésserer Zwischenraum um sie herum sich 
bildet. Diese Darstellung ist nicht ganz richtig, indem dieser Zwischenraum nichts 
anders als die gallertartig-verdickte Wandung der Mutterzelle ist, eine Ver- 
dickung , wie wir sie bei der Pollenbildung und der Sporenbildung der tibrigen 
Cryptogamen ebenfalls mehr oder weniger deutlich antreffen. — Kiitzing lasst 
die Mutterzelle sich in 2 Halften, jede Halfte dann wieder in zwei theilen. Gehen 
die Theilungsflachen einander parallel, so entstehen vierjochige Saémlinge (sperma- 
tidia quadrijuga); bilden die Theilungsflachen einen Winkel, so heissen die Sim- 
linge Doppelzwillinge (spermatidia quadrigemina). Die letztern sind entweder 
rechtwinklige oder schiefwinklige, je nachdem die Theilungsflachen senkrecht 
oder schief zu einander stehen. — Die « vierjochigen Samlinge » entsprechen 
der Divisio zonata, die « rechtwinkligen Doppelzwillinge » entsprechen der Di- 
visio cruciata, und die « schiefwinkligen Doppelzwillinge » entsprechen der Divi- 
sio triangularis (J. 4g.) Der Verfasser irrt aber, wenn er die Mutterzelle, sich 
immer erst in zwei Halften theilen lasst , denn bei fast allen sogenannten schief- 
winkligen Doppelzwillingen, also bei der gréssten Zahl der Tetrachocarpien 
theilt sich die Mutterzelle sogleich in 4 tetraédrisch-gestellte Theile oder Special- 
mutterzellen , wie es meistens auch bei der Pollenbildung der Fall ist (‘). 

Die Capselfrucht ist entweder innerhalb oder ausserhalb des Phycoms. Sie 
besteht nach dem Verfasser aus drei Theilen: 1) den Samen (spermatia), 2) dem 
Samenboden (spermopodium), worauf die Samen sitzen, und 3) der Fruchthiille 


(‘) Nageli, zur Entwicklungsgeschichte des Pollens, Zurich 1842, pag. 43 i. 
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(spermangium). Bei vielen Capselfritchten sind diese drei Theile allerdings vor- 
handen, bei andern finde ich davon bloss einen, so namentlich bei den Calli- 
thamniaceen und Ceramiaceen. Dass auch hier eine Anheftungsstelle vorhanden 
ist, versteht sich von selber ; aber dieselbe hat , wie die Entwicklungsgeschichte 
zeigt, eine andere Bedeutung als der Samenboden oder die Placenta bei den 
iibrigen Arten der Capselfrucht. Ferner ist die Gesammtheit der Samen bei den 
genannten Familien von Gallerte umbiillt, aber diese Gallerte entspricht der 
Cuticula des tibrigen Phycoms, und darf somit nicht « Fruchthille » genannt 
werden. Ueberdem scheint die Hille bei eingesenkten Capselfriichten, wie der 
Verfasser selbst sagt , dfter zu fehlen. 

Der Verfasser lisst (wie J. Agardh) die Capselfrucht aus der Centralschicht , 
die Vierlingsfrucht aus der Corticalschicht des Phycoms entstehen. Je nachdem 
sich die eine oder die andere Schicht kraftiger entwickelt , so bildet sich die eine 
oder die andere Fruchtart. Da wo sich beide Schichten in einem Individuum das 
Gleichgewicht halten , so erzeugt die heterocarpische Alge , nach dem Verfasser , 
keine Frucht. « Sie bleibt steril, und sucht sich dann auf eine andere Art — 
durch Schisslinge , Sprossen , Spermatoidien u. s. w. — fortzupflanzen. » ; 

Ausser den eigentlichen Samen oder Samlingen unterscheidet Kiitzing noch 
sameniihnliche Nebengebilde, namlich : 1) Spermatoidien , 2) Scheinsamen (opseo- 
spermata) und 3) Nebensamen (paraspermata). Sie kommen bei Isocarpeen und 
Heterocarpeen vor, und «scheinen die Samen durchaus zu vertreten , obgleich 
die Art und Weise ihres Vorkommens, ihre Entstehung und Form zeigen , dass 
sie von den wahren Samen abweichen. » 

Die Spermatoidien sollen sich durch ihren Inhalt von den Samen unter- 
scheiden. Jene stellen einen Kérper dar, « dessen Inhalt aus einer ‘Anzahl 
von Gonidien besteht; in diesem Kérper sind die Gonidien sowohl in Quer- 
als in Langsreihen geordnet, und wenn sie auch in einigen Fallen so dicht 
stehen, dass sie sich zu berihren scheinen, so sind sie dagegen in andern 
Fallen wieder durch deutliche Scheidewande von einander getrennt. » Es ist 
mir aus diesen Worten zweifelhaft geblieben, ob der Verfasser die Spermatoi- 
dien fiir einfache Zellen halt oder nicht; daftir sprechen die Ausdriicke Inhalt 
und Gonidien, dagegen die Ausdriicke Kérper und Scheidewande zwischen den 


Gonidien. Wie dem nun sein mag, das Spermatoidium bei den Isocarpeen ist 
keine Zelle sondern ein Aggregat yon Zellen. Wenn daher eine Vergleichung 
mit den wahren Samen angestellt werden soll, so muss es nicht zwischen Sper- 
matoidien, sondern zwischen den einzelnen Zellen der Spermatoidien und den 
Samen geschehen. — Ich wahle nun zur Vergleichung die Gattung Ectocarpus. 
Hier sollen sowohl « seitliche Samen » als « Spermatoidien » vorkommen. Die 
Spermatoidien sind aus mehreren hintereinanderliegenden Zellen entstanden , 
von denen jede mehrere nebeneinanderliegende Zellen erzeugt. Jede dieser 
letztern Zellen , welche sich abrundet und mit Inhalt fillt, ist ein wahrer Same. 
Die sogenannten seitlichen Samen aber sind keine Samen sondern Capseln , 
welche viele kleine Zellen enthalten , die aber dicht in einander liegen und daher 
nur selten unterschieden werden kénnen. Diese Samen werden aus den Capseln 
entleert , und sind denjenigen analog, welche in den sogenannten Spermatoi- 
dien erzeugt werden. Auch in den letztern liegen sie zuweilen so dicht, dass man 
das ganze fiir eine mit Inhalt gefullte Zelle ansieht und werden erst als solche 
sichtbar, wenn sie aus dem Spermatoidium heraustreten. Ich finde daher in Riick- 
sicht auf die Entstehung und die Keimfahigkeit der Samen von Ectocarpus zwi- 
schen den sogenannten « Spermatoidien » und den sogenannten « Samen » keinen 
andern Uuterschied als den, dass in der Regel die wirklichen Samen in den erstern 
lockerer , in den letztern dichter legen, was, wie ich glaube, mit der Form 
der beiden Gebilde zusammenhangt. Es giebt allerdings noch andere Verschie- 
denheiten von morphologischer (hinsichtlich der Entstehungsweise des ganzen 
Organs) und yon physiologischer Bedeutung (hinsichtlich des Unterschiedes von 
Fortpflanzung und Vermehrung), worauf ich in dem zweiten Theile dieser Schrift 
naher eintreten will. — Im Allgemeinen glaube ich, dass die Spermatoidien bei 
den Isocarpeen nichts anders sind als eine Anhaufung yon wahren Samen. 

Bei den Heterocarpeen dagegen sind die Spermatoidien ganz etwas anderes ; 
es sind Organe, die in keiner Weise sich von den Antheridien der Moose , 
Farren , Charen verschieden zeigen und ebenfalls Antheridien genannt werden 
miussen, 

Die Scheinsamen (opseospermata) sind « solche Gebilde, denen die néthige 
Grésse und die eigenthimliche Umhillung der wahren Samen mangelt. » Beide 
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Merkmale sind aber gewiss nicht hinreichend , um eine besondere Art yon Samen 
zu begriinden. Was erstens die Grosse betrifft , so kénnte dieselbe von einigem 
Werthe sein, wenn sie bei den wahren Samen constant ware, da sie es aber 
nicht ist , da die wahren Samen selbst untereinander so verschieden sich zeigen, 
dass die einen vielmal grésser als die andern sind, da es sehr kleine wahre Samen 
giebt (ja eben so kleine , als die sogenannten Scheinsamen, weil mehrere bisher 
fir Samen gehaltene Organe in Wahrheit erst die Capseln sind, in denen die 
Samen liegen , wie in dem vorhinerwahnten Beispiele von Ectocarpus) , so kann 
die Grésse im Mindesten keinen Unterschied begriinden. Eben so wenig kann 
der Mangel einer eigenthiimlichen Umhiillung die Scheinsamen unterscheiden , 
da nach dem Verfasser die « Samenhiille » den wahren Samen mehrerer Algen 
ebenfalls fehlt. Die Gelinmembran ist aber, wie bei den wahren Samen, so auch 
bei den Scheinsamen vorhanden, nur sehr diinn, dass sie nicht leicht erkannt 
werden kann. — Ob nun alles, was der Verfasser «Scheinsamen » nennt, 
wirkliche Samen seien oder nicht, will ich nicht entscheiden. Ich sehe aber kei- 
nen Grund, warum sie es bei Ulothrix, Stygeoclonium und Fischeria nicht sein soll- 
ten, da sie die einzigen Samen sind und keimen. Wo sie bei den Laminarieen vor- 
kommen, da sind in der namlichen Gattung ebenfalls keine andern Samen bekannt. 
Unter den Isocarpeen ist Diplostromium die einzige Gattung, bei welcher Kiitzing 
ausser den « Scheinsamen » noch « Samen und Spermatoidien » annimmt. Es 
scheint mir aber , dass die Zeichnungen, welche der Verfasser dazu liefert , noch 
andere Erklarungen zulassen , und dass sie jedenfalls, als einziges Beispiel unter 
den Isocarpeen, nicht die Annahme einer dreifachen Samenbildung begriinden 
kénnen. Ich selber kann an Punctaria tenuissima Grev. (mit welcher Diplostro- 
mium tenuissimum synonym sein soll) nur Eine Art von Samen finden. — Bei 
den Isocarpeen fihrt der Verfasser zwei Beispiele von Scheinsamen auf, nimlich 
bei Spherococcus Lamberti und Ctenodus Labillardieri. In Ctenodus sind es « lang- 
liche solide feste Kérperchen , » die in der Corticalschicht zwischen dem Gewebe 
liegen. Der Abbildung nach scheinen es noch unentwickelte oder abortirte Mut- 
terzellen der Vierlingsfriichte su sein. In Spheerococcus kénnten es ebenfalls Vier- 
lingsfriichte sein, denn. fiir diese ist die Vierzahl zwar Regel aber nicht Gesetz. 
Der Verfasser selbst bildet bei Plocamium Vierlingsfriichte ab , die aus mehr als 
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4 Samlingen bestehen. Ich selbst glaube sie in dieser Gattung in der Zahl yon 
5 bis 9 beobachtet zu haben ; ebenso kommen bei der Pollenbildung der Phane- 
rogamen statt der regelmassigen Zahl 4, zuweilen ausnahmsweise 5 — 8 Pollen- 
korner in einer Mutterzelle vor. Ich glaube daher , dass es naher liegen michte , 
die sogenannten Scheinsamen von Spherococcus Lamberti fiir Vierlingsfriichte mit 
exceptioneller Spermatidienzahl, als fiir samenahnliche Nebengebilde zu erklaren. 
Die Nebensamen (paraspermatia) kommen bei den Isocarpeen nur unter den 
Hillenfriichtigen vor. Sie erzeugen sich entweder neben den wahren Samen oder 
treten auch an deren Stelle allein in den Hiillenfriichten auf. Sie haben tiberhaupt 
mit den Spermatoidien viel Aehnlichkeit, und entstehen auch auf ahnliche Weise, 
mit dem Unterschiede jedoch, dass sie als eine einzelne Vollzelle auftreten. Von 
den Samen unterscheiden sie sich dadurch, dass sie kleiner und heller gefarbt 
(hellbraunlich) sind , und dass sie aus den Aesten besonderer , biischelartig ver- 
zweigter Nebenfaden entstehen , wahrend die Samen unmittelbar an der innern 
Wand der Fruchthille an der Basis ihrer Nebenfaden sich bilden. — Der Ver- 
fasser macht mit Recht auf diese besondern Organe der Fucaceen aufmerksam , 
die bis dahin den Algologen entweder entgangen oder von denselben unrichtig 
als junge Samen betrachtet worden waren. Er beweist vorziiglich aus den zeit- 
lichen und raumlichen Verhiltnissen ihres Vorkommens, dass sie ein von den 
Samen verschiedenes Gebilde sind. — Ich kann aber Kiitzing nicht beistimmen , 
wenn er die Nebensamen als einzelne Vollzellen betrachtet , und sie dadurch von 
den sogenannten Spermatoidien unterscheidet. Es sind Mutterzellen oder Kap- 
seln , in welchen viele kleine Zellen enthalten sind ; sie 6ffnen sich und entleeren 
ihren Inhalt. — Bei den Heterocarpeen will der Verfasser Nebensamen in der 
Kapselfrucht gefunden haben. Er fihrt als Beispiele wenige Gattungen an. Man 
findet aber die Erscheinung mehr oder weniger deutlich in allen den Kapsel- 
friichten, welche von J. Agardh Coccidien und Keramidien genannt wurden. 
Es sind jedoch keine Nebensamen , sondern junge , noch unentwickelte Samen. 
In den bezeichneten Kapselfriichten entwickeln sich die Samen nicht zu gleicher 
Zeit mit einander , sondern nacheinander. Man trifft daher vollkommen ausge- 
bildete Samen neben solchen , welche erst entstehen, und ausserdem haufig alle 
Mittelstufen zwischen beiden. 
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Fassen wir nun noch das Gesagte iiber die samenahnlichen Nebengebilde des Ver- 
fassers zusammen, so ergiebt sich folgendes: Die « Spermatoidien » der Isocarpeen 
sind Haufen yon wahren Samen. Die « Spermatoidien » der Heterocarpeen sind 
Antheridien. Die « Scheinsamen » der Isocarpeen sind wahre Samen. Die « Schein- 
samen » der Heterocarpeen sind wahrscheinlich ebenfalls ein Stadium der wah- 
ren Samenbildung. Die Nebensamen der Heterocarpeen sind noch unentwickelte 
wahre Samen. Bloss die « Nebensamen » der hiillenfriichtigen Isocarpeen sind 
ein besonderes Gebilde, dessen Verhaltniss zur Fortpflanzung noch unbekannt ist. 
Nachdem ich das Wesentlichste der physiologischen und anatomischen Dar- 
stellung kurz betrachtet habe, so will ich zu dem System des Verfassers 
ibergehen. Derselbe theilt die Algen in zwei Classen: Isocarpeen oder Gleich- 
friichtige und Heterocarpeen oder Ungleichfriichtige. Die erstern sind solche, 
deren « wahre Friichte, bei derselben Species , einerlei Bildung und Form ha- 
ben. » Die zweiten sind solche, « deren wahre Friichte, bei derselben Species , 
in zweierlei Gestalt auftreten. » Die erstern entsprechen den Chlorospermeen und 
Melanospermeen von Harvey , den Zoospermeen und Fucoideen yon J. Agardh, 
den Zoosporeen, Synsporeen und Aplosporeen von Decaisne, den Confervaceen 
und Phyceen yon Endlicher. Die zweiten entsprechen den Rhodospermeen yon 
Harvey , den Florideen yon J. Agardh und Endlicher, und den Choristosporeen 
von Decaisne. Diese Eintheilung der Algen in zwei Gruppen ist ein wesentlicher 
Fortschritt. Wenn sie bisher in drei oder vier Gruppen eingetheilt wurden, so 
waren diese einander nicht logisch coordinirt ; sondern die zwei oder drei ersten 
Gruppen gehérten demselben allgemeinen Begriffe an, und waren logisch bloss 
durch diesen von der letzten Gruppe verschieden. So sehr nun aber der Verfasser 
durch das Materielle der Anordnung das Natiirliche und Richtige getroffen bat , 
so wenig geniigt, wie ich glaube, die Form des Unterschiedes. Die Isocarpeen 
sollen sich bloss durch Eine Art, die Heterocarpeen durch zwei Arten von wahren 
Samen fortpflanzen. Kiitzing lasst die Isocarpeen sich nicht bloss durch « Samen, » 
sondern auch durch « Scheinsamen » (Ulothrix) und durch « Zellenkiigelchen 
oder Gonidien » fortpflanzen. Er hat aber keinen bestimmten und festen Begriff 
von « wahren Samen » aufgestellt, und somit auch nicht bewiesen , dass die 
« Scheinsamen » und « Gonidien, » wodurch die Isocarpeen sich fortpflanzen , 
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nicht ebenfalls wahre Samen seien. Hitte er die Entwicklungsgeschichte der 
ketmenden Gonidien untersucht, so wiirde er gefunden haben , dass es gar keine 
Gonidien, sondern wirkliche Zellen sind. Bei den Heterocarpeen halt der Ver- 
fasser beide Arten von Samen fiir wahre Samen, doch auch bloss aus aussern 
Griinden. — Nach meiner Ansicht ist consequenterweise nur zweierlei méglich. 
Entweder man erklart alle Zellen, wodurch sich die Algen fortpflanzen, fiir 
wahre Samen. Dann miissen nicht bloss die Heterocarpeen , sondern auch die 
sogenannten Isocarpeen, vorausgesetzt, dass die Angaben des Verfassers selbst 
uber das Keimen der Gonidien richtig sind , als ungleichfriichtig bezeichnet wer- 
den. Oder man setzt fiir die wahren Samen einen bestimmten morphologischen 
Begriff fest, welcher aber natirlich nur je fiir eine Stufe des Pflanzenreiches 
gillig ist. Dann besitzen sowohl die Isocarpeen als die sogenannten Heterocarpeen 
bloss eine einzige Art von wahren Samen, und miissen beide als gleichfrichtig 
bezeichnet werden ; durch die wahren Samen geschieht die Fortpflanzung, durch 
die unachten Samen die Vermehrung. 

Die Isocarpren zerfallen nach dem Verfasser in Gymnospermee « ohne zellige 
Fruchthiille, » und in Angiospermee « mit zelliger Fruchthille. » Durch diese 
Eintheilung wird zwar eine natiirliche Gruppe von dem Ganzen ausgeschieden , 
aber die beiden Abtheilungen sind einander durchaus nicht logisch coordinirt , 
weil sie nicht durch den allgemeinsten und wesentlichsten , sondern durch einen 
untergeordneten Begriff yerschieden sind. Die Angiospermeen enthalten einen 
einzigen, die Gymnospermeen enthalten eine ganze Menge von Typen, von denen 
einige mit den Angiospermeen weit mehr, als mit den tibrigen Gymnospermeen 
verwandt sind. 

Die GymnosperMEs® werden in 5 Ordnungen eingetheilt : 1) Eremospermee 
« mit oberflachlichen , vereinzelten Nacktfriichten , » 2) Cryptospermece « mit 
Nacktfriichten, welche der Rinden- oder Markschicht des Phycoms eingesenkt 
sind, » 3) Pycnospermee « mit oberflichlichen , in Hiufchen vereinigten Nackt- 
frichten. » Hier wird das gleiche Verfahren, wie bei der Eintheilung der Iso- 
carpeen , wiederholt: es werden zwei Gruppen, die Pycnospermeen und Crypto- 
spermeen ausgeschieden , und alles was iibrig bleibt, so wenig es auch zusam- 
men passen mag, muss eine eigene Ordnung Eremospermeen bilden. Ueberdem 
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sind die Ordnungen nach einem 4usserlichen und unwesentlichen Merkmale be- 
stimmt, und kénnen daher bloss als kiinstliche einen Werth haben, wenn sie 
dazu dienen, die Pflanzen leicht aufzufinden. Ich glaube aber nicht, dass das 
letztere erreicht worden sei. So wirde es einem, der mehrere Algen genau un- 
tersucht hat, aber noch nicht weiss , wohin sie im System gehéren, doch schwer- 
lich einfallen Protococcus, Microcystis, Nostoc, Bangia, Ulothrix, Spirogyra, 
Hydrodictyon, Ulva, etc. unter einer Abtheilung zn suchen, welche durch 
« oberflichliche, vereinzelte Nacktfriichte » definirt ist. Es méchte ihm schwerlich 
einfallen Chetophora, Thorea, Batrachospermum, etc. in einer Ordnung zu 
suchen , bei welcher die Nacktfriichte in der « Rinden- oder Markschicht » liegen 
sollen. Es michte ihm endlich schwerlich einfallen, Spatoglossum und Stypo- 
podium oder verschiedene Formen von Halyseris und Dichophyllium (wo der 
Verfasser selbst die Samen zerstreut nennt) in einer Abtheilung zu suchen, bei 
welcher die Nacktfriichte in « Hdufchen vereinigt » sein sollen; ebenso wenig 
Chorda, wo die Samen die ganze Oberflache dicht bedecken (tiberhaupt ist nicht 
einzusehen , wie Chorda und Chordaria in zwei verschiedene , durch die Fructi- 
fication definirte Ordnungen gestellt werden kénnen). 

Die erste Ordnung EremospermEse wird in 5 Unterordnungen eingetheilt : 
1) Mycophycee « meist farblos, selten gefarbt, pilzartig; » 2) Chamephycee 
« meist klein, microscopisch, grin (selten purpurn) , einzeln oder in eine form- 
lose Schicht vereinigt , sehr selten fadenférmig ; » 3) Tiloblastewe « fadig (tricho- 
matisch) , zellig; » 4) Dermatoblastee « hautig (phyllomatisch), zellig ; » 5) Ccelo- 
blastee « schlauchformig (ccelomatisch). » — Wie alle nach den vegetativen 
Organen gemachten Eintheilungen, wenn sie consequent durchgefihrt werden , 
unnatirlich ausfallen, so auch diese 5 Unterordnungen. Die erste zwar, nam- 
lich die der Mycophycee , ist sehr natirlich , da sie bloss Pilze enthalt , aber auch 
unter den tbrigen Ordnungen sind noch einzelne Pilze vertheilt , so wenigstens 
die Chroolepusarten. — Die zweite Unterordnung Chamephycee enthalt meist 
einzellige Pflanzen, darunter aber einige Gattungen, welche mehrzellig sind , 
und welche daher nicht hieher gehéren, wie Scenodesmus, Micrasterias , Sphe- 
rastrum, Botrydina. — In der dritten Unterordnung Tiloblastee sind namentlich 
in Bezug auf Fortpflanzung die verschiedenartigsten Typen vereinigt. Sie zer- 


fallen daher in Unterabtheilungen , welche theils nach der An- und Abwesenheit 
von Wurzeln und nach der Natur der Zellen (perenchymatisch und epenchy- 
matisch oder parenchymatisch), theils nach der Stellung der Samen definirt 
werden. Was die Natur der Zellen betrifft, so ist, wie ich schon oben sagte, 
eine Verschiedenheit in der Art, wie sie der Verfasser aufstellt , gar nicht vor- 
hhanden; und selbst der Aussere Anschein, welcher zur Aufstellung jenes Un- 
terschiedes Veranlassung gab, ist so variabel, dass es mir wenigstens unmég- 
lich ist, zwischen mehreren Tiloblasteen mit perenchymatischer und epenchy- 
matischer Structur und mehreren Tiloblasteen mit parenchymatischer Structur 
irgend einen Unterschied zu finden. Die An- und Abwesenheit der Wurzel ist , 
wenigstens fiir die Unterscheidung , ein eben so unsicheres Merkmal. Denn wenn 
es auch richtig ist, dass nur die einen Tiloblasteen das Vermégen besitzen , Wur- 
zeln zu erzeugen , so mangeln doch diese Wurzeln so haufig (in vielen Gattungen 
sind sie sogar nur ausnahmsweise vorhanden) , dass sie wenigstens nicht als Un- 
terscheidungsmerkmal gebraucht werden kénnen. Besser dagegen sind die von 
der Stellung der Samen hergenommenen Unterschiede, und die Abtheilungen 
Asemospermee mit « unbekannten Samen, » Mesospermece mit « zwischenstan- 
digen Samen, » Paraspermece mit « seitenstandigen Samen , » Hypospermece mit 
« unterstandigen Samen, » Endospermee mit « innensténdigen Samen » und 
Ectospermee mit « seiten- oder endstandigen Samen » bilden , wenn auch nicht 
natiirliche , doch kinstliche und meist erkennbare Gruppen. — Die vierte und 
fiinfte Unterordnung Dermatoblastee und Ceeloblastee enthalten, obwohl sie 
klein sind , jede wieder eine Menge ganz verschiedener Typen. — So wenig die 
fiinf Unterordnungen der Eremospermeen der Natur entsprechen, so sind sie da- 
gegen im Allgemeinen leicht zu erkennen, jedoch mit einigen Ausnahmen. So 
wurde man nach den Diagnosen wahrscheinlich Micrasterias und Tetraspora 
unter den Dermatoblasteen statt unter den Chamephyceen , Anadyomene unter 
den Dermatoblasteen statt unter den Coeloblasteen , die Chareen unter den Tilo- 
blasteen statt unter den Coeloblasteen suchen. — Die zweite und dritte Ordnung 
der Gymnospermeen, namlich die Cryptospermee und Pycnospermee werden in 
keine Unterordnungen eingetheilt.; ebenso zerfallt die zweite Zunft der Isocar- 
peen, namlich die Angiospermec weiter in keine Ordnungen und Unterordnungen. 
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Die zweite Classe der Algen, die HetenocanpEsz, wird so definirt: « Ungleich- 
friichtig , purpurn oder rosenfarbig. Friichte zweihausig : 1) Capselfriichte viel- 
samig , mit Samen, die aus der Markschicht entstehen ; 2) Vierlingsfriichte vier- 
samig mit Samlingen, die aus der Rindenschicht entstehen. » Ich habe oben 
schon tiber diesen Character der Heterocarpeen gesprochen und gezeigt , dass er 
nicht ganz geniigt, um sie von den Isocarpeen zu unterscheiden. Er passt auch 
nicht ganz fiir alle Heterocarpeen ; die Farbe gilt durchaus nicht fur alle Arten ; 
dass die Samen der Capselfriichte aus der Markschicht , die der Vierlingsfriichte 
aus der Rindenschicht entstehen , ist fiir die Callithamniaceen entschieden un- 
richtig ; dass die Vierlingsfriichte viersamig sind , trifft bei Plocamium nach des 
Verfassers eigener Zeichnung nicht cin. 

Die Hererocarrern werden in zwei Ziinfte getheilt : 1) Paracarpee , « Vier- 
lingsfriichte entweder hervorstehend , oder ohne Ordnung in der Rindenschicht 
liegend, zwischen den Zellen (nicht in besondere Facher eingeschlossen) ; » 
2) Choristocarpee , « Vierlingsfriichte (nie hervorstehend), in besondere Facher 
der Rindenschicht eingeschlossen. » Es fragt sich nun vor allem aus, was diese 
« Facher » der Choristocarpeen sind. In dem Capitel iber die Fruchtbildung der 
Algen sagt der Verfasser , dass die Vierlingsfriichte bei den Paracarpeen « ohne 
Ordnung wie jede gewohnliche Zelle zwischen den Zellen liegen, dass dagegen 
bei den Choristocarpeen die umgebenden Zellen ordentliche Facher bilden, 
in welchen die Vierlingsfriichte bequem einlogirt sind. » Vergleicht man nun 
aber mit diesen Angaben die Abbildungen, oder besser die Natur, so sieht man, 
dass die Facher bloss durch die gallertartig verdickten Mutterzellen erzeugt wer- 
den. Die Vierlingsfriichte der Choriostocarpeen liegen gerade so zwischen den 
Rindenzellen wie diejenigen der Paracarpeen. Bei jenen ist aber die Mutterzelle 
(Gelinhille, Gelinzelle) in der Regel dicker, bei diesen ist sie in der Regel 
diinner ; bei jenen liegen daher die Samen der Vierlingsfriichte mehr getrennt 
von den tibrigen Zellen , bei diesen sind sie ihnen mehr genahert. Die umgeben- 
den Zellen verhalten sich in beiden Fallen gleich passiv in Bezug auf die Vier- 
lingsfriichte , und wenn man von denselben in dem einen Falle, mit Recht oder 
Unrecht, sagt, dass sie ein « Fach » bilden, so wird man es im andern Falle , 
ganz mit dem gleichen Rechte oder Unrechte, ebenfalls thun miissen. — Studirt 
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man nun aber vollends die Entwicklungsgeschichte , so findet man, dass der von 
dem Verfasser angegebene Unterschied zwischen Paracarpeen und Choristocar- 
peen im Geringsten nicht vorhanden ist; ebenso zeigt es sich , dass man iiber- 
haupt nicht von Fachern sprechen darf, oder man wollte denn’ jede von Zellen 
umgebene Zelle in ein Fach einlogirt sich denken. — Abgesehen nun davon , 
dass der Unterschied zwischen Paracarpeen und Choristocarpeen rein quantitativer 
Natur ist, und dass er daher keine besondern Begriffe begriinden kann ; so ist 
er auch bloss als kiinstliches Unterscheidungsmerkmal untauglich , weil alle még- 
lichen Uebergangsstufen vorkommen und weil daher in einzelnen Fallen nicht 
der Character entscheidet, wohin eine Pflanze gehért , sondern ihre natiirliche 
Verwandtschaft. 

Die Zunft der Paracarpess zerfallt in 3 Ordnungen: 1) Trichoblastew, « Phy- 
com fadenférmig , oft berindet ; Capselfriichte ausserhalb , mit hautiger, gal- 
lertartiger Fruchthille, welche mit kugeligen, dicht zusammengeballten Samen 
ausgefillt ist (ohne Samenboden);» 2) Epliblastee , « Phycom aufwiichsig , bald 
hautartig , bald fadenférmig ; Capselfriichte entweder eingesenkt oder ausserhalb, 
endstandig, mit zelliger Samenhille und verlangerten Samen (Samenboden fast feh- 
lend) ; » 3) Periblastee, « Phycom bald pereginetisch, bald amphigenetisch; faden- 
formig oder blattartig; Capselfriichte entweder eingesenkt oder ausserhalb, mit 
kugeligen Samen, welche an einen besondern Samenboden befestigt sind. » — Die 
erste dieser drei Ordnungen ist sehr natiirlich. Die zweite dagegen enthalt zwei 
Typen, die gewiss so verschieden als méglich sind, namlich Porphyra und die 
Corallineen. Porphyra, welche zu den Isocarpeen gehért , wird von dem Ver- 
fasser, in Folge von oberflachlicher Betrachtung der Samenbildung , zu den He- 
terocarpeen gestellt. Die Samenbildung in Porphyra ist aber, was die Zellen- 

_ bildung betrifft, ganz verschieden von der Entwicklung der Vierlingsfrichte , 
stimmt dagegen vollkommen mit der Samenbildung von Ulva tiberein ; mit dem 
Unterschiede jedoch , dass in Ulva in Einer Zelle gewéhnlich 4 neben einander 
liegende Samen entstehen , wahrend ich in Porphyra vulgaris in Kiner Zelle 4 bis 
8 und 42, ja bis 60, 100 und dariiber neben und hinter einander liegende 
Samen finde (nicht 4, wie der Verfasser fir Porphyra capensis angiebt). — 
Wenn Porphyra wieder an ihre Stelle, wohin sie gehért, gebracht ist , so blei- 
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ben in dieser Ordnung noch zwei Typen tbrig , die gewiss auch nicht zusammen- 
passen , auf der einen Seite Hildenbrandtia und Peyssonelia, auf der andern Seite 
die Spongitee und die Corallinee. Welche Stelle die letztern beiden Familien im 
System einnehmen sollen, scheint mir noch sehr zweifelhaft. Unrichtig aber 
werden von Kiitzing denselben langliche Samen zugeschrieben , denn in den 
meisten Gattungen sind diese sogenannten Samen Mutterzellen , welche sich in 
vier (vierjochige) Samen getheilt haben ; in Melobesia membranacea finde ich sie 
bloss aus zwei Zellen bestehend. — Aus der dritten Ordnung miissen die Gat- 
tungen Helminthora und Naccaria in die erste Ordnung gebracht werden. 

Die zweite Zunft CuortsrocarPE: wird ebenfalls in 3 Ordnungen getheilt : 
1) Axonoblastee , « Phycom fadenférmig, mit gegliederten, confervenartigen , 
fruchttragenden Aestchen besetzt. Structur perigenetisch. Capselfriichte seitlich , 
gesondert, von einer deutlichen Capseléffnung durchbohrt ; Samen verlangert , 
birnformig , gebiischelt, am Grunde in einen Stiel verschmalert ; Samenboden 
fehlend. Vierlingsfriichte in besondern Fruchtasten oder in Nebenastchen. Sper- 
matoidien sehr deutlich. Nebensamen mangelnd ; » 2) Coeloblastee , « Phycom 
meist fadenformig , réhrig, selten sackartig. Structur parenchymatisch. Capsel- 
friichte seitlich ; Samen rundlich, zuerst an einem baumartigen Samenboden 
angeheftet. Vierlingsfriichte bald in mehr oder weniger deutlichen Fruchtasten, 
bald im Phycom eingesenkt. Nebensamen zwischen den Samen liegend , gehauft 
(Spermatoidien mangelnd); » 3) Platynoblastee, « Phycom blattartig , gestielt , 
parenchymatisch. Capselfriichte ausserhalb, gesondert, mit runden Samen, 
welche an dem Samenboden angeheftet sind. Vierlingsfriichte bald im Blattkér- 
per, bald in besondern, oft blattartigen Fruchtasten. (Deutliche Spermatoidien 
oder in Trauben vereinigte Nebensamen). » Die Unterschiede reduciren sich 
darauf, dass die Axonoblasteen ein fadenférmiges , die Coeloblasteen ein hohles , 
die Platynoblasteen ein blattartiges Phycom besitzen. Es ist diess eine kiinstliche 
Eintheilung, welche zwar die Pflanzen nicht nach ihren natirlichen Verwandt- 
schaften zusammenordnet, nach welcher es aber, wenn sie consequent angewen- 
det wird , méglich sein mag , die Gattungen zu erkennen. Wie der Verfasser die 
Gattungen eingetheilt hat, ist diess aber nicht méglich. Bei den Axonoblasteen , 
welche durch ein « fadenférmiges Phycom » definirt sind, giebt es mehrere Ar- 
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ten und Gattungen, welche der Verfasser selber « zusammengedriickt » oder 
¢ flach » nennt. Bei den Platynoblasteen, welche durch ein « blattartiges Phycom » 
definirt werden , stehen mehrere Gattungen, welche der Verfasser selbst « faden- 
formig und zusammengedrickt oder verflacht » nennt. Was fiir ein Unterschied 
ist nun zwischen jenen und diesen Gattungen, und warum stehen sie in zwei 
Ordnungen , welche verschieden definirt werden? — Die Gestalt des Phycoms 
ist zwar nicht der einzige Unterschied zwischen den drei Ordnungen ; es werden 
noch zwei andere Unterschiede erwahnt , die aber nicht vorhanden sind. Bei den 
Axonoblasteen sollen die Samen « yerlangert birnférmig , » bei den Cceloblasteen 
sollen sie « fast rund, » bei den Platynoblasteen «rund » sein. Aber in Bonnemai- 
sonia, welche bei den Cceloblasteen und in Rytiphloca, welche bei den Platyno- 
blasteen steht , sind die Samen der Capselfriichte eben so schén verlangert , als 
bei den Gattungen der Axonoblasteen. — Die Axonoblasteen sollen eines Samen- 
bodens ermangeln , die Coeloblasteen und Platynoblasteen sollen einen solchen 
besitzen. In der ersten Ordnung entstehen nun aber die Samen eben so gut an 
einem Samenboden , als in den beiden letzten Ordnungen. 

Es wirde mich zu weit fiihren, wenn ich mehr ins Specielle der Phycologia 
generalis von Kiitzing eingehen wollte. Ich bedaure , dieses nicht zu kénnen, da 
ich dem Verfasser in der Begriindung natiirlicher Familien und Gattungen und 
in der Aufklarung von manchen Irrthiimern eine verdiente Anerkennung zollen 
miisste , welche ich ihm bei der Aufstellung grosser allgemeiner Gruppen mei- 
stens zu versagen gendthigt war. Kitézing besitzt eine Menge eigener Unter- 
suchungen und Beobachtungen , wie keiner der neuern Algologen. Er hat fer- 
ner, wie es vor ihm keiner versuchte , die anatomischen , physiologischen und 
systematischen Verhaltnisse der Algen durchaus auf die Zelle zuriickgefihrt ; er 
hat sich somit bestrebt, der Phycologie eine rein wissenschaftliche Grundlage 
zu geben. So sehr ich nun aber das Ziel, das sich der Verfasser gesetzt, als ein 
richtiges anerkenne , so wenig kann ich mit seiner Methode einverstanden sein. 
Die Methode Kiitzing’s ist ein systematisches Aufheben jedes absoluten Unterschiedes. 
Er hat dieser Methode eine gréssere Anwendung zu geben versucht, als es 
bis dahin geschehen ist. Kiitzing erkennt keinen absoluten Unterschied zwischen 
Thier und Pflanze an, denn « niedere thierische Bildungen gehen unmittelbar 


— 7 — 

in yegetabilische , und umgekehrt letztere in erstere tiber » ; « die Diatomeen 
filhren ehensowohl ein vegetabilisches als animalisches Leben » ; « Infusorien ver- 
wandeln sich in niedere Algen. » Kiitzing erkennt keine absoluten Unterschiede 
zwischen den einzelnen Arten, Gattungen, Familien , Ordnungen, Classen des 
Pflanzenreiches an, denn Protococcus viridis verwandelt sich in Schizogonium , 
Prasiola, Alyspheria, Parmelia und Palmella ; — Protococcus umbrinus geht in 
Chroolepus und Lecidea tiber; aus Lyngbya obscura entwickelt sich Entothriz , 
Leptothrix , Mastichonema; — Gongrosira entsteht aus / aucheria und zwar so, 
dass « die Alge unten an der Basis noch ganz eine Vaucheria ist , und sogar noch 
Seitenzweige besitzt, welche Vaucherienfritchte tragen; » nach oben zu ver- 
wandelt sich der Vaucherienschlauch in gegliederte Faden, die sich hichst regel- 
massig dichotomisch verzweigen, und deren « Glieder zuletzt torulos werden und, 
wenn sie zu hologonimischen Samenzellen geworden sind , abfallen ; » — aus 
Protococcus entsteht Botrydium, aus Botrydium entwickeln sich bald Vauche- 
rien bald Protonemaarten und Moose; — Protonema entsteht aus Moosblattern 
und verwandelt sich wieder in junge Moospflanzen, etc., etc. — Sowie Kitzing 
in der Systematik den absoluten Unterschied nicht gelten lasst, so verwirft er 
ihn auch in der Physiologie und Anatomie. Er nimmt keine absolute Verschie- 
denheit zwischen Gonidien oder Zellenkiigelchen und Zellen an ; denn die Goni- 
dien gehen in Zellen tiber, und eine Art von Zellen (die monogonimischen Zellen) 
heisst auch Gonidien. Kiitzing unterscheidet zwar verschiedene Zellenarten , aber 
ldsst sie in einander ibergehen. Er nimmt keinen absoluten Unterschied zwischen 
Zelle und Tangkérper an, denn es giebt Formen, wo « der Algenkérper mit 
demselben Rechte in der gesellig-freien , aber auch darum ausserlich unbestimmt 
begrenzten, daher formlosen Vereinigung zu suchen ist, wie in der einzelnen 
Zelle. » Es sollen ferner zwischen den besondern Arten der Tangkérper keine 
absoluten Unterschiede vorkommen u. s. w. | 

Dieses principielle Vernichten der absoluten Unterschiede hat denn die noth- 
wendige Folge, dass nirgends bestimmte, feste und sichere Begriffe entwickelt 
werden, Der Verfasser , welcher die absoluten Begriffe aus Grundsatz verwirft , 
begniigt sich iiberall mit relativen Begriffen. Dadurch entsteht sowohl in der 
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stimmtheit , welche das Verstandniss und das Bestimmen sehr erschwert. Doch 
das ist nicht die einzige Folge der Kiitzing’schen Methode. Eine zweite ist die , 
dass dieselbe Pflanze in verschiedenen Entwicklungsstadien zuweilen mehrfach 
in verschiedenen Familien nnd Ordnungen aufgefihrt wird. Eine dritte Folge 
ist ein unbegrenztes Vermehren von Gattungen und namentlich von Arten ; es ist 
diess natiirlich , denn ein relativer Unterschied ist unendlich theilbar. 

Es kann hier nicht der Ort sein, die Methode Kiitzing’s zu widerlegen. Es lasst 
sich zwar, wie ich glaube, theoretisch zeigen, dass sie unrichtig ist, weil sie 
den Gesetzen der Logik widerstreitet, und weil ihre Consequenzen ad absurdum 
fihren. Aber ein theoretischer Beweis , und méchte er auch noch so mathema- 
lisch richtig sein, geniigt mit Recht in unserer Zeit nicht mehr. Der Gegner 
wurde sich immer der Einsprache bedienen : die Thatsachen sind doch so. Die 
Kiitzing’sche Methode muss demnach durch Thatsachen und Begriffe widerlegt 
werden. Es muss nachgewiesen werden , dass die Beobachtungen, auf die sie 
sich stiitzt, theils ungenau sind, theils naturgemass anders erklart werden miissen. 
Es muss ferner nachgewiesen werden, dass es wirklich méglich ist, absolute 
Unterschiede aufzufinden, und denselben eine solche Form zu geben, dass die 
Annahme von Uebergangen und Verwandlungen von selbst unmdglich wird. 

Abgesehen nun davon, dass der Verfasser bloss relative Unterschiede und Be- 
griffe sucht, ist ferner ein davon unabhangiges , schwankendes und ungenaues 
Verfahren bei den Definitionen nicht zu billigen. Es contrastirt dieses Verfahren 
gegen das Bestreben nach exacten Begriffsbestimmungen , welches sich sonst in 
den neuern systemalischen Werken zeigt, und welches auch mit relativen Be- 
griffen vereinbar ist. Ich rechne daher, 4) dass fiir den gleichen Begriff ver- 
schiedene Ausdriicke und nicht ein einziger constanter Ausdruck gebraucht 
werden ; ferner dass zuweilen der gleiche Ausdruck fir verschiedene Begriffe 
angewendet wird; 2) dass die allgemeinen (Ordnungs- oder Familien-) Begriffe 
nicht selten so definirt werden , dass einzelne Gattungen mit dieser Definition im 
Widerspruche stehen. So heisst, um ein Beispiel fir das erstere zu geben , die 
gleiche Zellenart abwechselnd « monogonimische Zelle , monogonimischer Zellen- 
kern , Zellenkern , Kern, Gonidium , Kiigelchen, Kérnchen, und Glied » (beim 
fadenformigen Phycom). Die gleiche Art des Tangkérpers heisst « blattartiges 


a) 
Phycom (phycoma foliaceum), flaches Phycom , blattartiger Theil des Phycoms , 
Phyllom, phyllomatisches Phycom , membranartiges Phycom. » Die Reihe von 
Achsenzellen, welche bei vielen Algen getroffen wird, heisst « fadenformige 
gegliederte Centralachse , » anderswo « Trichom; » — ausserdem bedeutet aber 
Trichom gewéhnlich einen confervenartigen Zellfaden, welcher fir sich ein gan- 
zer Algenkérper (nicht bloss Theil eines solchen) ist ; — der Familie der Hor- 
midiee wird ein « hologonimisches Trichom mit einfachen oder langsgetheilten 
Zellen » zugeschrieben ; bei den Gattungsbeschreibungen heisst dieses Trichom 
aber « zelliges Phycom, » ein Ausdruck der sonst von Trichom ganz verschieden 
ist; — endlich bei Chetophora und andern Gattungen bedeutet Trichom bloss 
die einzelnen Gliederfaden, welche zusammen den Algenkérper bilden ; in andern 
Familien heissen die gleichen Gliederfaden gewohnlich Aeste oder Faden. — Ich 
habe schon bei den Zinften, Ordnungen und Unterordnungen gezeigt, dass 
die Diagnosen nicht immer fir alle ihnen subordinirten Gattungen passen. Das 
gleiche finden wir auch bei den Familien , z. B., Desmidiew, « aus symmetrisch 
geordneten Zellen zusammengesetzt ; » dieser Character mangelt den Gattungen 
Closterium, Microtheca, Pentasterias, Euastrum; — Palmellee « gestaltlos , 
gallertartig ; » es giebt nun aber mehrere Gattungen mit « kugeligem Phycom, » 
und mehrere Arten, welche ein « pulverartiges » Lager bilden ; — Hydrococcece 
« gallertartig ; » das Phycom der Gattung Entophysalis heisst « knorpelartig , 
hart. » Ich will keine Beispiele weiter anfihren. Sehr oft wird eben ein Merk- 
mal als allgemein giiltig hingestelit , wahrend es durch ein « meist, gewGhnlich, 
in der Regel » beschrankt sein sollte. 

Die nevern Algologen versuchten die Algen nach der Fortpflanzung einzu- 
theilen. Kiitzing trennt bloss die beiden Classen Isocarpeen und Heterocarpeen 
nach Merkmalen der Samenbildung. Die Unterabtheilungen werden nach Ver- 
schiedenheiten der Fruchtstellung und des anatomischen Baues gemacht. Es sind 
dieses beidés vegetative Merkmale , denn die Fruchtstellung iberhaupt, und na- 
mentlich wie sie hier beriicksichtigt wird, hangt allein von dem Bau der Pflanze 
ab. Erst bei den Familien wird wieder auf die Samenbildung Riicksicht genom- 
men. In dem Systeme Kiitzing’s sind daher die Isocarpeen sowohl als die Hetero- 
carpeen so ziemlich nach ihrer vegetativen Entwicklung in eine Reihe gestellt. 
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Pflanzen , die ihrer Fructification nach einander nahe verwandt sind, stehen 
weit von einander, wie z. B. die Palmelleen, die Hormidieen, die Ulvaceen , 
Cutleria und Porphyra. Pflanzen, die ihrer Fructification nach méglichst ver- 
schieden sind , stehen beisammen, so die Ulotricheen, Conferveen , Zyqnemeen , 
Hydrodictyeen und Chantransieen; oder die Enteromorpheen und Vaucherieen ; 
oder die Dasycladeen und Chareen, etc. — Es ist gewiss sehr zu bedauern, dass 
der Verfasser mit seinem reichen Material yon Beobachtungen nicht versucht hat, 
eine wenigstens fiir die Hauptgruppen einzig durch die Samenbildung charac- 
terisirte systematische Eintheilung herzustellen, Es hatte das nicht bloss die Er- 
kenntniss der Algen in systeniatischer Hinsicht sehr geférdert, sondern gewiss 
auch manchen physiologischen Punkt sicherer festgestellt. 


‘NORDNUNG DER GATTUNGEN NACH ENDLICHER. 


A. CONFERVACES. 


Fortpflanzung durch Sporidien, welche aus dem Inhalte einer jeden Laubzelle einzeln oder zu mehreren ent- 
tehen. 


I. PALWELLEA. Zellen fast kugelig, einzeln oder lagerformig beisammen. 


1. Protoceccoideae. Ohne schleimige Unterlage. 
4. Protococcus Ag. 4. Pleurocoecus Menegh. 
2. Haematococcus Ag. 3. Stereococcus Kiitz. 
5. Chlorococcum Grey. 


2. Coccochloreae. Mit deutlicher schleimiger Unterlage. 


6. Palmella Lyngb. 10. Oncobyrsa Ag. 
7. €occochloris Spr. | 41. Micraloa Ag. 
8. Microcystis Kiitz. | 42, Botrydina Breb. 


9. Anacystis Menegh. 


Ul. NOSTOCHINEAE. Zellen fast kugelig, reihenweise in Faden geordnet; Faden in einer schleimigen 
Unterlage. 
43. Nostoc Vauch. 45. Anhaltia Schwab. 
44. Sphaerozyga Ag. 
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lll. OSCULLATORIEAE. Zellen réhrenformig, mit geringeltem Inhalte; gesondert oder durch eine 
schleimige Unterlage vereinigt. 


4. Rivularieae. Réhren von einer durchsichtigen kugelformigen Zelle ausgehend. 


46. Gloiotrichia J. Ag. 48. Zonotrichia J. Ag. 
47. Rivularia Roth. 49. Diplotrichia J. Ag. 


3. Oscillatorimae. Réhren cylindrisch. 


20. Oscillaria Bosc. 24. Scytonema Ag. 
21. Microcoleus Desm. 25. Sphaeroplea Ag. 
22. Calothrix Ag. 26. Beggiatoa Trevis. 


23. Lyngbya Ag. 


IV. CONFERVOIDEAE. Zellen gliederformig, in ein Netz oder reihenweise in Faden geordnet; Faden 

gesondert oder durch eine schleimige Unterlage vereinigt. 

1. Hydrodictyeae. Zellen in ein netzformiges Laub vereinigt. 
27. Hydrodictyon Roth. 29. Talarodictyor Endl. 
28. Microdictyon Dec. 

2. Zygmemeae. Gliederfaiden zuerst frei, dann durch Querréhren copulirt. 
30. Mougeotia Ag. 52. Spirogyra Link. 
51. Zygnema Ag. 


3. Comferveae. Gliederfaden einfach oder astig, frei. 


33. Myxonema Fries. 36. Nodularia Mert. 
34. Conferva Fries. 57. Tiresius Bory. 
35. Hormiscia Fries. 38. Draparnaldia Bory. 


4. Chaetophoreae. Gliederfaiden stig, durch eine schleimige Unterlage vereinigt. 
39. Chaetophora Schrank. | 441. Hydrocoryne Schwab. 
40. Hydrurus Ag. H 


V. SIPHONEAE. Laub aus einer verastelten Rohrenzelle mit gegliederten oder ungegliederten Aesten, 
oder aus mehreren nebeneinander liegenden, astigen Réhrenzellen 
gebildet. 


i. Caulerpeae. Laub einréhrig, verastelt ungegliedert , mit netzformigen Fasern gefiillt. 
42. Caulerpa Lamour. | 43. Tricladia Decaisne. 

4. Acetabularieae. Laub einréhrig, gegliedert, am Ende radienformig — oder facher- 
formig — veristelt. 
44. Polyphysa Lamour. 46. Rhipidosiphen Mont. 
45. Acetabutaria Lamour. | 

3. Halymedeae. Laub vielréhrig, Réhren ungegliedert, oder gliederformig-veriastelt. 

a. Upotex. Rohren ungegliedert-verastelt. 


47. Udotea Lamour.. | 48. Apraingillea Decaisne. 
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b. EvnALyMepE&. ROhren ungegliedert; mit gegliederten Aesten. 


49. Halymeda Lamour. 54. Espera Decaisne. 
50. Penicillus Lamour. | 
c. ANADYOMENE®. Rohren gegliedert-astig, anastomosirend, in ein flaches Laub 
vereinigt. 
32. Anadyomene Lamour. ] 55. Dicty osphaeria Decaisne. 


VJ. ULVACEE. Laub flach oder hohl, aus nebeneinander liegenden, je 4 Sporidien einschliessenden 
Zellen gebildet. 


54. Tetraspora Desy. 57. Zignoa Trevis. 
55. Bangia Lyngb. 58. Ulva Ag. 
56. Stigonema Ag. 59. Porphyra Ag. 


BP Ha Cee 


Fortpflanzung durch Sporen, welche einzeln in aussenstandigen Schlauchen liegen, und aus einem ein- 
fachen Kerne bestehen , der mit Episporium (Membran der Sporenzelle) und Perisporium (Membran des Schlau- 
ches) bekleidet ist. 


I. VAUCHERIEA. Laub ein- oder mehrrohrig, unberindet; Schlauche seitlich, oder aus dem untern 
oder obern Endgliede eines Astes entstanden. 
4. Hydrogastreae. Laub aus einer einzelnen Blase oder Rohre, oder aus mehreren 
ungegliederten , locker verwobenen Réhren bestehend. » 
a. VaucheRIEx ver®£. Blase oder einzelne verastelte Rohre. 
60. Hydrogastrum Desy. 62. Bryopsis Lamour. 
61. Vaucheria DC. | 65. Valonia Gin. 
b. Sponcopiex. Mehrere, locker zu einem Laube vereinigte Rohren. 
64. Codium Stackh. 


2. Dasycladeae. Laub einréhrig, ungegliedert oder gegliedert, verticillirt-astig , Aeste 


gegipfelt, gegliedert, mit endstandigen Schlauchen. 
65. Chamaedoris Mont. 67. Neomeris Lamour. 


66. Dasycladus Ag. 


68. Cymopolia Lamour. 


or 


. Ectocarpeae. Aestige Gliederfiden mit seitlichen sitzenden oder gestielten Schlauchen. 


7A. Ectocarpus Lgb. 
72: Bulbochaete Ag. 


69. Leibleinia Endl. 

70. Chantransia Fries. 
4, Batrachospermeae. Laub vielréhrig, aus einem Hauptfaden, der von gleichlau- 

fenden Nebenfaden umgeben ist, bestehend. Schlauche gehauft, end- 

standig oder seitenstandig. 

73. Batrachospermum Roth. 76. Galaxaura Lamour. 

74. Liagora Lamour. 77. Thorea Bory. 

73. Actinotrichia Decaisne. 78. Myriocladia J. Ag. 
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3. Chordarieae. Laub vielrohrig, mit iiberall von der Markschicht abgehenden, an der 
Oberflache freien Flocken. 


79. Cruoria Fries. 82. Chordaria Ag. 
80. Myrionema Grey. 85. Leathesia Gray. 
81. Mesogloia Ag. 84. Liebmannia J. Ag. 


Il. HALWSERIDEAE. Laub vielrohrig, berindet, gegliedert oder ungegliedert; Schlauche an der Ober- 
flaiche des Laubes zerstreut oder in Haufchen. 


1. Sphacelarieae. Laub geglicdert; Schlauche einzeln, seitlich. 


85. Sphacelaria Lyngb. 87. Cladostephus Ag. 
86. Myriotrichia Harv. 


2. Dictyoteae. Laub ungegliedert, hautig; Schlauche von Flocken umgeben in Hauf- 
chen, oder auf der obern Laubflache zerstreut. 


88. Halyseris Targ. 95. Scytosiphon Ag. 

89. Dictyosiphon Grey. 96. Soranthera P. et R. 
90. Dictyota Lamour. 97. Punctaria Grev. 

91. Zonaria J. Ag. 98. Asperococcus Lamour. 
92. Padina Adans. 99. Striaria Grey. 

93. Culleria Grev. 100. Stilophora J. Ag. 

94. Arthrocladia Duby. ? 401. Hildenbrandtia Nardo. 


35. Lamimarieae. Laub ungegliedert, lederartig ; Schlauche zerstreut oder in Haufchen , 
von Flocken umgeben, auf beiden Laubflachen. 


4102. Lessonia Bory. 108. Haligenia Decaisne. 

105. Macrocystis Ag. 109. Alaria Grev. 

104. Nereocystis P. et R. 4410. Thalassiophylium P. et R. 
105. Ecklonia Hornem. 444. Agarum Grey. 

106. Laminaria Lamour. 112. Costaria Grev. 


107. Capea:Mont. 


4. Sporochnoideae. Laub ungegliedert, knorpelig-hiutig; Fiocken ausserlich an dem 
kopfformigen Receptaculum, die Schlauche tragend. 
413. Sporochnus Ag. | 444. Desmarestia Lamour. 

IH. FUCACEAE. Laub vielriéhrig, Schlauche yon Flocken umgeben, in hohlen Bebiltern, welche aus 
einer Einfaltung des Laubes entstanden sind und sich mit einem Porus 
nach aussen 6ffnen; Behilter zerstreut oder in ein Receptaculum yer- 
einigt. 

1. Lemameae. Laub hohl, sich ganz in ein Receptaculum verwandelnd. 
445. Lemanea Bory. 


2. Fucoideae. Behalter nicht in ein Receptaculum vereinigt. 


446. Fucus L. 424. Splachnidium Grey. 
447. Carpodesmia Grev. 422. Duryillaca Bory. 
418. Myriodesma Decaisne. 423. Hormosira Endl. 
419. Himanthalia Lyngb. 424. Castraltia A. Rich. 


420. Xiphophora Mont. 
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3. Cystoseireae. Behilter in besondere Receptacula vereinigt. 


428. Coccophora Grev. 132. Phyllospora Ag. 
426. Halidrys Lyngb. 433. Carpophyltum Grev. 
427. Blossevillea Decaisne. 134. Marginaria A. Rich. 
428. Cystoseira Ag. 135. Scythothalia Grev. 
429. Sargassum Rumph. 4156. Seirococcus Grey. 
4150. Turbinaria Bory. 137. Polyphacum Ag. 


4341. Carpacanthus Kiitz. 


C. FLORIDES. 


Vermehrung durch Korner, welche innerhalb eines zelligen oder gallertartigen Sporenbehialters in un- 
bestimmter Zahl entstehen; Fortpflanzung durch Sporen, welche innerhalb einer durchsichtigen Sporenhille 
(Mutterzelle) zu je 4 gebildet werden (Spherosporen). 


{. Ceramieae. Laub meist gegliedert. Spherosporen meist dusserlich. Favellen nackt an den Aesten oder 
von wenigen Aestchen oder einem Involucrum umhiillt, innerhalb einer 
durchsichtigen Sporenhiille locker liegende Korner enthaltend. 


4138. Callithamnion Lyngb. 445. Ceramium Adans. 
139. Griffithsia Ag. 434. Ptilota Ag. 

4140. Wrangelia Ag. 443. Microcladia Grev. 
441. Spyridia Harv. 2446. Haplolegma Mont. 


442. Bindera J. Ag. 


2. Cryptomemeae. Laub zellig, Spherosporen in der Rinde. Favellidien in der innern Schicht des Lau- 
bes, oder an der Basis der Faden der aussern Schicht, sehr selten in 
besondern Behiitern; innerhalb einer durchsichtigen, hautigen, enge 
umschliessenden Sporenhiille kleine in einen Knauel zusammengeballte 
Korner enthaltend. 


a. GLotoctaneé. Laub cylindrisch oder zusammengedriickt, gallertartig-schliipfrig; an der 
Oberflache mit rosenkranzfoérmigen, freien oder durch Schleim locker 
zusammenhangenden Faden bedeckt, Favellidien in einem Geflecht von 
umhiillenden Faden liegend , an der dussern Fliche fast nackt. 


447. Crouania J. Ag. 150. Gloiocladia J. Ag. 
148. Dudresnaya Bonnem. 151. Gloiopeltis J. Ag. 
449. Naccaria Endl. 152. Nemalion Targ. 


b. Nemastomes. Laub fleischig-hautig ; die peripherischen rosenkranzformigen Faden in eine 
feste Schicht verwachsend. Favellidien in der Schicht der rosenkranz- 
formigen Faden, von aussen wenig sichtbar. Spherosporen zonenformig 
getheilt. ; 


435. Catenella Grey. 455. Iridaea Bory. 
454. Endocladia J. A. 
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c. SponciocarPe&. Laub fleischig-hautig:; die peripherischen Faden oder Zellen in eine feste 


d. GASTEROCARPES. 


Schicht. verwachsend, an der fruchttragenden Pflanze in eine schwam- 
mige zuweilen warzenformige, aus lockern, rosenkranzformigen Faden 
bestehende Schicht auswachsend. Favellidien zwischen den Faden der 
schwammigen Schicht und von denselben bedeckt. Spherosporen kreus- 
formig-getheilt. 


156. Furcellaria Lamour. 160. Stenogramma Hary. 
157. Polyides Ag. 161. Chondrus Grey. 
138. Peyssonelliu Decaisne. | 462. Dasyphloea Mont. 


459. Phyllophora Grev. 


Laub gallertartig-hautig , die peripherischen Zellen in eine feste Schicht 
verwachsend. Favellidien von der peripherischen Schicht bedeckt. Sphe- 
rosporen (immer ?) dreieckig-getheilt. 


163. Dumontia Lamour. 165. Kallymenia J. Ag. 
164. Halymenia Ag. 166. Ginannia Mont. 


e. Coccocarrpez. Laub hautig-hornartig, peripherische Zellen oder Faden in eine dichle 


5. Lomentarieae. Laub zellig; 


Schicht verwachsend. Fayellidien unter der 4ussern Schicht des Laubes , 
in einer halbumgewandelten Fruchthille liegend, halb yorstehend, und 
zuletzt durch eine fast regelmissige Miindung sich entleerend. Sphzro- 
sporen dreieckig-getheilt. 


167. Cryptonemia J. Ag. 170. Grateloupia Ag. 
168. Gelidiwm Lamour. 471. Gigartina Lamour. 
169. Suhria J. Ag. 172. Chrysymenia J. Ag. 


Spherosporen dreieckig-getheilt , zerstreut in den Aestchen. Kefamidien 
ausserlich , innerhalb einer zelligen , an der Spitze-regelmassig gedffneten 
Fruchthille birnformige, mit einem verdiinnten Ende yon der centralen 
Placenta ausstrahlende, mit einem durchsichtigen Balge umgebene, 
unter sich freie Korner enthaltend. 


173. Lomentaria Lyngb. | 
174. Champia Ag. 
475. Laurencia Lamour. 


176. Asparagopsis Mont. 


177. Bonnemaisonia Ag. 


', Rhodomeleae. Laub gegliedert oder felderig; Spharosporen dreieckig-getheilt , in oftmals verander- 


Denksch. Na&GELI. 


ten, schotenférmigen Aestchen , ein-, zwei-, mehrreihig. Keramidien wie 
bei 5. Lomentariee. 


178. Dasya Ag. | 486. Botryocarpa Grey. 
179. Polysiphonia Grey. 487. Odonthalia Lyngb. 
4180. Heterosiphonia Mont. 488. Rytiphloea Ag. 

181. Alsidiwm Ag. 489. Polyzonia Suhr. 

182. Digenea Ag. 490. Leveillea Decaisne. 
185. Rhodomela Ag. 1941. Amansia Lamour. 
184. Acanthophora Lamour. 492. Heterocladia Decaisne. 


185. Dictyomenia Grey. 
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* Corallineae. 
195. Corallina Tourn. | 495. Amphiroa Lamour. 


4194. Jania Lamour. 196. Melobesia Lamour. 


* Anomalophylleae. 


197. Dictyurus Bory. 
198. Hemitrema KR. Br. 


199. Claudea Lamour. 


200. Thaumasia Ag. 


5. Sphaerococcoideae. Laub zellig, Spherosporen in Haufen ohne bestimmte Grenzen tiber das Laub 
zerstreut. Coccidien dusserlich, innerhalb einer zelligen, zuletzt zerris- 
senen Fruchthiille verkehrt-eiférmige Korner («Sporen ») enthaltend , 
welche in den Gliedern von rosenkranzformigen , von der centralen Pla- 
centa auslaufenden Faden gebildet werden. 


201. Hypnea Lamour. 205. Rhodomenia Grey. 


202. Plocaria Nees. 204. Sphaerococcus Grev. 


6. Delesserieae. Laub zellig; Sphzrosporen in bestimmt begrenzten Haufchen, oder in besondern Spo- 
renblattern. Coccidien wie in 5. Spherococcoidee. 
205 Plocamium Grey. 209. Delesseria Lamour. 
206. Thamnophora Ag. 210. Solieria J. Ag. 
207. Aglaophyllum Mont. 241. Acropeltis Mont. 
208. Hymenena Grey. 


¢ 242 Hydropuntia Mont. 


ANORDNUNG DER GATTUNGEN NACH KUTZING. 


A. ISOCARPES. 


Meist griin oder olivenfarbig (sehr selten farblos oaer’purpurn), mit einerlei Friichten bei derselben Art; 
Samen olivenbraun. 
I. ISOCARPEE GYMNOSPERMEZ. Samen an der Oberflache oder im Gewebe de Tangkorpers, ohne. 
eine zellige Fruchthille. 
A. EREWOSPERME A. Samen oberflachlich, einzeln stehend. 
a. Mycophyceae. Meist iarblos, selten gefarbt, pilzartig. 


1. Cryprococcez. Formlos; Kiigelchen schleimig, sehr klein, ohne Ordnung' in 
eine Schicht vereinigt. 


Cryptococcus. Ulyina. Spherotilus. 


2. Lepromites. Trichomatisch , farblos (zarte , gegliederte Faden). 


Hyrocrocis. Sirocrocis. Leptomitus. Mycothamnion. Chamenema. Nematococcus. 
Chionyphe. 
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3. SaPpROLEGNIEZ. Coelomatisch , farblos (ungegliederte Schlauchfaden). 
Saprolegnia. Mycocalium. 


4. Puzonemez. Trichomatisch, braun (gegliederte oder ungegliederte Faden). 
Stereonema. Pheonema. 


b. Chamaephyceae. Meist klein, mikroskopisch, griin (selten purpurn), einzeln oder in 
ein formloses Lager yereinigt, sehr selten fadenformig. 


5. Desmipie. Zierlich gestaltet, aus symmetrisch geordneten Zellen zusammen- 
gesetzt. 


Closterium. Microtheca. Pentasterias. Euastrum. Xanthidium. Staurastrum. 
Crucigenia. Merismopedia. Scenodesmus. Tessarthra. Micrasterias. Spherastrum. 
Gomphospheria. Desmidium. Didymopriwm. (Trochiscia. Tetraédron. Pithiscus. 
Stauroceras. Phycastrum. Grammatonema. Hyalotheca. Bambusina. Isthmosira. 
Eucampia. Geminella. Pediastrum. Rhaphidium. Sorastrum. ) 


6. PALMELLES. Formlos, gallertartig; Zellen rund, ohne Ordnung yereinigt. 
Protococcus. Microhaloa. Botryocystis. Microcystis. Botrydina. Polycoccus. Pal- 


mella. Inoderma. Coccochloris. Cleocapsa. Tetraspora. Palmoglea. (Tricho- 
dictyon.) 


7. Hyprococces. Bestimmt-geformt, gallertartig ; Zellen rund, in Linien geordnet. 


Actinococcus. Entophysalis. Hydrococcus. Hydrurus. Helminthonema. (Palmo- 
dictyon.) 


c. Tiloblasteae. Faserig (trichomatisch), zellig. 


i. GLOEOSIPHEA. Wurzellos, perenchymatisch oder epenchymatisch. 
a. ASEMOSPERME. Samen unbekannt. 


8. OscitLtantex. Faden schnell und durch spiralige Bewegung wachsend; von 
gemeinschaftlichem Schleim oder einer gedffneten, sehr zarten Scheide 
eingehillt, in ein unbestimmt-begrenztes, schleimiges Lager vereinigt ; 
Glieder sehr kurz, scheibenformig. 


Spirulina. Oscillaria. Actinocephalus. Phormidium. Hydrocolewm. Chthono- 
blastus. 


9. Leprotrichez. Faden ohne Bewegung, yon gemeinschaftlichem Schleime oder 
einer Scheide eingehiillt, in ein meist unbestimmt-begrenztes Lager ver- 
einigt; Glieder kaum sichtbar , meist zasammenfliessend. 

Leptothrix. Asterothrix. Symphyothrix. Synploca. Dictyothrix. Entothrix. In- 
actis. 


(*) Die in Klammern eingeschlossenen Gattungen sind aus der Phycologia germanica yon Kiitzing entnommen; sie sind 
theilweise synonym mit den andern. 


— 108 — 
6. MESOSPERME#. Samen zwischen den Zellen der Faden. 
40. Limnocutipex. Faden rohrig, seitlich verwachsen. 


Limnochlide. 


44. Nostocez. Faden rosenkranzformig , oft zu einem Phycom vereinigt 


Nostoc. Hormosiphon. Anabena. Spherozyga. Cylindrospermum. Spermosira 
Nodularia. 


42. ScyronemEr. Faden gegliedert, bescheidet; Glieder sehr kurz, oder kugelig 


Drilosiphon. Scytonema. Synchaeta. Symphyosiphon. Sirosiphon. (Arthrosi- 
phon.) 


y- PARASPERME. Samen seitlich. 


13. Lynepyex. Faden bescheidet, einfach. 
Siphoderma. Amphithrix. Leibleinia. Lyngbya. Blennothrix. 
44. CaroruricuEesz. Faden bescheidet , astig 
Tolypothrix. Calothrix. Hypheothrix. Schizothrix. Schizodictyon. Dictyoneme 


§. HYPOSPERMEZ. Samen am Grunde des Fadens. 


45. MAsTIcHOTRICHEZ. Faden frei. 


Merizomyria. Mastichothrix. Mastichonema. Schizosiphon. Geocyclus 


16. Rrvutariez. Faden strahlig, in ein bestimmt-geformtes Phycom vereinigt 


Physactis. Heteractis. Charlaractis. Ainactis. Limnactis. Ripularia. Dasyactis 
Euactis. (Diplotrichia. Inomeria.) 


2. DERMATOSIPHEZ. Wurzelnd, parenchymatisch 


ENDOSPERME. Samen zwischenstaindig, in den Zellen eingeschlossen 


17. Hormipiex. Gliederfaden schleimig oder gallertartig, aus ei ein- 
fachen oder langsgetheilten Vollzellen gebildet. 


Hormidium. Goniotrichum. Allogonium. Gleotila. Schizogonium. Schizomeris 
Bangia. 


18. ULorricue®. Gliederfaden schleimig, sehr zart, aus Hohizellen gebildet go- 


nimische Substanz in Querbinden geordnet, zuletzt durch meist vierfache 
Theilung zu Scheinsamen sich entwickelnd. 


Ulothrix. Stygeoclonium. 


19. Conrerves. Gliederfaden niemals copulirt, aus Hohlzellen gebildet; goni- 
mische Substanz ausgebreitet oder in deutliche Figuren vertheilt 
Oedogonium. Psichohormium. Conferya. Spongopsis. Rhizoclonium. Spheroplea 


Cladophora. Crenacantha. Aegagropila. Spongomorpha. Periplegmatium. Pilinia 
Fischeria. (Chetomorpha. Hormotrichum. Bulbocheete.) 
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20. ZycNeME. Gliederfiden zuletzt copulirt; gonimische Substanz ausgebreitet 
oder in deutliche Figuren vertheilt. 


Mougeotia. Sirogonium. Staurospermum. Spirogyra. Zygnema. Zygogonium. 


241. HypRoDICcTYEz. Phycom netzformig, aus lebendig gebahrenden, schlauchfor- 
migen Zellen zusammengesetzt. 
Hydrodictyon. 


g. ECTOSPERME®. Samen seitlich oder endstandig. 


22. Proroneme&. An der Luft wachsend; Gliederfaden mit langen Wurzeln, aus 
Hohlizellen gebildet ; Samen endstandig oder’seitlich. 
Gongrosira. Protonema. Chlorotylium. 


25. Cuantransicz. Angewachsen (mit einer kleinen Wurzelscheibe) ; Gliederfaden 
in Polster vereinigt; Samen seitlich. 
Chroolepus. Chantransia. 


24. DRAPARNALDIE®. Gallertartig, schliipfrig; Gliederfaden verschieden gestaltet , 
sehr astig ; Samen seitlich. 
Draparnaldia. 


25. Ecrocarres. Meerbewohnend ; Gliederfaden aus Hohlzellen gebildet; samen 
und Spermatoidien seitlich. 
Ectocarpus. (Corticularia. Spongomorpha.) 


26. SPHACELARIEZ. Meerbewohnend ; Phycom fadenformig, gegliedert, nackt uder 
deutlich-berindet, innerhalb aus geordneten, langsgetheilten Zellen be- 
stehend; Samen seitlich. 


Sphacelaria. Halopteris. Stypocaulon. Ballia. Chetopteris. Cladostephus. 
(Myriotrichia.) 
d. Dermatobiasteae. Hiutig (phyllomatisch), zellig. 


27. Utvace&. Blattartig, aus einer einzigen Zellschicht bestehend. 
Phyllactidium. Protoderma. Prasiola. Ulga. (Desmotrichum.) 


28. PuycosEriDEs. Blattartig, aus mehreren Zellschichten bestehend. 
Phycoseris. Diplostromium. Phycolapathum. 
29. EnTEROMORPHER. Hautig-roéhrig. 


Enteromorpha. Chlorosiphon. Stictyosiphon. Dictyosiphon. 


e. Celoblasteae. Schlauchformig (ccelomatisch). 


30. Vaucuerie&. Ein einziger, wurzelnder, ungegliederter, blasenférmiger oder 
rohrenférmiger, einfacher oder astiger Schlauch; Samen seitlich. 
Botrydium. Vaucheria. Bryopsis. Valonia. 


31. CauLerPe£. Wurzelnd und kriechend ; Schlauch sehr zahe, einfach oder astig 
oder gefiedert, mit locker-verwobenen Fasern erfillt. 
Caulerpa. 
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52. Copizx. Verlangerte, freie und astige Schlauche in ein berindetes oder nack- 
tes Phycom locker vereinigt; Samen einzeln, seitlich an den Schlauchen. 
Codium. Rhipozonium. Halimeda. Corallocephalus. Rhipocephalus. 


55. ANADYOMENES. Blattartig, facherformig, geadert, gestielt; der Stiel aus meh- 
reren parallelen Langsschlauchen, der BlattkOrper aus radienférmig und 
facherformig geordneten Schlauchzellen bestehend. 

Anadyomene. 


34. Potypuysex. Gestielt, verkalkt, der Stiel ein einfacher Gliederfaden, an der 
Basis in réhrige Wurzeln getheilt, an der Spitze mit einer Krone von 
schlauchformigen , strahlig-gestellten , samentragenden Zellen versehen. 
Samen kugelig, zahlreich, eingeschlossen. 

Polyphysa. Acetabularia. 


35. DasycLapEx. Schlauchférmig, astig, Aeste schlauchig, oft trichotomisch, am 
Grunde eingelenkt. Samen einzeln, dusserlich, an.den Aesten. 
Cymopolia. Dasycladus. Ascothamnion. 


56. CuareE&. Fadenformig, spiralig-gestreift, mit quirlférmigen fruchttragenden 
Aesten. 1) Nacktfriichte (Samen) mit Starkemehl gefiillt, mit doppelter 
Samenhiille; die innere membranartig, hart und briichig; dussere aus 
fiinf spiralig-gedrehten Réhrchen bestehend. 2) Scheinfriichte zinnober- 
roth, berindet (mit 8 dreieckigen, plattgedriickten, am Umfange einge- 
schlitzten Zellen), mit einem Knauel von farblosen Gliederfaden gefiillt , 
welche von einem Haufen grésserer centraler Zellen ausgehen. 

Nitella. Charopsis. Chara. 


B. CRYPTOSPERMEAE. Samen in der Rinden- oder Markschicht eingesenkt. 


37. Lemantez. Etwas lederartig; Phycom aus 3 Schichten gebildet; die Mark- 
schicht aus lockern Gliederfaden, die Zwischenschicht aus gréssern, 
blasigen, locker verbundenen Hohizellen, die Rindenschicht aus kleinern, 
dicht yerbundenen Vollzellen zusammengesetzt. Samen aus den Mark- 
zellen entstehend. 

Thermoceliwm. Lemania. Halysium. 


38. CuztopHore®. Gallertartig, Phycom unberindet, aus astigen Gliederfaden 
zusammengesetzt; Samen an den aussern Faden seitlich, einzeln. 
Cheetophora. Chetoderma (Cruoria). Thorea. 


39. Barracnospen Ex. Gallertartig, rosenkranzformig; Phycom aus einem berin- 
deten, centralen Gliederfaden und quirlférmig gehauften , astigen Faden 
bestehend. Samen kugelig, in Knauel vereinigt, zwischen den Quirl- 
faden. 

Batrachospermum. 


40. Liaconea. An den Spitzen gallertartig, unten verkalkt , Phycom fadenformig, 
astig, aus 2 Schichten bestehend; die Markschicht locker parenchyma- 
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tisch , die Rindenschicht aus dichotomischen Gliederfaden gebildet. Samen 
langlich-birnformig , geknauelt, mit Nebenfaden versehen, zwischen den 
Rindenfaden. 

Liagora. 


441. Mesociogace®. Gallertartig, Phycom aus zwei Schichten bestehend, die cen- 
trale locker, parenchymatisch, die Rindenschicht aus strahlenden Glieder- 
faden gebildet. Samen einzeln, am Grunde der Rindenfaden. 

Cladosiphon. Myriactis. Phycophila. Corynophlea. Corynephora. Mesoglea. 
Chordaria. (Myrionema, Elachista.) 


C. PYCNOSPERMEAE. Samen oberflachlich, in Haufchen vereinigt. 


42. CuorpE&. Rohrig; die innere Schicht aus verlangerten, zu Langsfasern ver- 
einigten Zellen, die Rindenschicht aus kleinern Vollzellen gebildet ; Samen 
dicht-gedrangt, mit Nebenfaden versehen. 

Chorda. Spermatochnus. Halorhiza. 


h3. Encoruiex. Rohrig oder sackformig; die innere Schicht aus runden Zellen, 
die Rindenschicht aus kleinen Vollzellen gebildet; Samen in bestimmte 
Haufchen dicht vereinigt , mit Nebenfaden umgeben. 
Encelium. Halodictyon. Striaria. 


ht. Dictyore®. Flach oder blattartig , gestielt, mehrschichtig; die Rindenschicht 
aus kleinern dunklern Zellen gebildet ; Samen in Haufchen (selten zer- 
streut), mit Nebenfaden versehen; Spermatoidien gehauft, elliptisch, an 
astigen Nebenfaden sitzend. 
Dichophyllium. Cutleria. Stechospermum. Spatoglossum. Haloglossum. Halyse- 
ris. Stypopodium. Phycopteris. Zonaria. Phyllitis. (Stiftia.) 


45. Sporocunes&. Flach oder fadenformig, solid, aus einem centralen Strange und 
zwei besondern Schichten bestehend. Samen in einen Fruchtkorper dicht- 
vereinigt, mit zahlreichen Nebenfaden versehen. 

Sporochnus. Carpomitra. Desmarestia. Arthrocladia. 


46. Laminante&. Blattartig und gestielt, oder mit beblattertem Stengel; Samen 
oberflachlich , in formlose Flecken dicht-vereinigt. (Scheinsamen ober- 
flichlich oder unter der Rinde; Blatter am Grunde oft eine Luftblase ent- 
haltend: astige , berindete Stammwurzel). 

Phleworhiza. Laminaria. Hafqygia. Phycocastanum. Alaria. Costeria. Agarum. 


Thalassiophyllum. Lessonia. Macrocystis. Nereocystis. 


ISOCARPEZ ANGIOSPERMEZ. Samen in einer zelligen Fruchthille eingeschlossen. (Lederartig, un- 
gegliedert.) 


h7. Fucew. Nicht in Stengel und Blatter geschieden; die Hiillenfriichte durch 
die ganze Rinde zerstreut, oder in besondere Fruchtaste vereinigt , Ne- 
bensamen auf strauchartigen Nebenfaden. (Luftblasen eingesenkt.) 
Splachnidium. Durgillea. Mormosira. Ecklonia. Himanthalia. ‘Fucus. Carpo- 
glossum. Physocaulon. (Ozothallia.) Scytothalia, Phyllospora. Sirococcus. 
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48. Cysrosine&. Meist beblatterte Stengel ; Blatter getheilt , an der Spitze genaherte 
Hilllenfriichte.enthaltend , oder in besondere Fruchtkérper anschwellend 
(unterwiarts oft zu Luftblasen aufgetrieben); Nebensamen dicht zu Trau- 
ben vereinigt. 

Treptacantha. Halerica. Phyllacantha. Cystosira. Hormophysa. Halidrys. Py- 
cnophycus. 


_ 49. Sarcasses. Beblatterte Stengel (sehr selten blattlos) ; Fruchtkérper gesondert 
(nicht mit den Blattern verwachsen), traubenférmig oder Astig , achsel-, 
standig ; Nebensamen fast silzend, gebiischelt, mit kleinen Nebenfaden 
gemischt (Luftblasen seitlich , gestielt). 

Pterocaulon. Sargassum. Turbinaria. Carpophyllum. Phycobotrys. 


50. HaLocuLog. Beblatterte Stengel (sehr selten blattlos) ; Fruchtkérper gesondert 
(nicht mit den Blattern verwachsen), einzeln, gestielt, seitlich an der 
Spitze der Aeste; Nebenfaden traubig (Luftblasen seitlich). 
Blossevillea. Spongocarpus. Halochloa. Myagropsis. Carpacanthus. Sirophysalis. 
Coccophora. Scaveria. Carpodesmia. 


ag 


Purpurn oder rosenfarbig; Friichte didcistisch : 1) Capselfriichte viele 
Samen, 2) Vierlingsfriichte 4 Samlinge enthaltend. 


ll. HETEROCARPEZ PARACARPEZ.. Vierlingsfriichte ausserhalb oder zwischen den Rindenzellen 
liegend (nicht in besondern Fachern). 


A. Erichobiasteae. Ein (oft berindeter) Gliederfaden; Capselfriichte ausserhalb, mit 
einer hautigen, gallertartigen Fruchthile; Samen kugelig, dicht zusam- 
mengebalit (kein Samenboden). 


51. CALLITHAMNIEZ. Haarformig, gegliedert , nackt oder berindet ; Vierlingsfriichte 
ausserhalb an den unberindeten Zweigen. 
Callithumnion. Griffithsia. Halurus. Phlebothamnion. Wrangelia. Spyridia. 
Plilota. (Celodictyon. Dudresnaya.) 


32. CerAmie#. Fadenformig, ununterbrochen — oder unterbrochen — berindet: 
Vierlingsfriichte aus den Zellen der Rindenschicht entstehend. 
Hormoceras. Gongroceras. Echinoceras. Acanthoceras. Ceramium. Centroceras. 


Microcladia. 


B. Epiblasteee. Phycom aufwiichsig , hautartig oder fadenformig; Capselfriichte einge- 
senkt oder ausserhalb, endstandig, mit zelliger Fruchthille; Samen ver- 
Jangert (Samenboden fast mangelnd). 


53. Porpnyrec. Blattartig, aus regelmassig geordneten Vollzellen gebildet; Vier- 
lingsfriichte Doppelzwillinge. 
Porphyra. Hildenbrandtia. Peyssonelia. 
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54. Sponeiteg. Eine oft geschichtete, aus Vollzellen gepiidete, durch Kalk ver- 
steinerte Kruste ; Capselfriichte eingesenkt. 
Hapalidium. Pneophyllum. Melobesia. Spongites. 


53. Coratyines. Durch Kalk versteinert, sehr briichig, fadenférmig , astig, durch 
die Unterbrechungen der Rindenschicht gegliedert; Capselfriichte mit 
einer Oeffnung versehen. 

Amphiroa. Coruallina. lania. 


C. Periblastez. Perigenetisch oder amphigenetisch, fadenformig oder blattartig; Cap- 
selfriichte eingesenkt oder ausserhalb; Samen kugelig, an einem beson- 
dern Samenboden befestigt. 


56. GymnopnLzacez. Gallertartig, schliipfrig, ohne besondere Ueberhaut ; Mark- 
faden der Lange nach parallel; Rindenfaden gleichlang, horizontal ab- 
gehend; Capselfriichte in der Rinde eingesenkt, aus geknauelten, mit 
einer gemeinsamen Gallerthiille umgebenen Samen bestehend. 

Gymnophlea. Helminthora. Naccaria. 


57. Cuztanciez. Knorpelig (perenchymatisch); Vierlingsfriichte in Behaltern 
unter der Rinde, mit Nebenfaden versehen; Capselfriichte eingesenkt . 
mit wandstandigen , zwischen Nebenfaden sitzenden Samen. 

Chetangium. Thamnoclonium. Sarcophycus. 


38. HaLymeniex. Gallertartig, schliipfrig; mit sehr weicher Ueberhaut; Bau wie 
56 Gymnophleacee ; Capselfriichte eingesenkt, etwas hervorstehend, mit 
einer Oeffnung und einer besondern, faserigen Fruchthiille versehen : 
Samen auf einem baumartigen Trager gehauft; Vierlingsfriichte einge- 
senkt, in Doppelzwillingen. 


Myelomium. Halymenia. Dumontia. Halarachnion. Catenella. (Ginnania.) 


59. CauLacantHEs£. Gallertartig-knorpelig, fadenformig, astig; Faden der Peri- 
centralschicht yon einer einfachen Achse ausgehend; Vierlingsfriichte 
eingesenkt oder ausserhalb, in Reihen, Doppelzwillinge; Capselfriichte 
ausserhalb. 

Caulacanthus. Acanthobolus. 


60. GicartTiNEx. Knorpelartig , fadenformig oder blattartig ; Structur faserig ; Cap- 
selfriichte mit kugeligen Samen an einem netzartig verwobenen Samen- 
trager; Vierlingsfriichte unter der Rinde in Haufen, Doppelzwillinge. 

Tridea. Chondrodictyon. Gratelowpia. Mastocarpus. Chondrus. Chondracanthus. 
(Chondroclonium.) Euhymenia. Constantinea. Callophyllis. Sarcophyllis. Soligria. 
Furcellaria. Gigartina. (Gloiocladia.) 


61. Ruyncnococces. Knorpelartig, fadenformig oder blattartig ; Capselfrichte 
ausserhalb ; Samen zweitheilig, langgestielt , strahlenformig an dem cen- 
tralen Samentrager angeheftet; Vierlingsfriichte im Phycom zerstreut, 
vierjochig. 

Rhynchococcus. Calliblepharis. 
Denkschr. N.xeert } 15 
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62. Cystoconiex. Knorpelartig, fadenférmig ; Capselfriichte eingesenkt; Samen 
eckig-kugelig zwischen einem netzartig verwobenen Samenboden; Vier- 
lingsfriichte in bestimmten Fruchtasten , vierjochig. 

Cystoclonium. Hypnophycus. 


65. GeLipiesx. Knorpelartig, fiederig-astig. Capselfriichte ausserhalb , mit sehr 
kleinen kugeligen Samen. Vierlingsfriichte in besondern Fruchtasten , 
Doppelzwillinge. 

Acrocarpus. Echinocaulon. Gelidium. Ctenodus. 


64. Spu#rococces. Knorpelartig, fadenférmig oder hautartig. Capselfriichte 
ausserhalb , mit kugeligen oder elliptischen , dem centralen Samenboden 
angehefteten Samen; Vierlingsfriichte in der Rinde, meist gehauft. 

Bowiesia. Spherococcus. Trematocarpus. 


65. TyLocarpe&. Knorpelartig, fadenformig oder blattartig, innen parenchyma- 
tisch ; Vierlingsfriichte in Reihen , zu einem Kettenpolster vereinigt. 
Tylocarpus. Oncotylus. Pachycarpus. Phyllotylus. Coccotylus. ;Phyllophora. 
Acanthotylus. 


IV. HETEROCARPE CHORISTOCARPE4. Vierlingsfriichte (nie ausserhalb), in besondern Fachern 
der Rindenschicht eingeschlossen. 


A. Axonoblastesze. Fadenférmig (nicht hohl), oft mit gegliederten, fruchttragenden 
Aestchen besetzt; Capselfriichte mit verlangerten, birnférmigen, ge- 
biischelfen Samen, ohne Samenboden; deutliche Spermatoidien; keine 
Nebensamen. 


66. Dasyes. Gallertartig, schliipfrig; Hauptfaden berindet, mit zarten Glieder- 
faden bedeckt; Fruchtaste gegliedert, mit quirlstandigen Vierlings- 
friichten. 

Dasya. Eupogonium. Trichothamnion. (Eupogodon.) 


67. PoLysipHoniem®. Gegliedert; Aeste gegliedert, vielréhrig, an der Spitze mit 
einem Biischel yon Gliederfaden versehen ; Fruchtaste gegliedert. 
Polysiphonia. Helicothamnion. Halopithys. Digenea. Bryothamnion. Physeo- 
phora. Alsidium. 


68. CHonpRiEx. Knorpelartig, ungegliedert; Aeste und Fruchtaste ungegliedert 
(bisweilen an der Spitze mit einem Biischel von Gliederfaden). 
Lophura. Carpocaulon. Chondria. Acanthophora. 


B. Coeloblastese. Meist fadenformig , roéhrig, selten sackartig; Capselfriichte mit rund- 
lichen, zuerst an einem baumartigen Samentrager befestigten Samen ; 
Nebensamen zwischen den Samen gehauft; keine Spermatoidien. 


69. CHonpRosipuex. ROhrenformig , ohne innere Scheidewande. 
Bonnemaisonia. Chondrothamnion. Chondrosiphon. Halosaccion. 


70. Cuampsex. Hohl, durch zellige Scheidewande in Facher getheilt. 
Champia. Lomentaria. Gastroclonium. 
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«. Platynoblasteze. Blattarlig, gestielt; Capselfriichte mit runden, an dem Samenboden 


72. 


“73. 


7h. 


75. 


76. 


Gd. 


befestigten Samen; deutliche Spermatoidien oder traubig-gehaufte Neben- 
samen. 


DELEssERIE£. Blattartig, berindet, parenchymatisch ; Zellen an der Oberflache 
ohne Ordnung; Vierlingsfriichte in blattartigen Fruchtasten oder im 
Blattkérper , Doppelzwillinge. 

Aeglophyllum. Schyzoglossum. Inochorion. Cryptopleura. Phycodrys. Hypoglos— 
sum. Delesseria. (Rhizophyllis). 


Borryocarre®. Blattarlig, berindet, epenchymatisch oder perenchymalisch ; 
Zellen an der Oberfliche ohne Ordnung; Vierlingsfriichte in blattartigen 
Fruchtasten , Doppelzwillinge. 

Neuroglossum. Botryocarpa. 


Amansig&. Blattartig; gefiedert, unberindet; Zellen in parallele, gebogenc 
Zonen geordnet ; Vierlingsfriichte in kleinen blattartigen oder fadenfir- 
migen Fruchtasten, Doppelzwillinge. 

Polyzonia. Amansia. 


RyTipHL#acez. Platt, gefiedert, berindet; innere Zellen in parallelen Quer- 
zonen ; Vierlingsfriichte in den Fiederblattchen oder in besondern Frucht- 
asten , Doppelzwillinge. 

Rytiphlea. Dictyomenia. 


CARPOBLEPHARIDE. Platt, fiederspaltig, berindet; innere Zelien der Lange 
nach an einander gereihet; Vierlingsfriichte in besondern, wimperar- 
tigen Fruchtasten , Doppelzwillinge. 

Carpoblepharis. Odonthalia. 


PLocamiex. Aeslig, gefiedert berindet; innere Zellen grisser, der Lange 
nach an einander gereiht; Vierlingsfriichte in besondern Fruchtasten 
vierjochig. 

Plocamium. Thamnocarpus. Thamnophora. 


Crauptee£. Gefiedert, netzformig; Vierlingsfriichte in den Fiedern, Doppel- 
zwillinge. 
Claudea. 


VERSUCH ZUR BEGRUNDUNG EINES EIGENEN SYSTEMS DER 


ALGEN UND FLORIDEEN. 


A. ALG &. 


(Diatomacee , Chlorospermee et Melanospermee Harvey. — Zoospermee et 
Fucoidee J. Agardh. — Zoosporee, Synsporee et Aplosporee Decaisne. — 
Confervacee et Phycee Endlicher. — Alge isocarpee Kitzing.) 


Zelleninhalt. theilweise aus Stdrkekérnern und Farbbldschen bestehend ; keine 
Urzeugung ; Fortpflanzung geschlechtslos, durch Keimzellen. 


Diess sind die einzigen Merkmale , welche den Algen als solchen gemeinsam 
sind und welche sie zugleich von allen ibrigen Pflanzen unterscheiden ; nament- 
lich von den Pilzen, Florideen, Moosen u. s. w. Dabei ist aber sogleich zu be- 
merken, dass nach dieser Definition auch die Flechten einen Theil der Algen 
ausmachen. 

Bisher sind immer die Florideen (Rhodospermeen , Choristosporeen , Hetero- 
carpeen) mit den eigentlichen Algen in Eine Gruppe zusammen gestellt worden. 
Es war diese Gruppe eine héchst unnatirliche, weil sie die verwandten Flechten 
ausschloss, und dagegen die ganz abweichenden Florideen aufnahm Diese un- 
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natiirliche Vereinigung machte es bis jetzt unméglich , fir die Algen eine gute 
Definition festzustellen. Indem ich nun die bisherige Classe der Algen in zwei 
Classen theile, will ich der einen den alten Namen Algen lassen , der andern 
den gewohnten Namen Florideen , den sie schon als Unterabtheilung der frihern 
Algen besass, beilegen , indem ich zeigen werde , dass die Florideen keine Algen 
sind. 

Die Algen unterscheiden sich von den Pilzen durch die Natur des Zellenin- 
haltes. Bei den Pilzen ist nach Vogel (*) keine Starke vorhanden. Ich habe bei 
vielen Untersuchungen ebenfalls keine angetroffen (*). Den Pilzen mangeln ferner 
nach meinen Beobachtungen die Chlorophyllblaschen (Chlorophyllkérner) und 
andere Farbblaschen (°) (gefarbte Zellsaftkiigelchen). Bei den Algen dagegen ist 
wahrscheinlich keine einzige Zelle, welche nicht zu irgend einer Zeit ihrer Le- 
bensperiode Starkekérner und Clorophyllblaschen oder andere Farbblaschen 
enthielte. 

Die Algen unterscheiden sich ferner von den Pilzen durch ihre Entstehungs- 
weise und ihre Lebensart. Die Algen entstehen nur aus Samen. Die Pilze ent- 
stehen ebenfalls aus Samen, sie kénnen aber auch durch Urzeugung aus der 
Zersetzung von organischen Stoffen hervorgehen. Dieser Ausspruch wird zwar 
von zwei Seiten Anfechtungen erleiden, 1) von denen, welche die Generatio spon- 
tanea sowohl bei Algen als bei Pilzen annehmén , 2) von denen , welche dieselbe 
sowohl bei Pilzen als bei Algen verwerfen. Kitzing (") behauptet , dass die ein- 
fachern Algen (namlich die gallertartigen , fadenférmigen , schlauchartigen und 
einfachen bautartigen) nicht bloss aus Samen, sondern auch durch Urbildung 
erzeugt werden. Die Thatsachen aber, welche als Beweis angefiihrt werden , 
sind noch lange nicht so, dass sie die Annahme nothwendig forderten ; sie kén- 
nen eben so gut auf die eine wie auf die andere Art gedeutet werden. Man kénnte 
versucht sein, die Urzeugung bei den Algen wegen der Analogie der Pilze an- 


(*) Linnea, 1844, pag. 65. 
(?) Dagegen wollen Schlossberger und Deepping (Ann. d. Chem. und Pharm. L. Il. 106 — 4120) ein- 
zelne Starkekérner gefunden haben. 


(*) Vergl. uber diesen Ausdruck Schleiden und Negeli’s Zeitschrift fir wiss. Bot., Heft 3, p. 140. 
(*) Phycologia general., pag. 129. 
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zunehmen, weil beide Classen Pflanzen der gleichen Organisationsstufen ent- 
halten. Ich wiirde dieser Analogie unbedingt beistimmen, wenn die Erscheinun- 
gen bei der Entstehung und die Lebensweise bei Algen und Pilzen die gleichen 
waren. Sie sind aber total verschieden. Wenn Algen irgendwo entstehen , so 
geschieht es nie in einem ganz abgeschlossenen Raume ; es geschieht ferner so , 
dass sie anfangs in kleiner Menge auftreten , und dass ihre steigende Zunahme 
aus der Fortpflanzung erklart werden kann ; es geschieht endlich in einem Me- 
dium, das haufig bloss aus. Wasser mit geléster Kohlensaure , Ammoniak und 
Salzen besteht, und. gewohnlich keine unzersetzten organischen Stoffe enthalt. 
Die Pilze dagegen entstehen haufig an ganz abgeschlossenen: Stellen; ferner 
zugleich in einer Menge, welche durch die Fortpflanzung nicht wobl erklart 
werden kann; endlich in Medien, welche organische Stoffe in Zersetzung , also 
auch noch unzersetztes Gummi und Eiweiss , die nothwendigen Bedingungen 
fir organische Neubildung enthalten. Es ist somit klar, dass, wenn auch die 
Urzeugung fiir die Pilze erwiesen wird, eine Uebertragung derselben auf-die 
Algen durch Analogie nicht gestattet werden kann. 

Die Generatio spontanea der Pilze wird von vielen bestritten. Es ist zwar 
nicht zu laugnen, dass sie sehr haufig aus Samen entstehen. Es giebt aber neben 
vielen Fallen, wo die Urzeugung im héchsten Grade wahrscheinlich , einige , 
wo sie sicher vorhanden ist. Zu den letztern gehéren diejenigen Falle, wo die 
Pilze in verschlossenen Raumen entstehen , so dass keine Samen hinein gelangen 
konnten. Ich verweise hiebei auf die Pilzbildungen , die ich innerhalb geschlos- 
sener Zellen beobachtete (*). Reséelia entwickelt sich tief im unverletzten Gewebe 
des Blattes. In Bremia Lactucee (Regel*) fand ich die Sporidien des Pilzes grésser 
als die Oeffnung der Hautdriisen , aus denen der Pilz hervorwachst. Aus diesen 
und andern Thatsachen schliesse ich , dass die Pilze durch Urzeugung entstehen 
kénnen, 

‘Zu dem Unterschiede, dass die Algen bloss aus Samen, die Pilze dagegen 
sowohl aus Samen als durch Urzeugung aus organischen Substanzen sich bilden , 


(‘) Linnzea, 1842, pag. 278, tab. XI. 
(?) Botanische Zeitung von Mohl und Schlechtendal , 1843 , pag. 665. 
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gesellt sich ein analoger Unterschied in der Lebensart. Die Algen leben in feuch- 
ter Luft oder in klarem Wasser, meist auf unorganischen oder auf lebenden 
organischen Unterlagen ; sie nehmen héchst wahrscheinlich keine andern Nah- 
rungsstoffe als Wasser , Kohlensdure, Ammoniak und Salze auf. Die Algen ver- 
halten sich also vollkommen gleich wie fast alle ibrigen Pflanzen. Die Pilze be- 
dirfen zu ihrer Unterlage gewdhnlich organische Substanzen, welche in Gab- 
rung, Faulniss , Verwesung sind ; sie ernahren sich ohne Zweifel nicht bloss aus 
unorganischen, sondern auch aus léslichen organischen Stoffen. 

Wenn nach den oben angegebenen Merkmalen consequent Algen und Pilze 
geschieden werden, so miissen aus der Classe der. Algen mehrere Gattungen 
wegfallen , welche friiher als Wasserpflanzen dahin gebracht , und neulich von 
Kiiizing in der Phycologie wieder aufgezahlt wurden. Als Wasserpilze , und 
nicht als Algen, miissen betrachtet werden, z. B. die Gattungen Hygrocrocis, Lep- 
tomitus, Achlya, die Gahrungspilze , und wahrscheinlich alle , welche Kiitzing in 
der Abtheilung Mycophycee aufftihrt. Zu den Pilzen gehért ebenfalls die Gattung 
Chroolepus , welche von Kiitzing zu der Familie der Chantransiee gestellt wird. 

Von allen tibrigen Pflanzen unterscheiden sich die Algen dadurch, dass sie 
geschlechistos sind, und dass somit zur Fortpflanzung nicht zweierlei Organe 
erfordert werden. Wahrend bei Florideen und Moosen die Fortpflanzungszellen 
oder die Sporen durch mannliche Samenzellchen befruchtet worden sind, so sind 
die Fortpflanzungszellen der Algen ohne weiteres keimfahig. Ich nenne sie dess- 
halb zum Unterschiede von den Sporen Keimzellen. — Ich muss hier aber aus- 
driicklich bemerken, dass Geschlechtsdifferenz und doppelte Fructification , 
welche Begriffe bei den Cryptogamen so haufig verwechselt wurden, durchaus 
nicht synonym sind. Dass die Florideen doppelte Fructificationsorgane besitzen , 
desswegen sind sie nicht geschlechtlich , sondern desswegen , weil ausser diesen 
beiden Fructificationsorganen, von denen das eine weiblich ist, noch mannliche 
Geschlechtsorgane vorhanden sind. Wenn es Algen gibt, welche sich auf doppelte 
Art fortpflanzen, so ist damit keineswegs ihre Geschlechtsdifferenz nachgewiesen. 
Ich glaube, dass dieser Umstand von denen, welche bisher mannliche und weibliche 
Fortpflanzungsorgane bei den Algen angenommen haben , zu wenig beriicksichtigt 
wurde. Mannliche Organe da anzunehmen, wo sie allenfalls vorhanden sein kénnten, 
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wie in den Nebenfaden, — oder bei einer Art, welche zweierlei Arten von 
Zellen besitzt, von denen man sich keine Rechenschaft geben kann, — oder bei 
Pflanzen , wo ausser den eigentlichen Fortpflanzungszellen noch kleinere beweg- 
liche Zellen oder scheinbare Kérner vorkommen : das darf in der jetzigen Zeit 
nicht mehr geschehen. Entweder miissen die Samenfaden oder eine mit den 
Antheridien der héhern Cryptogamen im Wesentlichen iibereinstimmende Struc- 
tur der Organe nachgewiesen werden. — Wenn aber Kiitzing « die Differenzen 
in der Fruchtbildung allerdings fiir Andeutungen der Geschlechtsorgane, so weit 
man dieselben bei Cryptogamen iberhaupt annehmen kann , wenn sie auch fir 
die wirkliche Fortpflanzung der Algenspecies als befruchtende Organe keine 
weitere Bedeutung haben sollten » erklart, so ist mir diese Erklarung unver- 
standlich. Entweder besilzt eine Pflanze die Méglichkeit, ein Organ zu erzeugen, 
oder sie besitzt diese Méglichkeit nicht. Im erstern Falle entwickelt sich das Organ 
unter giinstigen Verhiltnissen immer, im zweiten nie. Die Entwicklung kann 
aber im ersten Falle unter ungiinstigen Verhaltnissen auf jeder Stufe stehen 
bleiben. In diesem Falle sind bloss Andeutungen vorhanden , aber Andeutungen 
von einem Organ, welches der Pflanze begriffsmassig angehért. Andeutungen 
von Organen, die erst bei héhern Organismen in ihrem vollen Begriffe auftreten 
sollen, sind gewiss in der Natur nirgends vorhanden , denn dieselbe stellt auf 
jeder ihrer Entwicklungsstufen ein vollstandiges und fir sich abgeschlossenes 
Ganze dar. — Wenn aber auch die Natur iiberall bloss vollkommene Begrifie 
entwickelt , so schreitet dagegen die menschliche Erkenntniss , bis sie zu diesen 
Begriffen gelangt, durch eine Reihe von « Andeutungen » guter Beobachtungen 
und richtiger Beurtheilungen fort; aber die eigenen Schwachen sollen wir nicht 
der Natur aufbtrden. 

Ich habe fiir alle Fortpflanzungszellen der Algen die Benennung Keimzellen , 
im Gegensatz zu den Sporen, vorgeschlagen. Es ist méglich und sogar wahr- 
scheinlich , das die Keimzellen der Algen einmal verschiedene Namen erhalten 
miissen. Es wird diess dann der Fall sein, wenn sicher nachgewiesen ist, dass 
bei derselben Algenart verschiedene Fruchtarten wirklich vorkommen. Es dirfte 
sich dann zeigen, dass die Keimzellen nicht bei allen Algen die gleiche Bedeutung 
haben, und dass sich die besondere Keimzellenbildung der niedern Algen neben 
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der besondern Keimzellenbildung bei héhern Algen wiederholt, wie sich die 
Keimzellenbildung tiberhaupt neben der geschlechtlichen Fortpflanzung bei den 
Florideen und Lebermoosen wiederholt. Aber ich glaube nicht, dass diess jetzt 
schon als ganz gewiss, ausgesprochen werden dirfe, und noch viel weniger , dass 
jetzt schon die verschiedenen Begriffe begriindet werden kénnten. 

Ausser den in der Definition angefiihrten Merkmalen gibt es keine, welche 
den Algen als solchen gemeinschaftlich waren. Lebensweise , Standort, Bau , 
Entstehung der Keimzellen sind so verschieden, dass sich nichts allgemeines 
feststellen lasst. Alles Uebrige aber, was bei allen Algen vorhanden ist, gilt 
theils fiir gréssere Gruppen von niedern Pflanzen, theils fir alle Pflanzen tber- 
haupt. 

Da die Algen aus Zellen bestehen und sich durch Keimzellen fortpflanzen , so 
kénnen die Verschiedenheiten, welche sie untereinander zcigen, bloss in 3 Mo- 
menten gefunden werden: 41) in der Natur der Zellen selbst , 2) in der Entste- 
hungsweise der entwickelten Pflanze aus der Keimzelle , 3) in der Entstehungs- 
weise der Keimzellen an der entwickelten Pflanze. 

In Riicksicht auf die Natur der Zellen finden wir bei den Algen wesentliche 
Verschiedenheiten in drei Beziehungen : 1) in der Gestalt der Zelle.; 2) im Zellen- 
inhalte, und 3) im Zellenwachsthum. Die Gestalt der Zelle ist vorziiglich bei den 
einfachsten Algen wesentlich, namlich bei den Diatomeen, Desmidieen, und 
Palmelleen. Die Beschaffenheit und Gestaltung des Zelieninhaltes ist ebenfalls 
nicht bei allen Algen wesentlich , sie ist es bei vielen der genannten einzelligen 
Algen und bei einigen der mehrzelligen Algen (z. B. in den Zygnemaeeen). Das 
Zellenwachsthum, ob allseitiges oder Spitzenwachsthum, ist namentlich fir die 
einzelligen Gattungen (Palmelleen und Siphoneen) von grosser Bedeutung. 

In Ricksicht auf die Entstehungsweise der entwickelten Pflanze aus der Keim- 
zelle ist eine sehr grosse Manigfaltigkeit vorhanden. Bei den einen Gattungen 
mangelt die vegetative Zellenbildung, ganz (bei den einzelligen Algen). Bei den 
ubrigen Algen ist ‘sie vorhanden, bewegt sich aber nach verschiedenen Gesetzen. 
Die Wachsthumsgesetze geben die hauptsachlichste Norm fur die Unterscheidung 
von Gattungen , Familien und Ziinften. 


In Riicksicht auf die Entstehung der Keimzellen an der entwickelten Pflanze sind 
Denkscbr. NZGELI. { 6 
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vorziiglich in zwei Beziehungen Versehiedenheiten vorhanden, namlich : 1) welche 
bestimmte Zellen an der Pflanze Mutterzellen werden , 2) auf welche Weise die 
Keimzellen aus der Mutterzelle sich bilden. Was den ersten Punkt betrifft , so 
findet sich da eine sehr grosse Mannigfaltigkeit von Verschiedenheiten , welche 
fir Gattungen , Familien und Ziinfte wichtig sind. Was den zweiten Punkt be- 
trifft , so sind mir folgende Verhaltnisse bekannt: 1) Eine Zelle der Mutter- 
pflanze wird ohne Weiteres zur Keimzelle (Nostoc); 2) der ganze Inhalt einer 
Zelle oder zweier copulirter Zellen vereinigt sich in eine Masse und bildet eine 
freie Keimzelle (Zygnema); 3) die Mutterzelle theilt sich durch einmalige wand- 
standige Zellenbildung (Theilung) in 2 oder 4, oder durch wiederholte Zellen- 
bildung in 4 und mehr Keimzellen (Ulothrix); 4) im Inhalte der Mutter- 
zelle entstehen durch freie Zellenbildung eine oder mehrere Keimzellen , in be- 
stimmter oder in unbestimmter Zahl (Valonia); 5) die Mutterzelle wachst in 
‘einen Ast aus, welcher sich entweder ganz (wenn er kurz ist) oder nur an seinem 
Ende (wenn er lang ist) durch wandstandige Zellenbildung zur Keimzelle um- 
bildet (Vaucheria) ; 6) die Mutterzelle wachst in einen kurzen Ast aus und theilt 
sich durch wandstandige Zellenbildung in zwei Zellen , von denen die eine dem 
urspringlichen Lumen der Mutterzelle , die andere dem ausgewachsenen Theile 
der Zelle entspricht , welche letztere zur Keimzelle wird (Padina)*). Diese ver- 
schiedenen Verhaltnisse, nach denen sich die Keimzellen bilden, sind die wesent- 
lichsten Merkmale , welche die Algen besitzen ; sie sind es vorziiglich, welche 
die Ordnungen begriinden. 

Nach diesen Grundsatzen muss einst das System der Algen aufgebaut werden. 
Die Ausfilhrung bis ins Einzelne ist jetzt noch unmdglich ; da wohl die Kenntniss 
der anatomischen Verhiltnisse, namentlich durch die Untersuchungen Kiitzing’s, 
wesentliche Fortschritte gemacht hat. Aber sie geniigen nicht, weil Fertig- 
Gleiches auf verschiedene Weise entstehen , und daher verschiedene Begriffe re- 
prasentiren kann. Ueber die Entstehungsweise aus Zellen , iber das Wachsthum 
durch Zellenbildungsgesetze ist bis jetzt nichts bekannt. Ebenso ist die Keim- 


(') Das Nihere dber diese Zellenbildungsverhdltnisse findet sich in Schleiden und Negeli’s Zeit- 
‘chrift fiir wissenschaftl. Bot., Heft 3, pag. 54 ff. 
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zellenbildung noch lange nicht so erforscht, wie es fiir ein gutes System durch- 
aus nothwendig ware; an vielen Algen ist noch nicht einmal Fruchtbildung 
gesehen worden, an manchen nur eine sehr zweifelhafte Fruchtbildung. So wenig 
es dieser Uebelstande wegen miglich ist, eine natiirliche Eintheilung jetzt schon 
bis ins Detail auszufiihren ; ebensowenig ist es mdglich , bei den jetzigen Kennt- 
nissen , die Classe der Algen in die nachsten grossen Unterabtheilungen zu son- 
dern, weil der gegenseitige Werth der verschiedenen Keimzellenbildungen noch 
nicht hinreichend bestimmt werden kann. Ich glaube daher , dass vor der Hand 
weiter nichts geschehen kann, als dass einzelne natiirliche Gruppen herausge- 
hoben und genau definirt werden, sobald sich ein Typus durch seinen Begriff 
als ein besonderer , von allen ibrigen verschiedener zu erkennen giebt. Dieses 
Verfahren wird zu wahrhaft natirlichen Ordnungen fahren. Weiterem Studium 
bleibt es iiberlassen, die Grenzen der Ordnungen zu ziehen, indem man be- 
stimml, welche Gattungen zu denselben gehéren, — und die Ordnungen in Grup- 
pen unter allgemeinere Begriffe zusammen zu stellen. Die bisherigen Systeme , 
die ich diesem Verfahren gegeniiber bloss als kiinstliche gellen lassen kann, 
werden als Systeme so lange ihren praktischen Werth behaupten, bis das natiir- 
liche System seine innere und Aussere Vollendung erreicht hat. 


I, PALMELLACEZ. 


Zelle ohne Spitzenwachsthum, ohne Astbildung und ohne vegetative Zellenbildung. 
Foripflanzung durch wandstindige Zellenbildung (Theilung) in 2 oder & Zellen. 

Jede Zelle ist fir sich ein Pflanzenindividuum. Die Zelle besitzt bloss allseiliges 
Wachsthum und in Folge dessen immer ein bestimmtes Verhiltniss der verschie- 
denen Durchmesser, und somit eine bestimmte Gestalt. Sie ermangelt des Ver- 
mégens Aeste oder Wurzeln zu treiben. Alle Zellenbildung ist reproductiv ; die 
Tochterzellen , deren 2 oder 4 zugleich in einer Mutterzelle entstehen , sind eben 
so viele neue Pflanzen ; ein Unterschied von vegelativen und von Keimzellen ist 
noch nicht vorhanden. 

Zu den Palmellaceen gehéren die- Diatomeen , Desmidieen und die meisten Pal- 
melleen der Autoren. 
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Pleurococcus valgaris Menegh. 
(Protococcus viridis Auct. Chlorococcum vulgare Grey.) 
Tar. I, Fic. 1 — 13. 


Auf etwas feuchter Baumrinde liegt ein griines Pulver, das aus mikroskopischen Kérnchen bestebt. Ein 
solches Kérnchen ist entweder eine einzelne Zelle, oder mehrere mit einander verbundene Zellen. Die Art, 
wie die Zellen mit einander yerbunden sind, ist durch bestimmte Regeln der Zellenbildung bedingt. 

In dem Pleurococcus-Pulyer findet man 1) einzelne spharische Zellen (Fig. 1), 2) 2 zusammenhangende 
Zellen (Fig. 2), 5) 4 zusammenhangende Zellen, die in einer Flache liegen (Fig. 5), 4) 8 zusammenhingende 
Zellen, welche in 2 Flachen yon je 4 Zellen liegen (Fig. 4), 5) 16 zusammenhangende Zellen, welche in 2 
Flachen yon je 8 Zellen liegen (Fig. 5), 6) 32 zusammenhangende Zellen, welche in 4 Flachen yon je 8 
Zellen liegen. — Die Zellenbildung ist folgende. In der einfachen Zelle (Fig 1) entsteht, nachdem sie sich etwas 
in die Lange gedehnt hat, eine centrale Scheidewand (Fig. 2). Angenommen, die urspriingliche Zelle habe sich 
von Siid nach Nord in die Lange gestreckt, so ist die Scheidewand senkrecht und yon Ost nach West gerichtet. 
Nun dehnen sich die beiden Zellen (Fig. 2) wieder in die Lange, und zw&r diessmal von Ost nach West, also 
parallel mit der entstandenen Scheidewand. Sie theilen sich wieder durch eine senkrechte Wand, welche jetzt 
von Siid nach Nord geht (Fig. 3, I). Es liegen nun 4 Zellen beisammen und bilden eine Flache ; wenn dieselbe 
unter dem Mikroskope um einen rechten Winkel um die eigene Achse gedreht wird, so sind natiirlich bloss 
2 Zellen sichtbar (Fig. 3, 1). — Jede der 4 Zellen dehnt sich wieder in die Lange, und zwar von unten nach 
oben, und theilt sich dann durch eine Wand, welche horizontal liegt. Dadurch entsteht ein Haufchen yon 8 
Zellen, das die Gestalt eines Cubus hat. Von oben (Fig. 4, 1) sieht man die 4 Zellen, welche sich in Fig. 3, I 
gebildet hatten; von der Seite dagegen (nachdem das Haufchen 90° um seine Achse gedreht wurde) erblickt 
man bloss 2 von jenen 4 Zellen, die aber elliptisch geworden sind, und jede sich eben in 2 Tochterzellen 
getheilt haben (Fig. 4, 1). — Von den 8 Zellen dehnt sich jede wieder in die Lange und zwar von Siid nach 
Nord, und theilt sich darauf durch eine von Ost nach West gerichtete verticale Wand (Fig. 5, I). Dieses Zellen- 
kliimpchen 90° um seine Achse gérollt, zeigt 4 Zellen (Fig. 5, IJ); es besteht aus 16 Zellen. — Jede der 16 
Zellen theilt sich darauf (nachdem sie sich vorher yon Ost nach West in die Lange gedehnt hat) durch eine 
von Siid nach Nord gehende verticale Wand. — Dann bildet sich in jeder Zelle eine horizontale Wand; spater 
wieder eine yon Ost nach West gerichtete senkrechte Wand, dann eine von Siid nach Nord laufende senkrechte 
Wand, dann eine horizontale Wand u. s. f. — Die Zellenbildung geschieht also auf die Weise , dass immer 
in 1 Mutterzelle sich vermittelst Theilung 2 Tochterzellen bilden, wodurch die Mutterzelle unmittelbar 
zu Grunde geht, und wechselt mit den 3 Richtungen des Rawmes in den successiven Generationen ab. 

Von diesem allgemeinen Gesetze giebt es keine Ausnahmen. Es realisirt sich aber in verschiedener Art; die 
Abweichungen betreffen die Zeit oder die rdumliche Richtung der Zellenbildung. Entweder bilden alle Zelten 
einer Generation zu gleicher Zeit neue Zellen; wenn diess geschieht, so bestehen die Zellenhaufchen nur aus 
einer Zellenzahl , die eine Potenz von 2 ist: 2,4, 8, 16, 32. — Oder die Zellen der gleichen Generation bilden 
nicht zu gleicher Zeit, sondern die einen friiher, die andern spater, neue Zellen; in diesem Falle kénnen die 
Zellenhaufchen natiirlich aus jeder beliebigen Zahl yon Zellen bestehen. 

Entweder theilen sich die Zellen einer Generation in gleicher Richtung; dann zeigen die Zellen in den Hauf- 
chen diejenige Stellung, die ich oben beschrieben habe. Sind es 4, so liegen sie in einer Flache ; sind es 8, so 
liegen sie in 2 Flachen yon je 4 Zellen und bilden einen Wiirfel; sind es 16 Zellen, so liegen sie in 2 Flachen 
von je 8 Zellen, u.s. w. — Oder die Zellen einer Generation theilen sich nicht in der gleichen Richtung. Von 
den 2 Zellen, aus denen urspriinglich ein zusammengesetztes Korn besteht , theilt sich nur die Eine durch 
eine verlicale , von Siid nach Nord gerichtete Wand (Fig. 6, I, a), nachdem sie sich von Ost nach West ausge- 
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dehnt hat; die andere dehnt sich von unten nach oben in die Lange und theilt sich durch eine horizontale Wand ; 
diese Zelle erscheint daher, von oben angesehen, kreisrund (Fig. 6, I, b); wenn das Korn aber 90° um seine 
Achse gedreht wird, so zeigt sie eine elliptische Gestalt, und eine mittlere theilende Wand (Fig. 6, II, b), 
wahrend dann die andere Zelle des Korns rund und ungetheit erscheint (Fig. 6, II, a); dieses Korn besteht nun 
aus 4 Zellen, welche nicht in einer Flache, sondern wie die Ecken eines Tetraéders beisammen stehen ('). 
Non den 4 Zellen dieses Kornes theilen sich die 2, welche durch eine verticale , von Sid nach Nord gerichtete 
Wand entstanden, durch eine horizontale Wand; die 2 anderen aber, welche durch eine horizontale Wand . 
entstanden, theilen sich durch eine verticale, yon Stid nach Nord gehende Scheidewand. Das Korn besteht nun 
aus 8 Zellen, die zusammen einen Wiirfel bilden; und von denen je 4 in einer Flache liegen. Dieser Zustand 
stimmt seinem realen Bestande nach, mit dem in Fig. 4 abgebildeten ziemlich tiberein; die Zellen sind 
aber in einer andern Reihenfolge von Generationen entstanden, und werden auch auf eine andere Art neue 
Zellen bilden. — Einen hieher gehérigen Fall habe ich auch in Fig. 7 abgebildet. Das Korn besteht aus 16 Zellen, 
von denen 8 sichtbar sind..Je 2 yon den.4 Mutterzellen haben sich nach einer anderen Richtung verlangert und 
Zellen gebildet: die elliptischen Zellen a, a durch eine von Siid nach Nord; die elliptischen Zellen b, b durch 
eine von Ost nach West gerichtete Wand. 

Durch die angefiihrten Verschiedenheiten in der Zellenbildung, indem die Zellen einer Generation theils 
gleichzeitig, theils ungleichzeitig, theils in gleicher raumlicher Richtung, theils in ungleicher raumlicher 
Richtung Tochterzellen bilden, geschieht es, dass die Pleurococcuskérner in Zahl und Stellung ihrer Zellen 
sehr mannigfaltig sind, und unregelmissig (*) scheinen. Das oben formulirte Gesetz fir die Zellenbildung 
bleibt aber in allen Modificationen dasselbe. 

In den bis jetzt zu Plewrococcus vulgaris gezogenen Formen findet man noch ein zweites Gesetz der Zellen- 
bildung. In einer Mutterzelle (Fig. 8) entstehen zu gleicher Zeit 4 Tochterzellen (nicht erst 2, und dann wieder 2), 
welche sich in das Lumen und den Inhalt der Mutterzelle theilen, und wie die Ecken eines Tetraéders zu ein- 
ander gelagert sind. Je nach der Lage des Korns sieht man 3 Zellen in der gleichen horizontalen Ebene, indem 
die vierte iber oder unter derselben liegt (Fig. 9, 11), oder je 2 Zellen in der gleichen Ebene (Fig. 10). Jede 
der 4 Zellen (Fig. 11) theilt sich wieder auf gleiche Art in 4 Tochterzellen, wie es die Mutterzelle gethan hatte 
(Fig. 12). Das Korn besteht nun aus 16 Zellen (Fig. 12 und 13). Theilt sich jede der 16 Zellen noch einmal, so 
besteht das Korn aus 64 Zellen. Diese Zellenbildung geschieht demnach so, dass immer in 1 Mutterzeile 
vermittelst Theilung sich 4 tetraédrisch-gesielite Tochterzellen bilden, was unmittelbar den Untergang 
der Mutterzelle zur Folge hat (). 

Dieses zweite Gesetz ist eben so constant und ausnahmslos wie das erste. Die Verschiedenheiten , welche 


(*) Ich mache hier darauf aufmerksam, dass auf ganz analoge Weise bei der Pollenbildung, wenn sich zuerst 2 pri- 
mire Specialmutterzellen bilden, diese beiden primaren Specialmutterzellen entweder in gleicher Richtung oder in 
verschiedener Richtung sich theilen. Im ersten Falle stehen die 4 secundiren Specialmutterzellen in einer Blache , 
im zweiten Falle stehen sie tetraédrisch beisammen. Vergl. Naegeli, zur Entwicklungsgeschichte des Pollens, pag. 18, 
Tab. Il, 19, 20, 24. 

(?) Dennoch sind die Korner nicht bis auf den Grad unregelmissig , wie sie von Meneghini Monographia Nostochinearwm 
ttalicarum t. V., f. 4, gezeichnet sind. Dem Verfasser ist theils das Gesetzmassige der Zellenbildung entgangen; theils 
sind, namentlich in der obern Partie von Fig. 1, Organismen abgebildet, welche vielleicht die ersten Entwickelungs- 
stadien yon Flechten, gewiss aber nicht Formen vou Pleurococcus yulgaris sind. 

(*) Diese Zellenbildung ist die gleiche wie wir sie auch bei der Bildung der Specialmutterzellen in den Antheren der 
Phanerogamen und in den Sporangien der 4 sporigen Cryptogamen finden. Verg]. Negeli 1. c., pag. 13 ff., tab. III, 55, 
56, und Zeitschrift fiir wissenschatft. Botanik von Schleiden und Nageli, Heft 1, pag. 77 ff. 
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innerhalb des Gesetzes auftreten , treffen auch hier die zeitlichen und raumlichen Verhaltnisse der Generations- 
zellen zu einander. Diese Verschiedenheiten sind aber hier viel schwieriger zu erkennen, weil namentlich die 
raumlichen Differenzen, der Natur der Sache nach, bedeutend geringer sein miissen. 

Die Pleurococcuskérner , welche durch die erste und die zweite Zellenbildung entstehen , wachsen zu einem 
kleinern oder gréssern Umfange an. Dann trennen sich ihre Elemente ganz oder theilweise von einander , indem 
in jedem Theile die Zellenbildung ohne Unterbruch sich fortsetzt. Die Kérner kénnen somit schon nach der 
ersten’ oder zweilen Generation, oder sie kénnen erst nach der dritten, vierten, fiinften Generation u. s. w. in 
ihre Zellen zerfallen. Sie kénnen ferner ganzlich in die einzelnen Zellen, oder sie kénnen auch nur in Haufchen 
von Zellen (in kleinere Kérner) sich theilen. Z. B. ein aus 16 Zellen bestehendes , nach der ersten Zellenbildung 
entstandenes Korn kann in 2 Korner von je 8 Zellen, oder in 4 Korner von je 4 Zellen, oder in 8 Kérner von 
je 2 Zellen, oder in 16 Zellen zerfallen. Ein aus 16 Zellen bestehendes, nach der zweiten Zellenbildung ent- 
standenes Korn kann in 4 Korner yon je4 Zellen oder in 16 einzelne Zellen auseinandergehn. Man muss also im 
Allgemeinen sagen , dass ein Pleurococcuskorn in die Producte einer beliebigen (aber der gleichen) Generation 
sich trennen kann. Sind es die Producte der letzlen Generation, so sind es die einzelnen Zellen; sind es die 
Producte der vorletzten Generation, so gtebt es Kérner yon je 2 (nach der ersten Zellenbildung) oder yon je 
4 Zellen (naeh der zweiten Zellenbildung) ; sind es die Producte der driltletzten Generation, so giebt es Korner 
von je 4 (nach der ersten Zellenbildung) oder von je 16 Zellen (nach der zweiten Zellenbildung) u. s. w. Der 
Umstand, ob die Korner friiher oder spater, so oder anders sich theilen, ist zufallig und hangt von ausseren 
Ursachen ab. Jedenfalls aber leidet die Vermehrung der Zellen dadurch keinen Unterbruch ; sie steht iiber- 
haupt in keinem Verhaltnisse zur Trennung der Korner in ihre Theile. 

Nach Feststellung dieser Thatsachen will ich mich zuerst an die Beantwortung der Frage machen: was ist 
bei Pleurococcus vulgaris eine Pflanze? Die Systematiker lassen diese Frage, deren Beantwortung doch allein 
die Stellung von Pleurococcus im System sichern, und eine richtige Diagnose der Gattung an die Hand geben 
kann, unentschieden; sie versuchen meist nicht einmal deren Loésung. Denn wenn die Gattung definirt wird : 
« Cellule matrices subglobosz solitariz v. in stratum crusteforme aggregate, cellulas quaternas includen- 
tes » (‘), oder so: « Cellule liber, in stratum indefinitum expanse » (7), so steht es dem Leser frei, nach 
Belieben entweder die « cellule: matrices » « cellule liber » d. h. die Pleurococcuskérner , oder das « stratum 
crusteforme » « stratum indefinitum » d.h. eine geringere oder gréssere Menge von Pleurococcuspulver als die 
Pflanze anzusehen. Ich halte aber das eine, wie das andere fiir unrichtig. Dass das ganze Stratum kein Pflan- 
zenindividuum sei, so wenig als ein Wald oder ein Kornfeld, dafiir bedarf es wohl keines Bewcises. Dass aber 
das Pleurococcuskorn ein Pflanzenindividuum sei, wie es yon Meneghini behauptet wird (°), dagegen gibt es 
3 Griinde : 1) weil die Zellen, die zu einem Korne vereinigt sind, durchaus keine gemeinschaftliche Function, 
namentlich nicht zum Behufe der Fortpflanzung austiben, 2) weil die Kérner sich beliebig in ihre Theile trennen 
kénnen, ohne dass dadurch der Lebensprozess irgendwie modificirt wiirde ; 5) weil zuwcilen einzelne Korner, 
die bloss aus einer einzigen Zelle bestehen, sich, nachdem die Zelle sich fortgepflanzt hat, sofort in neue 
einzellige K6rner trennen. , 

Bei Pieurococcus ist jede einzelne Zelle ein Pflanzenindividuum ; die Korner sind Familien yon mehreren 
oder vielen Individuen. Ob die Individuen frei oder mit einander verbunden scien, das ist fiir sie zufallig. Der 
einfachste Fall ist derjenige, wo eine freie Zclle sich in 2 (nach der ersten Zellenbildung) oder in 4 Tochter- 
zellen (nach der zweiten Zellenbildung) theilt, und diese Zellen dann sogleich wieder sich yon einander trennen, 
und jede fir sich ein neues freies Individuum darstellt. Diesen Vorgang habe ich bestimmt beobachtet; er ist 


(‘) Endlicher, generum plant. supplement. tert. gen. 4. 
'(?) Kiitzing , Phycologia generalis , pag. 167. 
(@) L.c p. 2. « Globulus vesiculosus individuum constitit. » 
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aber seltener. — Gewohnlicher bleiben die Individuen zu Familien verbunden. Das Bindemittel ist theils die, 
zwar geringe, Exfracellularsubstanz, theils die Membran der Mutterzelle. Wird dieses Bindemittel ganz oder 
theilweise aufgelést , so trennen sich die Familien (Kérner) ganz, d, h. in die einzelnen Individuen, oder theil- 
weise, d. h. in kleinere Familien. Wie schnell aber das Bindemittel aufgelist werde, das hangt sowohl von 
seiner Consistenz, als von der Menge und Beschaffenheit der umgebenden Feuchtigkeit ab. 

Wir finden also in Plewrococcus alle Bedingungen erfiillt, welche wir fiir die Annahme stellen miissen, 
dass jede einzelne Zelle ein Pflanzenindividuum sei. Jedes Individuum vermehrt sich. Es bleibt ber natiir- 
lich da liegen, wo es entstanden ist. Ausserdem sind immer die Schwesterindividuen eben so natiirlich von 
einer Membran umhiillt, namlich der Mutterzelle, in der sie entstanden sind. Wird nun diese Membran von 
aussen nicht aufgelést, so verbindet sie die Schwesterindividuen in ein Zellkliimpchen. Wie sie auf zufallige, 
d. h. ihnen dusserliche Weise verbunden wurden, so werden sie auch auf zufallige Art wieder von einander 
getrennt. — Pleurococcus besilzt nur eine einzige Zellenbildung, diejenige, durch die sich die Individuen 
fortpflanzen. Alle Pflanzen , die aus mehreren oder vielen Zellen bestehen, besitzen wenigstens 2 verschiedene 
Zellenbildungen, eine fiir das Wachsthum des Individuums und eine fiir die Fortpflanzung des Individuums. 
Besser liasst sich der Unterschied zwischen einzelligen und mehrzelligen Organismen so ausdriicken : bei den 
erstern verhalten sich alle zur gleichen Art gehorende Zellen in Bezug auf Zellenbildung gleich; bei den letztern 
tritt wenigstens Ein Unterschied auf, indem einige Zellen auf eine andere Art Zellen bilden, als es die tibrigen 
thun, und dadurch die Grenze zwischen den Individuen bezeichnen. — Dieser Umstand ist bisher bei der De- 
finition der niedern Algen ganz unberiicksichtigt geblieben, und desswegen sind Gattungen und Ordnungen 
noch so unbestimmt und auch unrichtig characterisirt. 

Die Definition der Gattung Pleurococcus ist nun folgende : Die Pflanze ist eine einfache spherische Zelle, 
welche sich durch wandstindige Zellenbildung in 2 oder 4 gleiche Tochterindividuen theilt. Dazu schlage 
ich einstweilen die 2 Untergattungen vor : 

I. Dichococcus, in i Zelle bilden sich 2 Tochterzellen; 

II. Fetrachecoccus, in 1 Zelle bilden sich 4 Tochterzellen. 

Ob diese beiden Untergattungen wirklich auf ein constantes und gesetzmassiges Merkmal gegriindet seien , 
ob sie vielleicht selbst zu Galtungen erhoben werden missen, dass kann ich noch nicht entscheiden. Bis jetzt 
habe ich den Uebergang der einen Art der Zellenbildung in die andere Art noch nicht beobachten kénnen. 
Dass die beiden Arten der Zellenbildung, wodurch sich Pleurococcus fortpflanzt, bei der Pollenbildung keine 
spezifische Giiltigkeit haben, und neben einander in der gleichen Anthere gefunden werden, beweist noch 
keineswegs, dass sie desswegen bei Plewrococcus auch bloss relativ (nicht absolut) verschieden sein miissen ; 
denn es ist bekannt, dass ein Character oft in der einen Classe oder Ordnung wesentlich ist, wahrend er in 
andern Classen und Ordnungen sich als unwichtig erweist. 

Dass die Individuen gewohnlich zu kleineren oder grésseren Familien verbunden bleiben, und dadurch 
mehr- oder vielzellige Korner bilden, kann in die Diagnose der Gattung nicht aufgenommen werden, da es 
auch freie Individuen gibt. — Kwtzing (') nennt die Korner (die Anhaufungen von Individuen) « polygoni- 
mische Zellen», die freien Individuen aber « monogonimische Zellen. » Es scheint mir diess auf einer Verwechs- 
lung der Begriffe zu beruhen, welche sogleich bei vollstandiger Kenntniss der Entwicklungsgeschichte, wie sie 
oben mitgetheilt wurde, und bei richtiger Beurtheilung derselben schwinden muss. 

Aus Protococcus viridis (Pleurococcus vulgaris) lasst Kiitzing (*) verschiedene andere Algen und Flechten 
entstehen. Von andern genauen Forschern wird nichts der Art berichtet; bei vielen Untersuchungen fand ich 
nie eine Spur davon. Ich erlaube mir daher hieriiber, trotz der bestimmten Behauplungen Kiitzing’s noch 


(*) Phycologia generalis , pag. 167. 
(*) L. c., pag. 167. 
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einige Zweifel, welche gewiss um so eher gerechtfertigt sind, wenn man einerseits bedenkt, wie leicht freie 
Pleurococcuszellen und die Keimzellen von verschiedenen Algen und Flechten mit einander verwechselt werden 
konnen, ferner wie leicht Pleurococcuskérner und die ersten Entwicklungsstadien von Algen und namentlich 
von Flechten, wegen des gleichen Standortes und wegen, ausserer Aehnlichkeit mit einander verwechselt 
werden kénnen ('), insofern nicht das Gesetzmassige der Zellenbildung beachtet wird; wenn man ferner 
bedenkt, dass man mit der Annahme yon Kiitzing’s Theorie zugleich alle bisher in der Naturgeschichte giiltigen 
Grundsatze vernichtet , indem an die Stelle der generellen und speciellen (absoluten) Begriffe relative und von 
aussern Zufalligkeiten abhangende Veschiedenheiten, gesetzt werden. 


Palmella Lyngb. 
Tas. I, Fic. 14 — 29. 


Ich nehme die Gattung Palmella wieder in dem Umfange, wie sie von Lyngbye und Agardh aufgestellt 
wurde. Sie ist in neuerer Zeit in mehrere Gattungen und in noch mehrere Arten zersplittert worden. Es 
gehéren hieher Arten der Gattungen Palmella Auct., Microcystis Kiitz. Menegh., Glwocapsa Kitz. etc. Keine 
der neuen Gattungen stiitzt sich auf die Kenntniss der Entwicklung und der Fortpflanzung und auf eine 
bestimmte Ansicht iiber die Individualitat der Pflanze. — Ich will hier bloss das Verhalten der Gattung unter- 
suchen und werde daher auf die einzelnen Arten keine Riicksicht nehmen. 

Palmella zeigt immer in einer bestimmt-gestalteten oder formlosen Gallerte kugelige Zellen, welche mehr 
oder weniger yon einander entfernt sind. Kiitzing (?) nennt diese Zellen « absque ordine consociate. » Wie 
dieser Ausdruck aber schon fir die Gattung Plewrococcus unrichtig war, so ist er es in gleichem Masse fir 
Palmella, welche nach demselben bestimmten Gesetze Zellen bildet wie Pleurococcus. — Man trifft in der 
Gallerte von Palmella theils einzelne Zellen, theils Haufchen von 2, 4, 8, 16, 32 Zellen u. s. w. Sind es einzene 
Zelien , so liegen sie entweder ynmittelbar in der gemeinsamen Gallerte , oder sie sind yon 1, 2 oder mehreren 
concentrischen Ringen umgeben (Fig. 44, 15, 16). Diese Ringe bezeichnen die Gallertschichten , welche von 
der Zelle ausgéschieden wurden ; sie sind die geschichtete Extracellularsubstanz. Die Dicke der Extracellular- 
substanz ist sehr verschieden; sie ist bald geringer als der Durchmesser der Zelle, bald iibertrifft sie denselben 
ein oder mehrere Male. — Sind die Zellen 2u Haufchen vereinigt, so ist das Sanli Haufchen und ebenso 
einzelne Partieen des Haufchens von Ringen umschlossen (Fig. 21). 

Die Zellenbildung ist folgende. Jede einzelne Zelle, sie mag nun frei oder mit anderen Zellen zu einem 
Haufchen vereinigt sein, dehnt sich zu einer ellipsoidischen Gestalt in die Lange, und theilt sich dann durch 
eine, den langen Durchmesser unter einem rechten Winkel schneidende Wand. Jede der beiden Tochterzelten 
hat zuerst die Gestalt eines halben Ellipsoids (Fig. 17). Dann runden sich die Zellen ab , werden spharisch 
(Fig. 18), entfernen sich von einander (Fig. 19), verlangern sich wieder zu einem Ellipsoid (Fig. 20) und 
theilen sich darauf in 2 Tochterzellen (Fig. 24). Alle diese Erscheinungen , welche die Zellenbildung begleiten , 
wiederholen sich von Generation zu Generation. Die raumliche Lage der Scheidewande wechselt , wie in der 
ersten Art der Zellenbildung von Pleurococcus, in den 3 Ausdehnungen des Raumes. Ist die Wand einer 
bestimmten Generation senkrecht von Siid nach Nord gerichtet, so laufen die Wande der niachstfolgenden 
Generation senkrecht von Ost nach West, und diejenigen der zweitfolgenden Generation sind horizontal. Die 


‘() Wie es hichst wahrscheinlich auch von Meneghini, 1. c., tab. V, fig. 4, geschehen ist, wie ich schon oben 
bemerkte. 
(?) Phycologia gen. pag. 159. 


— 129 — 


vierle Generation erzeugt Zellen in gleicher Lage wie die erste, die fiinfte wie die zweite, und itberhaupt-die 
n° Generation wie die n — 3‘ Generation. Wir finden demnach hier vollkommen das gleiche Gesetz der 
Zellenbildung , wie wir es oben fiir Pleurococcus kennen gelernt haben. 

Der Unterschied in der Zellenbildung von Pleurococcus und yon Palmella liegt darin, dass bei dem ersteren 
die Zellen dicht aneinander liegen, bei der letzteren dagegen durch einen Zwischenraum getrennt sind. Dieser 
Zwischenraum ist yon gelatinoser Extracellularsubstanz ausgefillt. Die beiden Schwesterzellen liegen, unmittel- 
bar nach ihrem Entstehen , mit ihren Membranen noch dicht aneinander (Fig. 17, 18). Jede derselben scheidet 
an ihrer ganzen Oberflache Gallerte aus , welche eine oder mehrere concentrische Schichten bildet (Fig. 19, 20). 
Dadurch werden die beiden Schwesterzellen yon einander getrennt. Wenn eine jede derselben ihrerseits wieder 
2 Tochterzellen bildet, so liegen je 2 in einer gemeinschaftlichen Hille, namlich innerhalb der Extracellu- 
larsubstanz, welche von der Mutterzelle gebildet wurde (Fig. 21, b). — Eine Zelle von Palmella ist also von 
verschiedenen Hiillen umgeben : 1) von einer primaren, eigenthiimlichen Hille, welche die Zelle selbst bildet, 
und von der nur sie allein bekleidet ist (Fig. 14, 13,16, a; 19, 20, b; 22, c); 2) von einer secundiren Hiille, 
welche ihr mit der Schwesterzelle gemeinsam ist, und welche von der Mutterzelle stammt (Fig. 17 — 20, a; 
21, 22, b); 3) von einer tertiiren Hille, welche sie mit der Schwesterzelle und den 2 andern Zellen der 
gleichen Generation theilt , und welche von der gemeinsamen Grossmutterzelle gebildet wurde (Fig. 21, 22, a); 
u. s. W. Diese Einschachtelung in immer allgemeinere und weitere Hiillen geht auf die gleiche Weise unbe- 
stimmt weit, je nach der Zahl der Zellen, welche zusammen in Einem Haufchen vereinigt sind. 

Das Gesetz der Zellenbildung fiir Palmella ist also folgendes : In einer Mutterzelle bilden sich immer aurch 
Theilung 2 Tochterzellen, wodurch die Mutterzelle zu Grunde geht; die Zellenbildung wechselt mit den 
3 Richtungen des Raumes in den successiven Generationen ab; nach ihrer Entstehung und bis zu ihrer 
Auflésung durch die Fortpflanzung scheiden die Zellen Gallerte aus. 

Mit diesem Gesetze verhalt es sich bei Palmella wie bei Pleurococcus. Es ist in seiner Allgemeinheit aus- 
nahmslos, tritt aber in verschiedenen Modificationen auf. Entweder pflanzen sich die Zellen einer Generation 
zu gleicher Zeit oder zu verschiedener Zeit fort; im erstern Falle bestehen die Zellenhaufchen aus einer Zellen- 
zahl = 2", namlich 2,4, 8, 16, 32, 64, etc.; im zweiten Falle kénnen die Haufchen jede beliebige Zellenzahi 
enthalten. — Entweder zeigen die Scheidewande in den Zellen der gleichen Generation die namliche Lage oder 
eine yerschiedené Lage’, wodurch die Stellung der Zellen in den Haufchen mannigfaltig wird. Das Speciellere , 
was ich iiber diesen Punkt bei Pleurococcus anfiihrte, gilt auch fiir Palmella. 

Eine andere Reihe von Modificationen betrifft noch dte Ausscheidung von Gallerte. Die ausgeschiedene 
Gallerte ist dichter oder diinner, betrachtlicher oder geringer, wird schneller oder langsamer aufgelést. 
Dieser an sich unbedeutende Umstand, indem er vorziiglich yon dem kraftigeren oder schwacheren Lebens- 
prozess der Zelle, yon der Natur der aufgenommenen Nahrungsfliissigkeit und von der Natur der umgebenden 
Feuchtigkeit oder Fliissigkeit abhingt, erzeugt dennoch einen so verschiedenen Habitus des Palmellaschleimes 
sowohl fiir das unbewaffnete als fiir das bewaffnete Auge, dass nicht bloss eine Menge Arten , sondern sogar 
mehrere Gattungen darnach gemacht wurden. Entweder ist die Gallerte verdiinnt, dann scheinen die Zellen 
unmittelbar in einer structurlosen und homogenen Gallerte zu liegen, welche auch, besonders wenn sie in 
grésserer Menge vorhanden ist, nach aussen keine bestimmte Begrenzung hat. Oder die Gallerte ist dicht, 
dann ist sie nach aussen bestimmt begrenzt und zeigt auch im Innern eine mehr oder weniger deutliche 
Structur. — Die Gallertausscheidung ist betriichtlicher oder geringer, und in Folge dessen sind die Zellen 
naher oder entfernter. — Die Gallerte wird entweder langsamer aufgelést , was vorziiglich in feuchter Luft der 
Fall ist, sie bildet zusammen eine einzige, formlose oder gelappte Masse. Oder sie wird schneller aufgelést , 
dann sind meist mehrere kugelférmige, kleinere Massen vorhanden, wie man sie hiufiger im Wasser findet. — 
Entweder sind die Gallertausscheidungen der verschiedenen Generationen gleich oder ungleich. Sind sie un- 
gleich , so werden dadurch eine Menge yon verschiedenen Modificationen erzeugt, die es schwer halten wiirde 
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alle aufzuzahlen. Z. B. die ausgeschiedene Gallerte ist yerdiinnt , mit Ausnahme der yon der letzten Generation 
erzeugten; dann liegen die Zellen in einer structurlesen Gallerte, nur ist jede einzelne mit einer deutlichen 
Hille versehen. Oder die Gallerte ist verdiinnt , mit Ausnahme der yon der zweitletzten Generation erzeugten ; 
dann liegen die Zellen in einer structurlosen Gallerte. nur sind je zwei Zellen mit einer gemeinschaftlichen 
deutlichen Hiille umgeben. Oder die Gallerte ist verdiinnt , mit Ausnahme der von der drittletzten oder viert- 
letzten Generation ausgeschiedenen , dann liegen die Zellen in einer structurlosen Gallerte , nur sind je 4 oder 
je 8 Zellen mit einer gemeinschaftlichen deutlichen Hille umgeben. Es kénnen nun auch die Hiillen zweier 
successivyer oder diskreter Generationen, oder die Hiillen yon 3, 4 successiven oder diskreten Generationen 
dichter und deutlich sein, wahrend die der iibrigen Generationen yerdiinntér und undeutlich sind; etc. ete. — 
Alle diese Modificationen scheinen mir bloss einen relativen Werth zu besitzen. Ich finde darin nirgends eine 
Constanz und nirgends eine bestimmte Grenze, innerhalb welcher sich ein Typus nothwenrdig bewegte. Daher 
ist es mir denn auch unméglich, alle diese Modificationen in Gattungen oder in Untergattungen zu trennen. 
Auch der Speciesbegriff muss viel weiter gefasst werden, als es in neuerer Zeit geschehen ist. Nicht nur finde 
ich zuweilen in derselben gemeinschaftlichen Gallerte Formen, welche verschiedenen Arten einer Gattung 
angehéren, sondern sogar Formen beisammen, welche verschiedenen Gattungen der neuern Autoren an- 
gehoéren. 

Ausser dieser ersten Art der Zellenbildung kommt bei Palmella, wie bei Pleurococcus, noch eine zweite 
Art der Zellenbildung vor. Eine kugelige Zelle (Fig. 25) scheidet Gallerte aus (Fig. 24), und theilt sich in 4 
Zellen (Fig. 26). Die vier Tochterzellen nehmen eine spharische Gestalt an (Fig. 27), und jede bekleidet sich 
wieder mit einer Gallerthiille (Fig. 28). Darauf erzeugt jede Tochterzelle von Neuem 4 Tochterzellen, wie es 
die Mutterzelle that. — Wenn sich die Zellen als Haufchen gruppiren und mit gemeinschaftlichen Hillen um- 
schlossen sind, so thun sie es in der Regel in der Zahi 4, 16, 64 ete. — Zuweilen erkennt man hier in jeder 
Zelle einen centralen Kern. Ehe die Zellenbildung auftritt , sind statt dessen 4 Kerne vorhanden (Fig. 25), von 
denen jeder der kiinftige centrale Kern der einen Tochterzelle ist (Fig. 26) (‘). — Das Gesetz fir die zweite 
Art der Zellenbildung in Palmella heisst demnach so :. Jn jeder Zelle entstehen durch Theilung 4 tetraédrisch- 
gestellte Tochterzellen, wodurch die Mutterzelle zu Grunde geht; nach ihrer Entstehung und bis zu threr 
Aufldsung durch die Fortpflanzung scheiden die Zellen Gallerte aus. 

Innerhalb dieses Gesetzes sind die gleichen Modificationen vorhanden, wie bei der ersten Zellenbildung. 
Entweder tritt die Fortpflanzung in den Zellen der namlichen Generation zu gleicher Zeit oder zu ungleicher 
Zeit auf. Im ersten Falle bestehen die Zellenhaufehen aus einer Zellenzahl = 4°, namlich 4, 16, 64, 256. 
Im zweiten Falle ist die Zellenzahl eines Haufchens 4 + n X< 3, namlich 4,7, 10, 13, 16, 19, 22 etc. — Die 
Zellenbildung in den Zellen der namlichen Generation geschieht in gleicher oder in ungleicher Richtung. — 
Die Gallertausscheidungen sind betrachtlicher oder geringer, und dadurch stehen die Zellen einander naher 
oder ferner. — Die Gallertausscheidungen sind verdiinnt und fliessen zusammen : die Zellen liegen in einem 
structurlosen Schleime, oder die Gallertausscheidungen sind dicht und bestimmt-begrenzt : die Zellen sind von 
deutlichen concentrischen primaren , secundaren, tertiaren etc. Hiillen umgeben. — Die Gallertausscheidungen 
der verschiedenen Generationen yerhalten sich in Bezug auf ihre Consistenz gleich oder ungleich. In letzterm 
Falle liegen die Zellen in einer structuriosen Gallerte; sie sind aber in der Zahl yon je 4" (4, 16, 64...) oder 
ieh-+-n X 5 (4, 7, 10,43...) in gemeinschafllichen Hillen vereinigt, oder die einzelnen Zellen sind yon be- 
sonderen Hillen umschlossen. Z, B. in Fig. 29 liegen in einer formlosen und structurlosen Gallerte 4 Zellen- 
haufchen (a, b, c, d), welche zusammen in Eines vereinigt sind. doch ohne gemeinschaftliche Hiille. Sie ent- 


(‘) Das Gleiche finden wir bei der Buldung der Specialmutterzellen fir die Pollenzellen und die Sporenzellen der 
4sporigen Kryptogamen , yergl. Nageli, zur Entwicklungsgeschichte des Follens, tab. HI, 55 und 56; und Zeitechrift 
ftir wissenschaftl. Botanik on Schleiden und Nageli, Heft 4, pag. 77 ff. 
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standen zwar aus einer gemeinschaftlichen Mutterzelle, von der aber uiciiis mehr zu sehen ist. Jede der Zellen 
a, b,c, d hat sich in 4 Zellen getheilt, welche Zellen in b, c, d von neuem je 4 Zellen erzeugt haben. Das ganze 
Haufchen besteht aus 51 (= 4-4 15 >< 3) Zellen; die parliellen Haufchen enthalten 4 (a), 15 (b) und 16 (c, d) 
Zellen. Die von der urspriinglichen Mutterzelle ausgeschiedene Gallerte ist verdiinnt; sie stellt daher keine 
deutliche Hille um das Haufchen dar. Die von ihren Tochterzellen abgeschiedene Gallerte dagegen ist con- 
sistenter , und als deutliche Hiillen um die Haufchen der zweiten Generation zu erkennen (a, b, c, d). Die yon 
den Zellen der dritten und yierten Generation secernirte Extracellularsubstanz ist wieder yerdiinnt und ohne 
bestimmte Begrenzung in einander fliessend. Desswegen scheinen die Zellen innerhalb der gemeinschaftlichen 
Hiillen a, b, c, d bloss in einem formlosen Schleime zu liegen. 

Auf die Frage nach der vegetabilischen Individualitat muss fiir Palmella, wie fir Pleurococcus, die gleiche 
Antwort folgen: Jede einzelne Zelle ist eine Pflanze. Die Griinde dafiir sind die gleichen, die ich oben schon 
fiir Pleurococcus angab. Bei denjenigen Formen yon Palmella, welche im Wasser wohnen (besonders wenn 
noch eine relaliy geringe Zahl von Individuen in einer gegebenen Wassermenge, z. B. in einem Wasserglase 
lebt), sah ich mehrmals, dass die ausgeschiedene Gallerte schnell aufgelést und dadurch die Individuen immer 
bald wieder frei wurden. Man findet dann z. B. viele Zustande, wie Fig. 25 — 28 und Fig. 14 — 20 sie dar- 
stellen, neben einander. Hier ist eine andere Annahme, als dass jede Zelle ein Pflanzenindividuum sei, ganz 
unmoglich, weil jede Zelle fiir sich lebt und sich selbststandig fortpflanzt. Die Zellen schwimmen getrennt im 
Wasser, theilen sich dann in 2 oder 4 Tochterzellen; die Tochterzellen gehen aus einander, jede lebt frei, um 
wieder 2 oder 4 Tochterzellen zu erzeugen. Wenn nun aber die Zellen durch die gelatinosen Excretionen der 
Mutterzellen verbunden bleiben, so sind die Individuen in kleinere oder gréssere Familien vereinigt. — Ganz 
unrichtig wird selbst noch von den neusten Algologen die ganze Gallertmasse von Palmella als die Pflanze 
erklart und ihr der Name von « Frons» oder « Phycoma » ertheilt. Die Zoologen wiirden mit dem gleichen 
Rechte ein Wespennest als ein Thier beschreiben. Sobald man das Wachsthum und die Fortpflanzung yon 
Palmella erkannt hat, was mit der geringsten Mithe geschehen kann, und sobald man einen bestimmten 
Begriff mit Pflanzenindividuum verbindet, kann man keinen Augenblick anstehen, bei Palmella die einzelne 
Zelle als solches zu erklaren. 

Die Definition der Gattung Patmetia ist tolgende: Die Pflanze ist eine einfache spherische oder ellipsoi- 
dische Zelle, welche Gallerte in betrdchtlicher Menge ausscheidet , und durch wandstandige Zellenbildung 
sich in 2 oder 4 gleiche Tochterindividuén theilt. Die Gattung sondert sich in die beiden Untergattungen : 

I. DITOCE ('), in 4 Zelle bilden sich 2 Tochterzellen ; und 

Il. TETRATOCE, in 1 Zelle bilden sich 4 Tochterzellen. 

Von diesen Untergattungen gilt das Gleiche, was von den analogen Untergattungen von Pleurococcus 
gesagt wurde. 

Wir finden also in Palmella und Pleurococcus die gleichen Erscheinungen, sowohl was die allgemeinen 
Gesetze der Zellenbildung, als was die speciellen Modificationen betrifft, denen jene allgemeinen Gesetze 
unterworfen sind. Der einzige Unterschied beruht in der verschiedenen Gallertausscheidung. Bei Palmella 
ist dieselbe betrachtlich. Bei Pleurococcus scheint dieselbe auf den ersten Blick zu mangeln; sie ist aber 
auch hier vorhanden, nur in sehr geringem Masse; sie bildet eine schmale, die Zellmembran tiberziehende 
Schicht. Reicht nun diese Verschiedenheit der Gallertaussonderung hin, um die Begriindung yon 2 Gattungen, 
Palmella und Pleurococcus zu rechtfertigen ? Ich will die Frage hier nicht entscheiden , obgleich ich Formen 
mit sehr verschiedener Machtigkeit der Extracellularsubstanz gesehen, und in ihnen Uebergange zwischen 
den beiden Gattungen vermuthe. 


(') dircxo¢, Zwillinge gebahrend. 
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Es mag hier noch eine Bemerkung tiber Zellenbildung am Platze sein. Man hat dieselbe frither fir Paimella 
und ahnliche Pflanzen haufig so dargestellt , als ob die Gallerte (« Schleimunterlage, Urschleim ») das primare 
sei, und als ob sie die darin liegenden Zellen erzeuge. Diese Ansicht ist auch in neuerer Zeit noch ausgesprochen 
worden ('). Sie ist aber nun entschieden unrichtig, da uns die Beobachtung lehrt, dass die Zellen zuerst 
vorhanden sind, und dass erst nachher die concentrischen Gallertschichten auftreten (vergl. Fig. 18 und 19; 
24 und 22; 23 und 24; 27 und 28), welche erst, wenn die Individuen in hinreichender Menge beisammen 
liegen , eine zusammenhangende Gallertmasse darstellen. 


II. NOSTOCHACEZ. 


Durch vegetative Zellenbildung entsteht eine Zellenreihe ; einzelne Zellen der- 
selben werden unmittelbar zu Keimzellen. 

Das Pflanzenindividuum ist eine Zellenreihe , deren Zellen weder das Ver- 
mégen Aeste noch Wurzeln zu bilden , besitzen. Eine oder mehrere Zellen einer 
Reihe trennen sich von den tibrigen los und werden zu Keimzellen. Wie bei den 
Palmellaceen nur Eine Art der Zellenbildung (namlich reproductive) vorhanden 
ist , so findet sich auch bei den Nostochaceen in jedem Individuum zwar ebenfalls 
bloss Eine Zellenbildung , aber nur vegetative. Dagegen zeigt die Zellenbildung: 
in den verschiedenen Individuen eine Verschiedenheit , ndmlich eine raumliche. 
Die Grenze’ zwischen zwei Individuen (Mutter und Tochter) wird dadurch be- 
zeichnet,, dass in einer Zelle des Einen eine raumlich verschiedene Zellenbildung 
beginnt, wodurch der Anfang zn einem neuem Individuum gegeben ist. Der 
Unterschied von vegetativen und von Keimzellen tritt somit hier in seiner ein- 
fachsten Gestalt auf: Mit der Keimzelle beginnt ein Zellenbildungsprozess ; alle 
durch denselben entstehenden Zellen sind vegetativ , und unter einander sowohl 
als mit ihren Mutterzellen gleich, indem sie auf gleiche Weise Zellen bilden 
kénnen. Nur eine oder einige wenige Zellen besondern sich, und werden von 
allen iibrigen verschieden , indem sie sich aus der individuellen Vereinigung 
lostrennen und einen neuen , zwar analogen aber doch individuell-verschiedenen 

Zellenbildungsprocess einleiten : es sind die Keimzellen. 

Zu den Nostochaceen gehiren die Nostochineen . die Rivularieen und die meisten 

Oscillatorieen der Autoren. 


(‘) Vergl. Endlicher und Unaer, Grandziige der Botanik , 1843, § 71 — 74. 
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Nostoc commune Vauch. 
Tas. I, Fic. 50 — 36. 


In einer homogenen structurlosen Gallerte liegen gebogene Zellenreihen von kuglichten, an beiden Pole: 
mehr oder weniger abgeplatteten griinen Zellen. Diese Zellenreihen entstehen auf folgende Weise. Ur- 
spriinglich ist eine einzige spharische Zelle vorhanden (Fig. 30). Diese verlangert sich zu einer elliptischen 
Gestalt und theilt sich durch eine den langen Ellipsendurchmesser unter einem rechten Winkel schneidende 
Wand (Fig. 31). Die beiden neuen Zellen runden sich ab, bleiben aber mit einander verbunden. Jede der- 
selben dehnt sich wieder in die Lange, und zwar in der gleichen Richtung, wie es die Mutterzelle that, — 
und theilt sich dann durch eine Wand, welche mit der in der Mutterzelle entstandenen Wand parallel 
liuft (Fig 32). Die Zellenreihe besteht jetzt aus 4 Zellen. Jede derselben verhilt sich wie ihre Mutterzelle, 
rundet sich ab, verlangert sich und erzeugt 2 Tochterzellen. Dieser Prozess wiederholt sich fortwahrend 
auf gleiche Weise. Jede Zelle theilt sich in 2 Tochterzellen (Fig. 33, a, a). Die Zellenbildung geschieht immer 
in der gleichen Richtung wie in der Mutterzelle , also auch in der gleichen Richtung wie in der urspriinglichen 
Zelle, aus welcher die Zellenreihe entstanden ist; die Wand ist parallel mit der einen (wenn es eine Endzelle ist) 
oder mit beiden (wenn es eine mittlere Zelle ist), an andern Zellen anstossenden Endflachen. Jede der beiden 
Tochterzelien (Fig. 33, b und b) nimmt eine rundliche Gestalt an und dehnt sich dann in der Richtung aus, 
welche ihre, die Mittelpunkte der beiden Endflachen verbindende Achse bezeichnet; die ibrigen Durchmesser 
der Zelle dagegen , welche mit den beiden Endflachen parallel laufen, andern sich nicht. Darauf theilt sich 
jede der beiden Zellen yon neuem. — Durch den Umstand, dass je die Tochterzellen in der gleichen Richtung 
Zellen bilden wie ihre Mutterzelle , und dass die Zellen mit einander verbunden bleiben , entsteht eine Zellen- 
reihe. Dadurch dass je die beiden Tochierzellen fortpflanzungsfahig sind , entsteht eine in allen ihren Elemen- 
ten wachsende Zellenreihe. 

Das Wachsthum der Zellenreihen, insofern es von der Zellenbildung und der Zellenausdehnung abhangt , 
zeigt keine anderen Erscheinungen als die angegebenen. Innerhalb der Zellen ist indessen eine lebhafte Assi- 
milation des aufgenommenen Nahrungsstoffes thatig. In Folge derselben wird eine betrachtliche Menge von 
Gallerte ausgeschieden. Dass dieselbe wirklich secernirte Extracellularsubstanz sei, wird vorziiglich durch die 
Analogie von Palmella klar, indem die sonst gewohnlich structurlos erscheinende Gallerte doch zuweilen 
ahnliche, in Generationen abgetheilte Schichtung erkennen lasst, wie wir es bei Palmella kennen gelernt 
haben. — Ueber die Zellenbildung habe ich fiir Nostoc keine directen Beobachtungen. Die Analogie mit den 
iibrigen Algenzellen erfordert hier, wie bei Palmella und Pleurococcus, die Annabme, dass die Zellen durch 
wandstiindige Zellenbildung (um den ganzen Inhalt) entstehen. 

Die Vermehrung der Zellenreihen geschieht auf folgende Art. Eine Zelle in der Mitte wird grésser, und 
nimmt dabei eine vollkommen spherische Gestalt an (Fig. 35, g). Die Gréssenzunahme betragt hichstens ‘/: 
ihres frithern Querdurchmessers; zuweilen ist sie null. Diese Keimzelle, wie ich sie nennen will, finde ich 
zuerst immer in der Mitte einer Zellenreihe. Nachher lésen sich die beiden Halften der Zellenreihe von ihr los, 
und sie liegt frei; 16st sich die eine Halfte zuerst Ios, so steht sie an dem Ende einer Zellenreihe, und gewahrt 
den Anschein, als ob sie eine yeranderte Endzelle sei. Aus der freigewordenen Keimzelle entsteht eine neue 
Zellenreihe, auf die beschriebene Art. Dabei ist aber zu bemerken, dass die Richtung der Zellenbildung im 
Raume fur die Keimzelle, und die aus ihr entstehende Zellenreihe eine andere zu sein scheint als in der Mutter- 
zellenreihe. Die Differenz betragt 90°. Sind z. B. die Scheidewande in einer Zellenreihe (Fig. 33) senkrecht und 
von Ost nach West gerichtet, so sind die Scheidewande in der Keimzelle (g) und in den Zellen der aus ihr 
hervorgehenden neuen Zellenreihe vertical yon Siid nach Nord oder horizontal gelegen. Liegen die Wande 
einer Mutterzellenreihe horizontal , so laufen die Wande der Tochterzellenreihe vertical entweder von Ost nach 
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West oder yon Siid nach Nord. Die Umwandlung einer bestimmten Zelle dex Zellenreihe in eine Keimzelle 
besteht also darin, dass dieselbe ihr Zellenbildungsvermégen in einer bestimmten Richtung, welches ihr als 
Element der Zellenreihe eigenthiimlich ist, verliert, und statt dessen das Vermégen erhalt, in einer anderen 
Richtung des Raumes Zellen zu erzeugen. — 

Diese Verhiiltnisse werden dann klar, wenn eine Keimzelle schon Zellen zu bilden anfangt, ehe sie sich 
noch yollstandig aus der Mutterzellenreihe losgelést hat. In Fig. 54 ist a das Ende einer Zellenreihe , g — g die 
Keimzelle, welche in einer andern Richtung sich in die Linge gedehnt und in 2 Tochterzellen getheilt hat, als 
es die Zellen jener Zellenreihe thun. — In Fig. 55 ist a — a ein kleines Stiick aus der Mitte einer Zellenreibe , 
g die Keimzelle. An der letztern bemerkt man beiderseits 2 kleine zapfenartige Vorspriinge , welche zwar nicht 
der Durchschnitt einer ringfoérmigen yorspringenden Leiste sind, wie sie bei der Pollen- und Sporenbildung 
der Entstehung der Specialmutterzellen yorausgeht, — welche aber dennoch ebenfalls eine bestimmte Beziehung 
zur Richtung der kiinftigen Zellenbildung zu haben scheinen. — In Fig. 36 sind ausser diesen beiden Vor- 
spriingen noch 2 kleine Zellenkerne vorhanden. Beide Erscheinungen bezeichnen tibereinstimmend die Rich- 
tung g — g als die Richtung der kiinftigen Zellenbildung in der Keimzelle und als die Richtung der entstehenden 
Zellenreihe. Ich bemerke jedoch hier ausdriicklich , dass ich die in Fig. 54 und 56 gezeichneten Zustande jeden 
nur ein einziges Mal beobachtet habe, und dass ich daher iiber ihre Constanz nichts aussprechen kann. 

Wenn eine Zellenreihe sich fortpflanzt, so geschieht es also durch eine ihrer mittleren Zellen , welche sich 
in eine Keimzelle umwandelt. Dadurch theilt sich die Zellenreihe in 5 Partieen, in die Keimzelle und in 2 
doppelt kiirzere Zellenreihen, als sie selbst war. Jede der beiden letzteren wachst durch Zellenbildung in allen 
ihren Elementen, wie es die Mutterzellenreihe that, und verhalt sich auch in allen Stiicken wie diese letztere. 
Man kann also sagen, dass bei der Fortpflanzung aus 1 Zellenreihe 5 Zellenreihen hervorgehen. 

Nach Feststellung dieser Thatsachen iiber das Wachsthum und die Fortpflanzung der Zellenreihen von 
Nostoe commune und iiber das Entstehen der Gallertmasse , in welcher sie liegen, geht die erste und wichtigste 
Frage nach der Individualitat der Pflanze. Die neusten Algologen stimmen darin tiberein , dass die ganze Gal- 
lertmasse mit allen Zellenreihen, die sie enthalt, eine Pflanze sei, denn in der Diagnose der Gattung heisst es: 
« Cellule subglobose, coalite in series moniliformes..... frondem gelatinosam.... farcientes » (') oder « Phy- 
coma peridermide cinctum,... intus ex trichomatibus... massa gelinea communi inyolutis, compositum » (?). — 
Das Pflanzenindividuum wird aber bei Nosto¢ nicht durch die ganze Gallertmasse, sondern durch jede einzelne 
Zellenreihe dargestellt: Die Griinde dafiir sind die namlichen , warum bei Palmella nicht ebenfalls die ganze 
Gallertmasse , sondern dort jede einzelne Zelle als Pflanze angesehen werden muss. Die ganze Gallertmasse mit 
allen eingeschlossenen Zellenreihen («Frons, Phycoma») iibt keine gemeinschaftliche Function aus, sie 
hesilzt als Ganzes kein Leben; denn es sind keine Erscheinungen vorhanden, welche auf ein solches gemein- 
sames Leben schliessen liessen. Die Gallerte ist weder die gemeinsame Erzeugerin , wie friiher angenommen 
wurde, fiir die Zellenreihen, noch ist sie deren gemeinschaftliches Produkt und Organ; sondern sie ist die 
Summe der yon allen einzelnen Indiyiduen erzeugten Excretionen, welche durch physicalische Adhasion zu 
einem Ganzen yerbunden bleiben. Kiitzing lasst zwar sein « Phycoma » durch eine « Peridermis » umschlossen 
sein ; aber diese sogenannte Peridermis ist nichts anderes als der ausserste und zugleich alteste Theil der ausge- 
schiedenen Gallerte, welcher durch aussere physicalische Einfliisse verandert wurde. — Die Gesammtmasse von 
Nostoc besitzt vorziiglich auch keine Fortpflanzung als Ganzes und kann daher auf keine Weise die Pflanze sein. 

Bei Nostoc kénnen ferner die einzelnen Zellen nicht als pflanzliche Individuen angesehen werden, wie es bei 
Pieurococcus und Palmella geschehen muss. Denn die Zellen sind Theile der Zellenreihen, welche als solche 
Lebensausserungen besitzen; diese bestehen darin, dass sie sich fortpflanzen. Bei Pleurococcus und Palmella 


(‘) Endlicher , gen. pl. suppl. II. gen. 45. 
(?) Kiitzing, phycologia gen., pag. 203. 
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konnten die aus mehreren (bei ersterer Gattung dicht aneinander liegenden) Zellen bestehenden Korner und 
Haufchen nicht als Individuen angesehen werden, weil sie sich als solche nicht fortpflanzten , weil sie iiber- 
haupt bloss eine einzige Zellenbildung zeigten, welche nicht zugleich der Vegetation und der Reproduction 
angehéren konnte. Ich habe dort schon als Grundsatz ausgesprochen , dass eine mehrzellige Pflanze wenig- 
stens 2 Arten der Zellenbildung besitzen miisse, eine fiir das Wachsthum des Individuums und eine fiir 
die Fortpflanzung desselben. 

In Nostoc finden wir nun die allereinfachste Anwendung dieses Grundsatzes. Die eine Zellenbildung , welche 
immer in der gleichen raumlichen Richtung statt findet, dient bloss dazu, das schon vorhandene Indiyiduum 
zu vergréssern; die andere Zellenbildung dagegen, welche eine andere raumliche Richtung einschlagt, dient 
dazu, ein neues Individuum zu erzeugen. Dabei muss ich die Frage noch unentschieden lassen, ob die Keim- 
zelle bloss eine grésser gewordene Zelle der Zellenreihe sei, oder, ob es eine neue Zeile sei, die erst in einer 
grésser werdenden Zelle der Zellenreihe, als einzige Tochterzelle, entstandem ist. Ich will einstweilen das 
Erstere als das Einfachere und Wahrscheinlichere annehmen. Die Entscheidung dieser Frage ist wichtig fur 
den Begriff der Gattung; sie ist aber gleichgiillig fiir die Frage, ob die Zellenreihen Pflanzenindividuen seien ; 
denn sie sind es in beiden Fallen. — Die Individuen von Nostoc sind also Zellenreihen. Sie entstehen aus einer 
einfachen Zelle (Keimzelle), und wachsen allseitig (d. h. in allen ihren Elementen) durch Zellenbildung. Der 
Begriff des Wachsthums besteht darin, dass in jeder Zelle durch wandstandige Zellenbildung 2 Tochterzellen 
erzeugt werden, und dass die Zellenbildung in einer Zelle tmmer die gleiche Richtung befolgt, wie sie 
die Zellenbildung in ihrer Mutterzelle befolgte. Die Elemente der Zellenreihen sondern Gallerte aus, welche 
ein Bindemittel fiir alle beisammenliegenden, und moglicherweise aus einem einzigen Individuum entsprun- 
genen Individuen abgibt, und dieselben in gréssere oder kleinere Familien yereinigt. — Eine Zelle der Zellen- 
reihe wandelt sich in eine Keimzelle um. Der Begriff der Fortpflanzung besteht darin, dass eine Zelle des In- 
dividuums der réumlichen Richtung nach eine andere Zellenbildung besitzt, als alle tibrigen Zellen des- 
selben Individuums. 

Die Grundlage fiir eine Definition der Gattung Nosroc muss jedenfalls in folgenden Merkmalen gefunden 
werden: Die Pflanze ist eine Zellenreihe mit allseitigem Wachsthume ; sie pflanzt sich durch eine mittlere 
Zelle fort, welche zur Keimzelle wird und als solche in einer anderen réumlichen Richtung (als die 
iibrigen Zellen des Individuums) Zellen bildet. Ob dieses der ganze Gattungsbegriff sei, oder ob noch einige 
speciellere Bestimmungen hinzukommen miissen, um Nostoc von andern verwandten Gattungen zu unter- 
scheiden , bleibt fiir einmal dahin gestellt. 

Rathselhaft sind die Nostocfaden in Collema. Nach Kitzing (') verwandeln sich Nostocarten in Collemaarten. 
Derselbe giebt dabei an, dass die Nostocahnlichen Zellfaden nach unten in sehr feine Faden tibergehen, indem 
die Glieder sich verdiinnen und yerlangern. Bei einer friihern Untersuchung fand ich in Collema zweierlei Zell- 
faden unter einander gemengt, 1) griine, nostocihnliche , mit weiteren , abgerundeten Zellen, und 2) farblose, 
mit sehr schmalen, langen cylindrischen Zellen. Andere Collema-Arten besitzen neben den farblosen diinnen Fa- 
den, statt der Nostocfaden, Haufchen von Zellen, welche Palmella tauschend ahnlich sind. Einen directen Ueber- 
gang von den Nostoc-ahnlichen Faden in die diinnen, farblosen Faden sah ich nicht, eben so wenig Gebilde , 
welche zwischen beiden die Mitte gehalten hatten. Auch bemerkte ich gleichfalls nichts von einem Uebergehen 
der Palmella-ahnlichen Zellenhaufchen in die diinnen, farblosen Faden. Dabei stiegen mir Zweifel auf, ob 
wirklich diese beiden heterogenen Elemente der Flechte angehéren, oder ob nicht Nostoc und Palmella para- 
sitisch in Collema wohne? Diese Vermuthung ist nichts weniger als sicher; ich spreche sie bloss aus, damit 
sie bei alifalligen kiinftigen Untersuchungen beriicksichtigt werde. 


(‘) Phycologia general., pag. 205. 
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Ill. BANGIACEZ. 


Durch vegetative Zellenbildung entsteht eine Zellenreihe oder eine Zellschicht ; 
einzelne Zellen derselben erzeugen durch wandstdndige Zellenbildung (Theilung) 
mehrere Keimzellen. 

Das Pflanzenindividuum ist eine Zellenreihe oder eine Zellschicht , deren Zellen 
meist das Vermégen besitzen , Aeste oder Wurzeln zu bilden. Einzelne , haufig 
die meisten Zellen (nie alle, — eine Ausnahme machen wenigstens die End- 
zellen sowohl der Spitze als der Basis) werden zu Mutterzellen , aus deren jeder 
‘ durch einmalige oder durch wiederholte Theilung 2, 4 oder mehrere Keimzellen 
hervorgehen , 


1. LyncByEsz. 

Zellenrethe. 

Jedes Individuum ist eine Zellenreihe , bald ohne, bald mit (wahrer) Ver- 
astelung. Einzelne Zellen, meist die untersten, treiben Wurzeln. Die vegetative 
Gewebezellenbildung findet immer in der gleichen Richtung statt, und stimmt 
in dieser Beziehung mit derjenigen der Nostochaceen tiberein. Von ihr unter- 
scheidet sich die reproductive Zellenbildung, indem die Theilung andere raum- 
liche Richtungen einhalt. Dieses Umschlagen der raumlichen Richtung der Zellen- 
theilung bezeichnet den Anfang der reproductiven Zellenbildung , welche sich 
gewohnlich mehrmal , und zwar abwechselnd in den verschiedenen Dimensionen 
des Raumes wiederholt, und deren letztes Product die Keimzellen sind. Wahrend 
daher die vegetativen Zellen bloss in einer Linie hinter einander liegen, so liegen 
die Keimzellen kérperformig neben und iber einander. Von den Nostochaceen 
unterscheiden sich die Lyngbyeen begriffsmassig einzig durch die Fortpflanzung ; 
die letztern kénnen haufig aber auch bei mangelnder Reproduction durch die 
Anwesenheit von kleinen Wurzeln erkannt werden. 

Zu den Lyngbyeen gehéren mehrere Arten der Gattung Lyngbya, ferner die 
Gattungen Hormidium Kitzing , Ulothrix Kitzing , Draparnaldia Bory , Stygeo- 
clonium Kitzing , Bangia Lyngh., Stigonema Ag. 
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Ulothrix zonata Kiitz. (') 
(Conferva zonata Web. et Mohr. Myxonema zonalum Fries. *) 
Tas. I, Fic. 47 — 54. 


Kitzing hat diese Pflanze nach ihren vegetativen und reproductiven Eigenthiimlichkeiten gut beschrieben 
und abgebildet (*), so dass ich nicht viel beizufiigen habe. 

In dem Momente, ehe die Keimzellen sich zu entwickeln anfangen. finde ich sie in der Regel kugelig 
(Fig. 47, 48). Der rothe Punkt, von dem ich spaler noch reden werde, liegt irgendwo an der Wandung. Auf 
einer Seite wachst eine diinne, wenig gefarbte Wurzel hervor (Fig. 49). Am entgegengesetzten Ende verlangert 
sich die Zelle in einen gegliederten Faden (Fig. 50, 51). Der rothe Punkt ist in der ersten, zweiten, oder dritten 
Zelle sichtbar (Fig. 51). Die Zellenreihe wachst so, dass sich alle Zellen theilen. Die Wurzel verlangert sich 
ebenfalls , und besteht zuletzt aus einigen schmalen und langgestreckten Zellen (Fig. 52). 

Der Zelleninhalt ist eine wasserhelle Flissigkeit im Innern; an der Wandung liegt homogenes Clorophyll. 
Dasselbe tiberzieht zuweilen die ganze Cylinderflache; haufiger bildet es an-derselben bloss eine gréssere oder 
kleinere mittlere Querzone; in seltneren Fallen ist das Chlorophyll auch bloss in so geringer Menge in den 
Zellen vorhanden, dass es nur einen kreisformigen oder elliptischen Fleck an der Cylinderflache bildet. Die 
Endflachen bleiben immer frei und ungefarbt. Auf die Anordnung des Chlorophylls hat die Gestalt der Zellen 
Einfluss , indem in den relativ kiirzern Zellen (deren Querdurchmesser betrachtlicher ist als der Langsdurch- 
messer) die ganze Cylinderflache oder ein grésserer Theil derselben mit Chlorophyll bedeckt ist, in den relativ 
langeren Zellen dagegen (deren Langsdurchmesser betrachtlicher ist, als der Querdurchmesser) bloss eine 
kleinere Zone oder auch nur ein kreisférmiger Fleck durch Clorophyll bedeckt wird. 

In der Clorophyllschicht liegen ein oder mehrere K6rner. Ihre Zahl steht in directem Verhaltnisse zur Grésse 
der Chlorophylischicht, ist diese bloss ein kleiner Fleck, so liegt gewohnlich mitten in demselben ein einziges 
Korn. In einem schmalen Chlorophyllbande befinden sich meist zwei, in einem breitern drei bis sechs Kérner, 
Um die Korner herum ist die sonst ziemlich diinne Chlorophyllschicht verdickt. Die Korner scheinen 5tarke- 
kérner zu sein; doch ist das bei ihrer Kleinheit nicht mit Sicherheit auszumitteln. 

Die Faden sind sehr verschieden dick. Der Durchmesser varirt von 0,004 //’ — 0,018 ’’’. Der gleiche Faden 
ist ziemlich gleich dick, oder er wird nach einer Seite hin wenig und ganz allmalig diinner oder dicker. Die 
Zellen besitzen eine sehr verschiedene Lange; absolut varirt dieselbe von 0,002 /” bis 0,020 //’; relativ zum 
Querdurchmesser varirt dieselbe so, dass in den einen Zellen die Linge bloss '/. der Breite, in den andern 
Zellen sogar 5 mal die Breite betragt. Im gleichen Faden varirt. die Lange der Zellen gewohnlich um nicht mehr 
als um das Doppelte (‘). 

Wenn die Zellen fructifiziren sollen, so werden sie zuerst elliptisch (friiher waren sie cylindrisch) , indem 
sich die obere und die untere Kante abrundet (Fig. 53, b). Der griine Inhalt mehrt sich, indem er nun ent- 
weder eine ziemlich breite Schicht an der ganzen innern Oberflache bildet oder das Zellenlumen ganz ausfillt. 


(') Diese, so wie die meisten iibrigen Gattungsmonographieen wurden im Friihjahre 1845 geschrieben. Wo die neuern 
Werke von Ktitzing und Hassall zu Bemerkungen Anlass gaben, sind sie in Anmerkungen beigefigt. 

(*?) Lyngbya zonata Hassall. 

(*) Phycol. general., pag. 254., tab. 80. 

(") Kiitzing hat in der Phycologia germanica (pag. 196) 18 Arten von Ulothrix unterschieden, welche vorztiglich 
durch die Dicke der Faden und die Lange der Glieder sich auszeichnen. Ich kénnte Kiitzing nicht beistimmen, dass 
diesen Formen ein specifischer Werth beigemessen werden diirfe. In einem Rasen finde ich hiufig mehrere der Kufzing- 
schen Arten beisammen, aber zugleich mit allen méglichen Mittelstufen. 
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vie Zellen theilen sich dann durch eine gewéhnlich senkrechte Wand in zwei Tochterzellen (Fig. 53, c), von 
denen jede wieder, wie die Mutterzelle , entweder ganz mit griinem Inhalte erfiillt oder an der Wandung tiber- 
zogen ist. Jede der beiden Tochterzellen theilt sich wieder, und zwar nun gewohnilich durch eine horizontale 
Wand (Fig. 53, d, e). Diese Theilung wiederholt sich ein, zwei, drei, viermal, so dass aus einer Gliederzelle 
bald bloss 4, bald bis auf 10 und 20 Zellen gebildet werden. Jede dieser Zellen ist eine Keimzelle. 

Die Gliederzellen 6ffnen sich seitlich und lassen die Keimzellen heraustreten. Diese, sobald sie ins Wasser 
kommen, bewegen sich sehr lebhaft. Sie schwimmen schnell yorwarts, indem sie sich um ihre Achse drehen, 
welche in der Richtung ihrer Bewegung liegt. Zuweilen drehen sie sich bloss um ihre Achse , ohne yorwarts 
zu riicken; es findet diess aber, wie ich glaube, bloss dann statt, wenn die Achse senkrecht steht, so dass 
wahrscheinlich der Mangel einer progressiven Bewegung bloss davon herriihrt, dass sie an eines der beiden 
Objectglaschen , zwischen denen sie liegen, anstossen. Obgleich nun diese Bewegung eine grosse, Aehnlichkeit 
mit der Bewegung der Infusorien hat, so scheint sie mir doch im Ganzen regelmassiger und stetiger 2u sein. 
Die Keimzellen riicken mehr in gerader Richtung und mit einer gleichmassigern Schnelligkeit yorwarts als die 
Infusorien. Ferner ist ihre Gestalt starr und unverarnderlich. Einen fadenformigen Anhang sah ich nicht. 

Die Keimzellen sind ganz oder bloss theilweise griin. Der griine Inhalt fiillt entweder das ganze Lumen der 
Zelle aus, oder, was haufiger der Fall ist, er lasst auf der einen Seite eine freie ungefarbte Stelle ; oder er liegt 
auch bloss an der Wandung, indem das Innere mit wasserheller Fliissigkeit gefillt ist. — Die Gestalt der 
Keimzellen ist beim Heraustreten aus der Gliederzelle unregelmassig. Wenn sie aber frei im Wasser liegen,; so 
werden sie bald eifoérmig oder kugelférmig. — An der Wandung liegt ein rothes Korn, das von aussen ent- 
weder rund oder langlich und wie ein kurzes Stabchen aussieht. Zuweilen sind es deutlich zwei gesonderte, 
neben einander liegende Korner (Fig. 48). Diese rothen Korner liegen in der Zellwandung, und es hat sogar 
fast den Anschein, als ob sie ausserhalb derselben lagen, wenigstens zeigt dort die Wandung einen kleinen, 
der Griésse des Kornes entsprechenden Vorsprung. — Das rothe Korn liegt entweder im griinen oder im farb- 
Josen Theile der Membran. Es hat beziiglich zur Bewegung der Keimzellen kein bestimmtes Lagerungsver- 
haltniss, indem es bald im Pol, bald im Aequator der sich drehenden Zelle liegt. — Ktétzing nennt das rothe 
Korn « Augenpunkt, » die farblose Stelle der Wandung, wo kein Chlorophyll derselben anliegt , « Mundstelle ; » 
Deutungen, wie sie von Ehrenberg fiir Infusorien und wahrscheinlich ebenfalls fiir die beweglichen Keim- 
zellen , insofern er dieselben namlich fiir Infusorien hielt, angewendet wurden. Statt nun aber die Augen von 
den Infusorien, wo sie eine blosse Vermuthung sind, auf die Keimzellen iiberzutragen , wiirde ich es fiir rich- 
tiger halten, von den Keimzellen aus, wo die rothen Punkte sicher keine Augen sind, zu schliessen, dass die 
gleichen rothen Punkte in den Infusorien ebenfalls keine Augen sein kénnen. Die sogenannte Mundstelle ist 
offenbar etwas ganz anderes als die wahre Mundéffnung vieler Infusorien. Kiitzing sagt, dass die Keimzellen 
sich mit der Mundstelle ansaugen, und dann sich zu einem gegliederten Faden entwickeln. Meine Beobachtun- 
gen stimmen damit nicht tiberein. Wenn die Keimzellen zur Ruhe gelangt sind, so besitzen sie gewohnlich 
eine kugelférmige Gestalt; das Chlorophyll liegt auf verschiedene Weise in der Zelle ; es iiberzieht die ganze 
Wandung (so dass die sogenannte Mundstelle mangelt), oder es iiberzieht bloss einen gréssern oder kleinern 
Theil der Wandung. Die Wurzel aber wachst aus der Keimzelle hervor ohne Riicksicht auf die Anordnung des 
Chlorophylls. Die Wurzel selbst ist farblos oder wenig gefarbt, und dadurch wird es denn leicht méglich, dass 
man irriger Weise die Wurzel mit jener hellen Stelle an der Peripherie fiir identisch halt. 

Wenn ein Faden oder ein Theil eines Fadens fructifizirt , so geschieht es in der Regel durch alle Zellen ohne 
Unterschied. Die Keimzellenbildung schreitet dabei gewohnlich von einer Seite nach der andern fort, so dass 
der eine Endtheil des Fadens bloss aus wasserhellen entleerten Gliederzellen besteht, der mittlere Theil fruc- 
lifizirende und der andere Endtheil bloss noch unyeranderte Gliederzellen enthalt (Fig. 54, 83). Es ist mir wabr- 
scheinlich , dass die Keimzellenhildung an einem Faden yon oben nach unten fortschreite. 
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2. ULvEa. 

Zellschicht. 

Die Ulveen unterscheiden sich dadurch von den Lyngbyeen , dass sie nicht: aus 
einer Zellenreihe , sondern aus einer Zellschicht bestehen. Diese Zellschicht ist 
entweder offen , und bildet eine blattartige , einschichtige F lache ; oder sie ist 
geschlossen und bildet eine schlauchférmige Flache. Im letztern Falle ist sie ent- 
weder mit Wasser gefiillt, und stellt einen mehr oder weniger cylindrischen 
Schlauch dar ; oder sie ist nicht mit Wasser gefiullt , sie ist ein leerer Schlauch , 
dessen Wande aneinander liegen , und sie bildet somit ebenfalls eine blattartige, 
aber scheinbar zweischichtige Flache. Man darf aber nicht, wie es bisher ge- 
schah , sagen, dass die Frons der Ulveen wirklich zuweilen aus 2 Zellschichten 
gebildet sei, in dem Sinne , wie dieser Ausdruck sonst verstanden werden muss. 
Die wirklich zwei- oder mehrschichtige Frons ist in ihrer Entwicklung zuerst 
eine einfache Schicht, deren Zellen sich dann theilen. Die Entwicklungsgeschichte 
der sogenannten zweischichtigen Ulveen ist aber eine ganz andere ; sie wachsen 
fortwahrend als einfache Schicht. — In Bezug auf die Keimzellenbildung stim- 
men die Ulveen ganz mit den Lyngbyeen iiberein. Eine Zelle theilt sich in zwei , 
und die Theilung wiederholt sich mehr oder weniger , so dass aus der urspriing- 
lichen Mutterzelle 4 oder mehr Keimzellen entstehen. 

Zu den Ulveen gehéren die Gattungen Prasiola Kiitz., Porphyra Ag., Phyco- 
seris Kiitz., Ulva Auct., Enteromorpha Auct., Zignoa Trevis. 


Ich wahle als Beispiel fiir die vegetative Entwicklung Enteromorpha, fiir die Fortpflanzung Porphyra. 


Enteromorpha compressa Grey. 
(Ulva compressa L. Solenia compressa Ag.) 
Tar. I, Fic. 55 — 58. 


Die Pflanze ist verastelt; die Aeste sind rohrenformig; die Wand besteht aus einer einfachen Zellschicht ; 
die Hohlungen aller Aeste communiziren miteinander und sind mit Wasser gefillt. 

Jeder Ast ist zuerst eine einzige Zelle, namlich irgend eine Zelle der Mutterachse, welche sich besondert. 
Diese Zelle verlangert sich nach aussen und etwas schief nach oben, und theilt sich durch eine, ihre Achse 
unter einem rechten Winkel schneidende Wand in zwei Zellen, von denen die untere und innere so ziemlich 
dem urspriinglichen Lumen der Mutterzelle entspricht , die letztere aber an der Seite der Mutterachse frei her- 
hervorragt. Dass diese dussere, einer Astzelle gleichende Zelle die zweite und nicht etwa die erste Zelle der 
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neuen Achse, also nicht eine Astzelle (wie wir sie sonst gewohnlich bei der Verastelung antreffen) sei, beweist 
das weitere Verhalten der innern Zelle. — Die daussere Zelle verlangert sich in der Richtung ihrer Achse, und 
theilt sich dann durch eine horizontale Wand in eine (obere) neue Scheitelzelle und in eine (untere) Glieder- 
zelle. Diese Zellenbildung wiederholt sich fortwahrend in der jeweiligen End- oder Scheitelzelle. Untersucht 
man die Spitze irgend eines Astes, namentlich eines diinnern Astes, so findet man, dass seine Spitze in einem 
kiirzern oder langern gegliederten Faden endigt (Fig. 53). Zu ausserst steht die Scheitelzelle (a), hinter der- 
selben mehrere Gliederzellen (b). Die Scheitelzelle verlangert sich immer in der Langsrichtung des Astes und 
theilf sich durch eine, diese Richtung unter einem rechten Winkel schneidende Wand in eine neue Scheitel- 
zelle und in eine Gliederzelle. 

Die Gliederzellen theilen sich darauf durch eine senkrechte Wand in zwei nebeneinander liegende, halbcylin- 
derférmige Zellen (Fig. 53, d, e). Jede derselben theilt sich wieder durch eine senkrechte Wand, welche mit 
der ersten Wand einen rechten Winkel bildet, in zwei gleiche Zellen, welche die Gestalt eines Cylinder- 
quadranten besitzen. Auf diese Weise haben sich aus der Gliederzelle 4 neben einander liegende gleiche Zellen 
gebildet, welche regelmassig um die Achse des Astes gestellt sind. Fig. 56 giebt einen horizontalen Durch- 
schnitt von diesem Entwicklungsstadium. Die Zellen trennen sich nun in der Mitte von einander, indem sie 
Wasser ausscheiden (Fig. 57). Dann theilen sie sich jede in zwei nebeneinander liegende Tochterzellen 
(Fig. 58), und. diese Theilung wiederholt sich nun fortwahrend: die Scheidewande sind entweder horizontal 
oder radial-senkrecht (nie tangental-senkrecht). Wir finden daher auf horizontalen Querschnitten nach und 
nach eine gréssere Zahl von Zellen; ebenso vermehren sich die Zellen in senkrechter Richtung , und zwar so 
zienilich in gleichem Masse, so dass sie immer ungefahr gleich hoch und gleich breit sind. Wie sich die Zellen 
yermehren, so scheiden sie auch im Verhaltnisse Wasser nach der innern Hohlung aus, so dass diese immer 
mit der gehérigen Quantitat Wasser erfiillt ist. 

Auf gleiche Weise wie sich die itibrigen Gliederzellen in 2, dann 4 und mehr Zellen theilen, so theilt sich 
auch die unterste, zwischen den Zellen des Mutterastes liegende Gliederzelle eines Astes. Daher kommt es, 
dass die Héhlungen des Mutter- und Tochterastes mit einander communiziren. Diese Thatsache zeigt auch, wie 
die Astbildung bei Enteromorpha zu erklaren sei. Die sich besondernde Zelle eines Astes ist die erste Zelle 
und zwar die erste Scheitelzelle des neuen Astes ; sie verlangert sich nach aussen und theilt sich in die (Aussere) 
zweite Scheitelzelle und in die (innere) erste Gliederzelle. Ware jene aussere Zelle eine Astzelle und somit die 
erste Scheitelzelle, so miisste auch die erste Gliederzelle ausserhalb stehen , und die Héhlung des Astes , welche 
durch die Theilung der Gliederzellen erzeugt wird, kénnte bloss bis aussen an die Zellen dcs Mutterastes 
reichen, also nicht mit der Hohlung des letztern in Verbindung stehen. 

Das Wachsthum von Enteromorpha, insofern es von Zellenbildung abhangig ist, lasst sich also folgender- 
massen aussprechen : Das Wachsthum geschieht an der Spitze durch eine einzige Zelle (Scheitelzelle) , welche 
sich fortwihrend durch eine horizontale, die Achse unter einem rechten Winkel schneidende Wand, in eine 
(obere) neue Scheitelzelle und in eine (untere) cylindrische Gliederzelle theilt. In den Gliederzellen beginnt 
eine sich fortw&hrend wiederholende Zellenbildung, deren characteristisches Merkmal darin besteht, dass 
bloss radial-verticale und horizontale Wande gebildet werden, welche die jeweilige Mutterzelle in zwei gleiche 
Tochterzellen theilen. Dadurch dass die Zellen nach innen Wasser ausscheiden, werden die Achsen zu hohlen, 
mit Wasser gefiillten Schlauchen. Die Aeste entstehen dadurch, dass eine Zelle des Mutterastes sich besondert 
und zur ersten Scheitelzelle fir den neuen Ast wird. * 


Porphyra vulgaris 4¢ 
Tas. I, Fic. 59 — 62. 


Porphyra ist eine offene Zellschicht. Der Durschchnitt zeigt daher immer eine Zellenreihe (Fig. 59). Die 
Zellen sind anfanglich viereckig und bloss durch schmale Wande getrennt (Fig. 59). Spaterhin wird von den 
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Zellen betrachtlich viel Gallerte gebildet, so dass dieselben nun rundlich oder ellipsoidisch werden und lose in 
der Gallerte liegen, beim Schnitte auch leicht herausfallen (Fig. 60). An diesen freigewordenen Zellen erkennt 
man eine, sehr zarte Membran. Kiitzing sagt yon andern Algen, dass die « Amylidzellen » herausfallen, d. h. 
der Zelleninhalt mit der Schleimschicht (Primordialschlauch). Die Membran , welche die herausfallenden Zellen 
von Porphyra besitzen , ist gallertartig , und tiberzieht die Schleimschicht. Das gleiche, glaube ich, findet auch 
bei den meisten tbrigen Zellen statt, welche beim Zerreissen des Gewebes aus der Intercellularsubstanz frei 
werden. — Die Zellen besitzen in ihrem Centrum einen freien Kern, und rothen homogenen Inhalt, welcher, 
theils um den Kern gelagert, denselben gewohnlich verbirgt, theils als radienformige Strémungsfaden Kern 
und Zellwand yerbindet (Fig. 60, a). 

Wenn die Zellen fructifiziren, so fillén sie sich mit Inhalt; sie werden dunkler und intenser gefarbt. Sie 
theilen sich durch eine mit der Zellschicht parallele Wand in zwei gleiche Tochterzellen. Die Theilung wieder- 
holt sich abwechselnd in den drei Richtungen des Raumes. Fig. 61 zeigt einen Durchschnitt durch einen Theil 
der Pflanze ,wo'die Fortpflanzung begonnen hat. Die Zelle b hat sich in 2, c in 3, d in 4, e in 10 Zellen 
getheilt. In Fig. 62, c liegen schon 18 Zellen neben einander, die aus einer urspriinglichen Mutterzelle entstanden 
sind. Die Ansicht yon der Flache zeigt ebenfalls Zellen, welche erst in 2, dann in 4 und mehr Zellen getheilt 
sind. Die Zellenbildung, man mag sie im Durchschnitte oder von der Fliche betrachten , erzeugt zuerst immer 
‘Wande, welche sich unter rechten Winkeln berithren ; spaterhin aber treten haufig auch schiefe Wande auf. 

Aus einer Zelle entsteht somit ein ganzes Haiufchen yon kleinern Zellen. Die Zahl derselben ist sehr ver- 
schieden. Ob-es ein Minimum dafiir giebt, und welches, weiss ich nicht. Da aber die Zellen sowohl von der 
Flache als im Durchschnitte wenigstens eine Theilung in 4 Zellen zeigen, so méchte die Zahl in der Regel nicht 
unter 16 fallen. Da hingegen in andern Fallen auf beiden Ansichten (sowohl von der Flache als auf dem Durch- 
schnitte) bis auf 18 und 20 Zellen neben einander liegen, so méchte in den giinstigsten Fallen die Zahl der aus 
einer Zelle entstandenen Zellen bis auf 100 betragen. Die Zellen, welche das letzte Product dieser Zellenbildung 
sind, stellen die Keimzellen dar. Wenn die Zellhaufchen zerfallen, so trennen sie sich zuerst in 2oder 4 grossere 
Partieen, und nachher werden die einzelnen Keimzellen frei. 

Die Keimzellenbildung beginnt oben und am Rande des blattartigen Laubes und schreitet nach innen und 
unten hin fort. In jedem einzelnen Theile fructifiziren entweder alle Zellen (was seltener der Fall ist), oder 
einzelne Zellen bleiben steril und sterben ab, indem sie kleiner werden, und ihr Inhalt sich entfarbt und als 
eine Olartige , farblose Masse das ganze noch iibrigbleibende Lumen der Zelle erfullt. 


IV. MESOGLOEACE. 


Durch vegetative Zellenbildung entsteht eine Zellenreihe , Zellschicht oder Zell- 
kérper , welche kurze Seitendstchen bilden , deren (sitzende oder gestielte) Scheitel- 
zelle durch wandstindige Zellenbildung (Theilung) mehrere Keimzellen erzeugt. 


Die Mesogloeaceen unterscheiden. sich von den Bangiaceen dadurch , dass nicht 
wie dort die Zellen des Laubes selbst fructifiziren , sondern dass erst durch Ast- 
bildung seilliche , ein- oder mehrgliederige , im letztern Falle unverastelte oder 
verastelte Faden erzeugt werden , deren Endzellen mehrere Keimzellen bilden. 


Denksehr. N£ext.- 
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Die vegetative Zellenbildung bringt einen gegliederten dstigen Faden (Zellenreihe), 
oder eine Zellschicht, oder einen unverastelten oder verastelten Zellkérper her- 
vor. Die Gliederzellen der Zellenreihe , die Flachenzellen (nicht die Randzellen) 
der Zellschicht oder die Epidermiszellen des Zellképpers bilden durch Auswachsen 
eine (dussere) Astzelle. Diese Astzelle wird zur Mutterzelle fiir die Keimzellen ; 
oder sie entwickelt sich zu einer mehrgliederigen Zellenreihe , deren Endglied 
zur Keimmutterzelle sich umwandelt ; oder sie bildet eine verastelte Zellenreihe, 
deren Aeste theils steril, theils in eine Keimmutterzelle enden. — Es scheint 
zuweilen , als ob nicht bloss die Scheitelzelle, sondern als ob eine gréssere oder 
kleinere Zahl der letzten Glieder einer Zellenreihe (also die Scheitelzelle und die 
nachstfolgenden Gliederzellen) Keimzellen bildeten. Dieser Anschein rihrt daher, 
weil die fructifizirende Scheitelzelle in der Regel sich zuerst mehrmals durch 
horizontale, die Langenachse rechtwinklig. schneidende Wande theilt. Man kénnte 
nun glauben, dass die Thatsache beide Erklarungen gleich massig erlaubte, und 
dass es tiberhaupt ein Streit um leere Worte sei, ob die Keimzellen bloss aus 
der sich durch horizontale Wande theilenden Scheitelzelle, oder aus der Scheitel- 
zelle und mehrern Gliederzellen entstehen. Dem ist aber nicht so. Einerseits hat 
die Entscheidung der Frage eine physiologische und systematische Bedeutung , 
wie man aus der Vergleichung der Ectocarpeen mit den Lyngbyeen sehen wird. 
Anderseits liegt der Theorie nicht eine willkihrliche Deutung der Thatsachen 
zum Grunde; sie setzt im einen und im andern Falle verschiedene Thatsachen 
voraus. Die endliche Form ist allerdings die gleiche ; denn wenn sich die Schei- 
telzelle in 2, 4, 8 oder noch mehrere hintereinander liegende Zellen getheilt hat, 

so sieht man es diesen Zellen nicht mehr an, ob sie alle als gleichwerthige Toch- 
terzellen einer urspriinglichen Mutterzelle zu betrachten seien , oder ob die End- 
zelle unter ihnen als Scheitelzelle, die iibrigen als Gliederzellen angesehen 
werden miissen. Im erstern Falle aber wird vorausgesetzt, dass die Scheitelzelle 
sich in zwei gleiche Tochterzellen theile, und dass in beiden die Zellenbildung 
sich gleichmiassig wiederhole. Im zweiten Falle wird vorausgesetzt, dass die. 
Scheitelzelle sich in 2 ungleiche Zellen : eine Gliederzelle und eine neue Scheitel- 
elle theile, dass die letztere, in die Lange wachsend, sich wieder auf gleiche 
Weise. theilé u. s. w-, dass also,. wie in einem yegetativen Gliederfaden , das 
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Wachsthum nach der Spitze hin fortschreite. Die Beobachtung zeigt mir nun , 
dass die Entwicklung auf die erstere Art, und nicht auf die zweite Art geschehe , 
und dass somit gesagt werden miisse, die Keimzellen entstehen nur aus der 
Scheitelzelle. 


41. EcTrocARPEAE. 


Zellenrethe (verdstelt) ; die Keimmutterzellen sind Astzellen oder die Scheitel- 
zellen kurzer Aeste , welche seitlich aus den Gliederzellen entstehen. 


Die Ectocarpeen stimmen im Bau und im Wachsthume mit den Lyngbyeen 
iiberein. Sie unterscheiden sich von denselben durch die Fructification. Bei den 
Lyngbyeen findet die Keimzellenbildung in den Gliederzellen und zwar meistens 
fast in allen Gliederzellen statt. Die Scheitelzellen bilden in einigen Gattungen 
(wo die Zellenreihen in haarférmige Spitzen auslaufen) bestimmt keine Keim- 
zellen; und héchst wahrscheinlich ist es Gesetz fir alle Lyngbyeen, dass nur die 
Gliederzellen , nicht die Scheitelzellen zu Keimmutterzellen werden kénnen. Bei 
den Ectocarpeen dagegen fructifiziren die Gliederzellen nicht, sondern sie wachsen 
seitlich aus, bilden eine Astzelle , und diese Astzelle wird entweder zur Mutter- 
zelle fur die Keimzellen oder sie erzeugt einen kurzen gegliederten Ast, dessen 
Scheitelzelle Keimmutterzelle wird. Es gibt keine Art unter den Ectocarpeen, 
denen diese Keimzellenbildung in den Scheitelzellen mangelte. Dagegen gibt es 
mehrere Arten, welche ausser derselben noch in einzelnen Gliederzellén Keim- 
zellen erzeugen. Es scheint mir, dass diese zweite Art der Keimzellenbildung 
eine Wiederholung' der Fortpflanzung der Lyngbyeen sei, und ich vermuthe 
daher, dass man bei den Ectocarpeen ausser der Fortpflanzung durch Keimzellen- 
bildung in den Scheitelzellen der Aeste, noch eine Vermehrung durch Keim- 
zellenbildung in den Gliederzellen annehmen mise. 


Ectocarpus Lyngb. 
Tas. Il, Fic. 1 — 6. 


Die Keimzelle, welche sich zu einer Pflanze entwickelt, dehnt sich in die Lange und theilt sich durch eine 
horizontale Wand in zwei Zellen. Die obere der beiden Zellen wachst in gleicher Richtung in die Lange und 


— ikhk — 


theilt sich wieder. Der gleiche Prozess wiederholt sich fortwahrend: an der wachsenden Achse steht an der 
Spitze eine Scheitelzelle, welche eine neue Scheifelzelle und eine Gliederzelle bildet. Ausserdem theilen sich 
aber auch die Gliederzellen in zwei neue gleiche Gliederzellen. Das Wachsthum der Zellenreihen ist begrenzt - 
sowohl die Theilung der Scheitelzelle als die Theilung der Gliederzellen wiederholt sich bloss eine begrenzte 
Zahl von Malen. Die Zellenreihen, in denen das Wachsthum beendigt ist , gehen entweder in mehrere lange, 
diinne, bald abfallende Borstenzellen , oder seltener in eine aus allmialig kleineren Zellen gebildete Spitze aus. 
— Die Zellenreihen yeristeln sich dadurch, dass einzelne Gliederzellen auswachsen und eine Astzelle bilden, 

welche sich zu einem Aste eritwickelt. 

Der Zelleninhalt besteht gewéhnlich aus Chlorophyllblaschen (Chlorophyllkiigelehen), welche an der Schleim- 
schicht liegen, und einem centralen Kerne, yon welchem radienformige Schleimfaden nach der Peripherie 
hin ausstrahlen (Fig. 1; die Schleimschicht hat sich in den 4 Ecken von der Zellmembran losgelést und zuriick- 
gezogen). Die Chlorophyllblaschen liegen bald zerstreut an der Schleimschicht, bald bilden sie verschiedene , 
mehr oder weniger regelmassige Figuren. Die Farbe des Chlorophylls ist im natiirlichen Zustande meistens 
gelbbraun; durch Liegen «m siissen Wasser sah ich sie mehrmals schén griin werden. 

Die Keimmutterzellen sind seitlich an den Aesten, sitzend oder gestielt. Sie wurden friher richtig als Capsein 
bezeichnet; die neuern Algologen erklairten sie unrichtig fiir Keimzellen oder fir Mutterzellen, welche eine 
einzige Keimzelle dicht umschliessen. — Die Keimriutterzellen enthalten viele Keimzellen; die letztern sind 
zwar nicht immer deutlich innerhalb der erstern zu sehen: zuweilen jedoch habe ich sie bestimmt beobachtet 
(Fig. 3, b). Ectocarpus verhalt sich in diesem Punkte ahnlich wie Ulothrix. Wahrend bei der letztern Gattung 
meistens die Keimzellenbildung deutlich zu sehen ist, indem man theils die wiederholte Theilung, theils spater’ 
die Keimzellen selbst innerhalb der Mutterzelle erkénnen kann, so ist dagegen zuweilen in andern Pflanzen 
oder in andern Zellen der gleichen Pflanze von beidem nichts zu sehen, und man erkennt die Keimzellen als 
solche erst, wenn sie die Mutterzelle verlassen. In Ectocarpus geschieht es nun haufiger, dass man die Keim- 
zellenbildung nicht sieht; seltener, dass man die allmalig auftretenden Theilungen der Mutterzelle oder spater 
die Keimzellen innerhalb jener erkennt. Es mag diess namentlich auch davon herriihren, dass die Keimmutter- 
zellen als angeheftete Zellen nicht in eine beliebige Lage gebracht werden kénnen. Es ist aber natiirlich , dass 
eine Anhaufung von vielen kleinen Zellen, wenn die Scheidewande diinn sind, allemal als nicht- oder als 
undeutlich-getheilte Inhalismasse erscheint, wenn nicht die Hauptscheidewande vollkommen senkrecht stehen. 
Man kann sich davon am besten durch die Betrachtung von mehrern Pleurococcusarten itberzeugen, - bei 
welchen die Kérner, je nachdem man sie um einen geringen Winkel dreht, bald als einfache, bald als vielfach- 
getheilte Zellen erscheinen. — Ausserdem gibt es noch zwei Griinde, welche fur die Ansicht sprechen , dass 
Ectocarpus seitliche Keimmutterzellen, nicht seitliche Keimzellen-erzeugt. Die Zellen fallen namlich meist 
nicht ab4 wie es bei Vaucheria, Thorea, Padina etc. geschieht, sondern sie 6ffnen sich an der Spitze und 
entleeren ihren Inhalt ; sie bleiben noch einige Zeit lang als entleerte Capseln an der Pflanze stehen (Fig. 3, a). 
Ferner sind die Keimmutterzellen meist betrachtlich grésser und weiter als die iibrigen Zellen der Pflanze, 
namentlich als die Keimzellen oder die untersten Zellen junger Pflanzen (vergl. Fig. 3, a und Fig. 2, a). 

Die Keimmutterzellen sind kugelig oder eiformig oder Janglich. Es gibt nun aber auch lanzettliche oder 
lineale Capseln, welche ebenfalls wiederholt, erst durch horizontale (Fig. 4, b), nachher durch senkrechte 
Wande (Fig. 4, ¢) sich theilen, dann eine Menge Keimzellen einschliessen und, indem sie sich an der Spitze 

Offnen, die Keimzellen entleeren. Sie bleiben dann, wie die eigentlichen Keimmutterzellen, noch einige Zeit 
als entleerte Capseln an den Aesten sitzen (Fig. 4, a). Kutzing hat diese Organe Spermatoidien genannt, da 
er die Keimmutterzellen fiir einfache Samen hielt. Wenn die Keimmutterzellen und die schotenformigen 
Capseln entwickelt sind, so sehe ich keine andern Unterschiede an ihnen als relative; die Keimmutterzellen 
sind meist eiformig und lassen die dichten Keimzellen nicht deutlich erkennen ; die schotenformigen Capseln 
sind meist lanzettlich-lineal und lassen die mehr lockern Keimzellen deutlich orem Aber sowohl in der 
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. Form, als in der Lagerung der Keimzellen , gibt es Uebergange ; in den schotenformigen Capseln ist die Keim- 

zellenbildung zuweilen ebenfalls, wie in den eigentlichen Keimmutterzellen, nicht 2u sehen. — Es fragt sich 
nun, ob beide Organe sich auch auf gleiche Weise entwickeln, ob also die schotenformigen Capseln ebenfalls 
bloss aus Scheitelzellen entstehen. Ich kann die Frage nicht mit Bestimmtheit entscheiden. Wahrend auf der 
einen Seite die Mittelglieder zwischen kugeligen Keimmutterzellen und linealen Capseln nicht zu verkennen 
‘sind, so schien es mir dagegen in einigen Fallen, als ob die letztern veranderte Aeste waren, als ob sie nim- 
lich wie Aeste durch Zellenbildung in der Endzelle wiichsen und als ob die Keimzellen dann durch Theilung 
der Gliederzellen und der Scheitelzelle entstanden. Wenn diese Beobachtung richtig ist , so mtiste man neben 
der einen Fruchtbildung , wo bloss die (sitzenden oder gestielten) Scheitelzellen zu Keimmutterzellen werden , 
noch eine andere Fruchtbildung unterscheiden, wo ein mehr- oder vielgliederiger Ast fructifizirt, wo also 
Scheitelzellen und Gliederzellen (alle oder alle mit Ausnahme weniger, an der Basis gelegener, und fiir den 
Fruchtast einen Stiel darstellender Gliederzellen) zu Keimmutterzellen werden. 

Es giebt aber bei Ectocarpus noch eine andere Art der Fortpflanzung. Bei E. littoralis schwelien einzelne 
Glieder der Aeste an (Fig. 5) und theilen sich wiederholt durch horizontale und verticale Wande in eine Menge 
von Keimzellen. Die Endzellen dieser Aeste werden nie zu Keimmutterzellen ; sondern sie werden dunner und 
linger , und fallen von oben nach unten ab. Die Zahl und Stellung der zu Keimmutterzelien sich verandernden 
Gliederzellen ist sehr unregelmiassig und veranderlich; entweder sind es bloss einzelne, welche unter den 
iibrigen zerstreut stehen ; oder es sind fast alle, unter denen die sterilen Glieder zerstreut stehen. Da die Thei- 
lung auch hier zuerst durch horizontale Winde statt findet, so trifft man die torulosen, fruchttragenden Glieder 
haufig in bestimmten Zahlen (niimlich 2, 4,8, 16,5, 6, 12) beisammen. Die Keimzellenbildung ist auch hier 
meistens nicht deutlich zu sehen. Zuweilen aber kann man sowohl die Bildung der Scheidewande (Fig, 6, a, 
b, c), als auch nachher die Keimzellen in der Mutterzelle erkennen. 

Aus dem Mitgetheilten ergiebt sich, dass man bei der Gattung Ectocarpus wahrscheinlich 3 Arten der Frucht- 
bildung unterscheiden muss: 1) Die Scheitelzelle eines ein- oder weniggliederigen Astes wird zur Mutterzelle ; 
2) die Scheitelzelle und die Gliederzellen eines kurzen, veranderten Fruchtastes werden zu Mutterzellen ; 
5) einzelne Gliederzellen eines unyeranderten Astes werden zu Mutterzellen. Die Keimzellenbildung scheint 
aber in allen diesen Fruchtbildungen auf gleiche Weise statt zu finden. Von diesen drei Fruchtbildungen ist 
die erste die eigentliche Foripflanzung. Die dritte und ebenfalls die zweite Fruchtbildung (insofern diese 
wirklich von der ersten verschieden ist) sind als Vermehrung au betrachten. Sie entsprechen, wie jede Ver- 
mehrung, der Fortpflanzung einer tiefern Stufe des Pflanzenreiches, und ‘zwar hier der Fortpflanzung der 
Lyngbyeen, wo die Keimzellen ebenfalls durch wiederholte Theilung der Gliederzellen entstehen. 


2. MyrionEMEAE. 


Zellschicht ; Keimmutterzellen an der Fliche derselben sitzend’oder gestielt. 

Die Myrionemeen stimmen mit den Ectocarpeen in der Keimzellenbildung 
iiberein. Sie unterscheiden sich yon denselben durch die vegetative Entwicklung 
auf gleiche Weise , wie sich die Ulveen von den Lyngbyeen unterscheiden. 


Myrionema strangulams Grev. 
Tas. II ,8Fic. 54 — 3h. 


Die Pflanze ist eine auf Ulveen, vorziiglich auf Enteromorpha compressa dicht aufliegende, meist kreis- 
formige Zellschicht. An diinneren Aesten der Enteromorpha schiliesst sie sich suletzt zu einem Giirtel. Die 
Denkschr, NAGEL. 21 
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Zellschicht ist strahlig-gestreift. Sie besteht eigentlich aus gegliederten Faden (Zellenreihen), welche sich von 
dem Centrum nach der Peripherie hin fortwahrend verasteln und, indem sie einander seitlich berithren, eine 
Zelischicht bilden. Fig. 31 stellé einen Querschnitt durch die Wandung von Enteromorpha mit dem darauf 
sitzenden Myrionema vor; a — a sind die Zellen der erstern, b — b die Zellen der letztern.. 

Die Zellschicht wachst am Umfange dadurch, dass jede radiale Zellenreihe fiir sich wachst, und sich dabei 
verastelt (Fig. 352). Die Verastelung tritt immer in gleichem Masse auf, wie es der sich concentrisch ver- 
g  sernde Raum néthig macht. Wire diess nicht der Fall, so miissten entweder Liicken in der Zellschicht 
entstehen, wenn namlich die Verastelung in geringerm Masse statt hatte, oder die Zellenreihen miissten sich 
ubereinander schieben, wenn namlich die Verastelung in grésserm Masse stalt fanden, als es gerade die Ver- 
mehrung des Raumes erfordert. 

Die untere Ftache der Zellschicht ist auf Enteromorpha festgewachsen. Die obere Flache tragt verschiedene 
Organe. Aus einzelnen Zellen entspringen lange , einfache, farblose Haare, deren untere Zellen kurz, die obern 
Jang sind (Fig. 33, c). Bei den Zellen der Haare schreitet namlich die Ausdehnung von oben nach unten, so 
dass zuerst die Endzelle, dann die nachst folgende u. s. w. anfangen, sich auszudehnen. In gleicher Richtung 
schreitet auch das Abfallen der Zellen fort, indem zuerst die oberste, dann die zweit-oberste, dann die dritt- 
oberste Zelle u. s. w. abfallen. 

Nur wenige Zellen erzeugen solche lange, farblose Haare. Aus den meisten entspringen kurze, einfache, 
etwas keulenformige Haare (Fig. 33, d). Sie bestehen meist aus 3, seltener aus 4 Zellen, und sind braun-griin 
gefarbt. Die Endzelle ist etwas grésser , und;kugelig oder eiformig, die ibrigen Zellen sind schmiler und etwas 
bauchig. Diese kurzen Haare bilden auf der Zellschicht eine dichte Behaarung. Zwischen ihnen liegen zerstreut 
die Keimmutterzellen (Fig. 33, e, f). Dieselben hangen an der Basis gewohnlich mit einem kurzen Haare zu- 
sammen, und zwar so, dass beide auf einer gemeinschaftlichen Zelle stehen (Fig. 33, f), welche auf der Zell- 
schicht ruht. Ausserdem scheint es, als ob die Keimmutterzellen auch noch unmittelbar aus den Zellen der 
Zellschicht entspringen kénnen (Fig. 33, e). — Ich vermuthe daher, dass die Keimmutterzellen sich folgender- 
massen entwickeln. Die Zellen der Zellschicht wachsen aus, und erzeugen eine frei hervorragende Astzelle. 
Diese wird zur sitzenden Keimmutterzelle. Oder sie dehnt sigh in die Lange und theilt sich in 2 Zellen, von 
denen die obere (Scheitelzelle) zur (gestielten) Keimmutterzelle wird, die untere aber gewohnlich durch 
seitliches Auswachsen und Zellenbildung ein kurzes keulenformiges Haar erzeugt. Die meisten ubrigen 
“ellen der Zellschicht erzeugen blos kurze keulenformige Haare. 

Die’ Keimmutterzellen wurden bisher fiir Samen gehalten. Es ist diese Ansicht unrichtig. Sie theilen sich 
in viele kleine Zellen; man sieht diese Theilung sowohl yon oben \(Fig. 34) als von der Seite (Fig, 33, e). 
Zuletzt werden die Keimzellen wie in Ectocarpus entleert. 


3. STILOPHOREAE. 


Zellkérper (einfach oder verdstelt) ; Keimmutterzellen an der Oberfliche dessel- 
ben, sitzend oder gestielt, auf einfachen oder verdstelten, aus Zellenreihen be- 
stehenden Stielen. 


Die Stilophoreen unterscheiden sich von den Ectocarpeen und den Myrionemeen 
durch den vegetativen Bau. Mit diesem Unterschiede stimmt tberein derjenige 
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in der Fruchtstellung. Bei den Ectocarpeen sind die Keimmutterzellen Astzellen 
oder die Scheitelzellen kurzer Aesie, die aus den Zellenreihen entspringen. Bei 
den Myrionemeen stehen sie seitlich an der Zellschicht oder an Haaren , welche 
die Zellschicht bedecken. Bei den Stilophoreen sind die Keimmutterzellen ent- 
weder unmittelbar aus den dussersten oder den Epidermiszellen des Zellkérpers 
heryorgegangen, und an denselben befestigt, oder sie sitzen an den Haaren, wo- 
mit die Oberflache des Zellkérpers bekleidet ist. Bei der Gattung Stilophora z. B. 
bestehen die Astigen Haare aus drei verschiedenen Arten von Achsen, 1) aus 
mehrern kurzen, nach oben verdickten und rosenkranzformigen Zellenreihen , 
2) aus einigen langen, diinnern und cylindrischen Zellenreihen, und 3) aus ziem- 
lich grossen , fast birnférmigen Mutterzellen , die bisher unrichtiger Weise Samen 
genannt wurden und in denen die Keimzellen sich bilden. 

Zu den Stilophorcen gebéren dic Gattungen Myriotrichia Hary., Sphacelaria 
Lyngb., Cladostephus Ag., Elachista Fries, Leathesia Gray, Mesogloea Ag. , 
Chordaria Ag., Stilophora J. Ag., Scytosiphon Ag., Cutleria Grey. etc. 


Myrictrichia Harvey. 
Tas. Ill, Fie. 13 — 20. 


Diese’ Gattung' zeigt in der Familie der Stilophoreen wohl das einfachste Verhalten. Der Hauptstamm 
ist unverastelt; er ist zuerst eine Zellenreihe’, und besteht spaler auf dem Durchschnitte zuweilen bloss 
aus vier, gewOhnlich aber aus mehr Zellen. Er ist zuerst kahl, nachher tberall mit seitlichen Zellenreihen 
(Haaren) besetzt, welche ‘zuletzt, wie der Hauptstamm, durch Zellentheilung ebenfalls zu cylindrischen 
Zellkérpern werden. 

Die sich entwickelnde Keimzelle wachst zu einer einfachen |Zellenreihe aus. Dieselbe wachsé theils an 
der Spitze, indem je in der Scheitelzelle eine neue Scheitelzelle und eine Gliederzelle entsteht. Sie wachst 
theils aber auch in ihrer ganzen Lange, indem auch die Gliederzellen sich fortwahrend jede in zwei neue 
Gliederzellen theilen (Fig. 13). — An einzelnen Zellen dieser Zellenreihe entstehen durch seitliches Aus- 
wachsen Astzellen, aus welchen ebenfalls Zellenreihen hervorgehen (Fig. 144, b). Dieselben verwandeln 
sich in ‘wasserhelle Haare,‘ deren ‘Zellen von der Spitze nach der Basis hin sich ausdehnen (Fig. 14. c) 
und in der gleichen Richtung nach einander abfallen. Man findet daher an diesen Haaren gewohnlich meh- 
rere kurze Zellen an der Basis und einige langgestreckte Zellen an der Spitze. 

An der Spitze der aus der Keimzelle entstandenen Zellenreihe steht ebenfalls ein solches farbloses was- 
serhelles Haar (Fig. 14, a). Die obersten Zellen der Zellenreihe namlich bleiben schmaler als die tbrigen; 
es entwickelt sich in ihnen dusserst wenig Chlorophyll. Zuerst dehnen sich die aussersten aus und fallen 
ab; Ausdehnung und Abfallen der Zellen schreitet nach unten hin fort. 

Die iibrigen Gliederzellen enthalten einen kérnigen, braunlich-griinen Inhalt. Sie werden bedeutend 
dicker als die Zellen des endstaindigen Haares. Sie theilen. sich seitlich, so dass die Zellenreihe sich m 
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einen cylindrischen Zellkérper verwandelt. Es bildet sich zuerst eine senkrechte Wand, so dass die eiden 
Tochterzellen einander vollkommen gleich und halbcylindrisch sind (Fig. 14). Jede dieser beiden Zeiten 
theilt sich wieder durch eine senkrechte, auf der ersten Wand rechtwinklig stehende Wand in zwei gleiche 
Zellen. Aus der urspriinglichen Gliederzelle sind somit 4 nebeneinander stehende Zellen hervorgegangen, 
von denen jede die Gestalt eines {Cylinderquadranten besitzt (in Fig. 15 ist ein Querdurchschnitt darge- 
stellt). Zuweilen bleibt die vegetative Zellenbildung dabei stehen, gewdhnlich theilen sich aber die vier 
Zellen noch weiter sowohl durch verticale als horizontale Wande. — Die urspriingliche Zellenreihe ist so- 
mit durch Zellenbildung zu einem cylindrischen Zellkérper geworden, der auf dem Durchschnitte selten bloss 
4, gew6hnlich mehr dls 4 nebeneinander liegende Zellen zeigt. Die untersten und die obersten Gliederzellen 
bleiben haufig ungetheilt. . 

Die aussern oder Epidermiszellen des cylindrischen Zellkérpers wachsen in einen kurzen Fortsatz aus, 
welcher sich als Astzelle abtheilt (Fig. 16, a). Fast alle Epidermiszellen bilden nach und nach solche Astzellen ; 
dieselben werden entweder zu Keimmutterzellen (Fig. 16 b, c), oder sie wachsen in Zellenreihen aus (Fig. 
16, e). Die Keimmutterzellen fiillen sich mit braangriinem, kérnigem Inhalte , und werden bedeutend grésser 
als die iibrigen Zellen der Pflanze. Sie sind kugelig-eiférmig (Fig. 16, b), verlangern sich dann an der Spitze 
in eine kurze , warzenformige Spitze (c), éffnen sich daselbst und entleeren ihren Inhalt (d). Man findet ge- 
wohnlich noch mit Inhalt gefiillte und entleerte Zellen nebeneinander. Dass dieselben wirklich Keimmutter- 
zellen und nicht Keimzellen seien, ergiebt sich theils daraus, dass sie viel grésser sind als die unterste Zelle 
und die iibrigen Zellen einer jungen, noch aus einer kurzen Zelienreihe bestehenden Pflanze, theils daraus , 
dass sie regelmiasssig ihren Inhalt entleeren. Sie gleichen iibrigens vollkommen denjenigen Keimmutterzellen 
von Ectocarpus, welche wegen Kleinheit und gedrangter Lage der Keimzellen als ungetheilte mit Inhalt er- 
fiillte Zellen erscheinen. Diese Analogie mit Ectocarpus und mit mehreren Gattungen der Stilophoreen 
bestimmt mich denn auch vorziiglich, anzunehmen, dass die Keimzellenbildung innerhalb jener grossen Zellen 
durch wiederholte Theilung vor sich gehe, obgleich ich weder die Scheidewande, noch die Keimzellen inner- 
halb der Mutterzelle gesehen habe. 

Die andern Astzellen entwickeln sich zu Zellenreihen. Dieselben werden entweder vollstandig zu einem 
farblosen Haare, dessen Glieder yon oben nach unten sich yerlangern und dann abfallen. Oder es wird bloss 
der Endtheil einer solchen Zellenreihe zu einem farblosen Haare, dessen Glieder von der Spitze nach der 
Basis hin abfallen, wahrend der iibrige untere (gréssere oder kleinere) Theil der Zellenreihe sich vollkommen 
auf gleiche Weise entwickelt, wie der Hauptstamm. Die Zellenreihe verwandelt sich namlich erst in einen 
cylindrischen Zellkérper, dann bilden die aussern oder Epidermiszellen desselben Astzellen, welche theils 
Keimmutterzellen werden ,’theils sich zu Zellenreihen (Haaren) entwickeln. 

Zahl und Stellungsyerhaltnisse der Keimmutterzeilen und der seitlichen Aeste sind sehr verschieden. Doch 
kann man als Regel annehmen, dass die Keimmutterzellen sich zuerst bilden (Fig. |i6), und dass nachher 
immer noch einzelne, spiter entstehende zwischen die seitlichen Aestchen gemischt sind (Fig. 20), ferner 
dass die erstern in bedeutend geringerer Zahl gebildet werden als die letztern. — Die Epidermiszellen wachsen 
bald alle zu gleicher Zeit aus , um die seitlichen Aeste zu erzeugen, dann erscheint die ganze Pflanze , oder ein 
ganzer Theil derselben, im ersten Stadium warzig (Fig. 17), und spater dicht-behaart (Fig. 20). Bald begins 
die Astbildung an einzelnen Stellen; dann {ist die Pflanze zuerst zerstreut warzig (Fig. 19), oder sie ist von 
Warzengiirteln umgeben (Fig. 18). Im Ganzen scheint es mir, als ob die Bildung sowohl der Keimmutter- 
zellen als der seitlichen Aeste von der Spitze nach der Basis hin fortriicke. 

Die wesentlichen Entwicklungsmomente von Myriotrichia sind also folgende: Aus der Keimzelle entsteht 

-eine Zellenreihe, durch Theilung der Scheitelzelle und der Gliederzellen. Der oberste Theil derselben bleibt 
diinner und bildet ‘eine haarformige Spitze, deren Zellen yon oben nach unten sich ausbilden und abfallen. 
Der untere Theil derselben verwandelt sich durch wiederholte Theilung der Zellen in einen cylindrischen 
Zellkérper. Die Aussenzellen des letztern wachsen aus, und bilden theils Keimmutterzellen, theils Astzellen, 


— 149 — 


welche in Zellenreihen auswachsen. Diese Zellenreihen verhalten sich vollkommen auf gleiche Weise wie die 
aus der Keimzelle entstehenden Zellenreihen, nur mit dem Unterschiede, dass sie kurzer sind, und dass daher 
der untere, in einen Zellkérper sich ver wandelnde und fructifizirende Theil ebenfalls ktirzer ist und zuweilen 
bei kurzen, mit allen Zellen in ein Haar ibergehenden Zellenreihen ganz mangelt. 

Die Gattungsdiagnose, welche Harvey (') zuerst gegeben, enthalt zwei Irrthiimer. Er sagt, dass die Aeste 
vierzeilig stehen, wahrend sie héchst selten und nur unvollkommen diese Anordnung zeigen und gewonnlich 
nach allen Seiten-gerichtet sind. Er sagt ferner, dass die endslandigen Haare dichotomisch seien, indess sie 
ohne Ausnahme unverastelt sind. Ohne Zweifel hat sich Harvey durch die in zahlloser Menge und in verschie- 
denen Richtungen iibereinander liegenden Haare tauschen lassen, welche bei oberflichlicher Betrachtung 
Jeicht als verastelt angesehen werden migen. — Harvey hat spater (*) den Gattungscharacter in dem einen 
Punkte verbessert, nimlich in Riicksicht auf die vierzeilig-gestellten Aeste, wahrend dieses Merkmal nun 
aber mit als Differentialcharacter fiir die eine Art gebraucht wird. Allein es ist hier eben so wenig richtig. — 
Myriotrichia wird namlich in zwei Arten getheilt: M. clayeformis und M. filiformis. Erstere soll mit vier- 
zeiligen, nach oben an Lange zunehmenden Aesten dicht-besetzt sein; letztere soll bei einem schmachtigern 
Baue nur stellenweise mit kiirzern Aestchen bekleidet sein. Die vierzeilige Stellung der Aeste kann keinen 
Unterschied bilden, weil sie in der That nicht vorhanden ist. Im tibrigen zeigt die Stellung und die Lange der 
seitlichen Aeste so zahllose Verschiedenheiten, dass sich die beiden Formen claveformis und filiformis wohl 
als extreme Glieder einer ganzen Formenreihe, nicht aber als specifische , absolut-verschiedene Begriffe fest- 
halten lassen. Zwischen diesen beiden Formen giebt es eine Menge yon Zwischenstufen , die man mit gleichem 
Rechte zu Arten erheben kiénnte. Uebrigens ist M. claveformis zuerst immer eine M. filiformis, welche 
dadurch, dass alle Aussenzellen Astzellen bilden und dass die obern Aeste sich starker entwickeln, ein keulen- 
formiges Ansehen bekommt. Die meisten Individuen bekommen aber diese keulenformige Gestalt nur ‘in 
geringem Masse oder gar nicht, weil nur ein Theil der Aussenzellen Aeste bildet, und weil diese Aeste kiirzer 
bleiben. — Da die beiden Formen yon Myriotrichia in Eine Art vereinigt werden miissen , so schlage ich dafiir 
den Namen M. Hargeyana vor; sie hat zwei Varielaten a) filiformis und b) clageformis. 


V. ZYGNEMACEZ. 


Durch vegetative Zellenbildung entsteht eine Zellenreihe ; in einzelnen oder in je 
zwet mit einander copulirten Zellen des gleichen Individuums oder verschiedener 
Individuen bildet der ganze sich zusammenballende Inhalt eine Keimzelle. 


Die Zygnemaceen unterscheiden sich durch ihre characteristische Fruchtbildung 
von allen andern Algen. Der ganze Inhalt einer Zelle zieht sich zusammen und 
bildet, indem er sich an seiner ganzen Oberflache mit einer neuen Membran 


(*) Hooker , Journal of Bot.,1, pag. 300, t. 138. 
(?) Manual of the Britt. Alg., p. 44. 
Denkschr, N&GELI. 22 


— isd — 

bekleidet , eine freie, kugelférmige oder ellipsoidische Keimzelle (‘). Eine vege- 
tative Zelle erzeugt nur eine einzige Keimzelle. Die Zygnemaceen stimmen in 
diesem Punkte mit den Nostechaceen tiberein ; der Unterschied besteht darin , dass 
bei der letzten Ordnung die vegetativen Zellen unmittelbar zu Keimzellen wer- 
den, dass dagegen bei der erstern Ordnung der Inhalt, indem er seine Form 
andert, zu einer neuen , frei in der Hohlung der Mutterzelle liegenden Keimzelle 
wird. Zuweilen verbinden sich zwei Zellen der gleichen oder verschiedener Pilan- 
zen mileinander durch kirzere oder langere Fortsatze , und stellen cine eizige 
Héhlung dar, indem die zwischen ihnen liegende Scheidewand resorbirt wird. 
Der Inhalt der beiden Zellen vereinigt sich in eine einzige Masse und bildet eine 
Keimzelle auf dieselbe Weise, wie es sonst der Inhalt einer eiazigen Zelle thut. 
In diesem Falle entsteht also nur je aus 2Zellen eine Keimzelle. 

Als Differentialcharacter der Zygnemaceen wird gewdhnlich angegeben , dass 
sich die Zellen verschiedener Faden copuliren. Wie wenig dieses Merkmal in 
seiner allgemeinen Anwendung richtig sei, beweisen die Thatsachen , dass bei 
Spirogyra in der gleichen Pflanze neben copulirten Zellen solche vorkommen , 
welche, ohne sich zu copuliren, eine’ Keimzelle bilden , dass ferner einzelne 
Pflanzen in allen Zellen Keimzellen bilden . ohne sich zu copuliren , dass endlich 
die Zellen einzeiner Pflanzen sich bloss untereinander copuliren. Nicht bloss ist 
aber die Copulation bei Spirogyra gar wenig constant, sondern es gibt auch 
einige Galtungen, welche in der Keimzellenbildung mit Spirogyra, Zygne- 
ma, Mougeotia vollkommen tbereinstimmen , ohne dass sie sich je copuliren , 
so z. B. Bulbochete und Conferca capillaris. 

Zu den Zygnemaceen gehéren somit , ausser den gewohnlich dazu gerechneten 
Gattungen , noch Oedogonium Link, Bulbochete Ag. und wahrscheinlich Rhizo- 


clonium Kitz. 


Spirogyra. 
Tas. II], Fie. 24 — 25. 
Jedes Individuum ist eine einfache Zellenreihe, deren Zellen sich alle fortgesetzt in zwei neue gleiche Glie- 


derzellen theilen. Wenn die Pflanzen schwimmend gefunden werden, so scheinen sie alsdann grosse Aehnlich- 


(‘) Vergl. Schleiden und Nageli’s Zeitschrift f. wissenschaftl. Bot. , Heft 3 und 4, p. 26. 
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keit mit Nostoc zu besilzen, indem die Zellenreihen des letztern ebenfalls frei (nicht angewachsen) sind , weder 
oberes noch unteres Ende besitzen und durch Theijung aller Glieder wachsen. Dem ist aber in der Wirklich- 
keit bei Spirogyra nicht so. Die Zellenreihen sind zuerst festgewachsen, sie reissen sich aber nachher haufig 
los und schwimmen dann frei herum. Da sie durch fortwahrende Zellenbildung sehr lang werden, und 
man gewohnlich keine Enden oder nur die Enden entzweigerissener Faden sieht, so kann man leicht auf den 
Gedanken kommen, dass sie zwei gleiche Enden (d. h. weder oberes noch unteres Ende) besitzen. Nun sind 
aber einige Arten wirklich angewachsen. Ich sah an Sp. adnata, dass sie sich rasenweise vom Grunde des 
Wassers erhob und frei im Wasser schwamm. An Sp. quinina fand ich zuweilen Enden mit einigen kurzen , 
farblosen Wurzeln. Es ist mir daher im héchsten Grade wahrscheinlich, dass Spirogyra in Bezug auf das 
Wachsthum nicht mit Nostoc, sondern mit Ulothrix zu vergleichen ist, und dass die Zellenreihen, wie bei der 
letztern, theils durch Theilung der Scheitelzelle, theils durch Theil!ung der Gliederzellen sich yerlangern. — 
Das Wachsthum der Zellenreihen durch Zellenbildung dauert eine bestimmte Zeit fort, und hért ziemlich zu 
gleicher Zeit im ganzen Faden auf. 

Die Zellen sind zuerst an der innern Oberfliche ihrer Wandung mit einer yollkommen continuirlichen und 
undurchbrochenen Schicht von homogenem Chlorophyll itiberzogen (Fig. 21). Von der Flache erscheint daher 
die Wandung licht-griin; an den beiden Seitenrandern zeigt ein dunkelgriiner Streif die Dicke der Chlorophyll- 
schicht. Nur die Cylinderfliche ist damit tiberzogen; die beiden Endflachen bleiben frei. In der Chlorophyll- 
schicht liegen zerstreut Starkekiérner, weiche in diesem Zustande meist hohl sind. — Das Chlorophyll lasst 
an den beiden Seitenrandern in bestimmten Zwischenraumen einen hohlen Raum zwischen sich und der Zell- 
wandung. Diese hohlen Raume sind die Durchschnittsstellen yon einem oder mehreren Candlen, welche 
zwischen dem Chlorophyll und der Membran schraubenformig yon dem einen Zellenend bis zum andern yer- 
Jaufen. Es sind die gleichen Canale, welche spaterhin in der Mitte der Chlorophyllbander liegen. 

Die Chlorophylischicht trennt sich nun in Bander. Diese Trennung geschieht genau in der Mittellinie zwischen 
zwei Canalen. Es entsteht daselbst ein hellerer Streif, welcher zuletzt ganz farblos wird (Fig. 22). Man findet 
am gleichen Faden Zellen, welche noch continuirlich mit Chlorophyll iberzogen sind, und solche, in denen 
sich das Chlorophyll melir oder weniger deullich in Bander getrennt hat. Mit diesem Vorgange ist ein Wachs- 
thum der Zclle in die Lange verbunden, und zwar genau in dem gleichen Masse wie die Chlorophyllbander 
aus einander riicken. Man sieht daraus, dass das Chlorophyll nicht etwa dadurch, dass es sich selbst zusam- 
menzieht, sondern dadurch, dass die Zelle sich in die Lange streckt, wahrend es sich selber nicht ausdehnt , 
in Bander zerfallt. Denn die griinen Bander nehmen spater so ziemkch den gleichen Raum ein, wie frither die 
continuirliche Chlorophylischicht. — Die Bander sind anfanglich gar nicht scharf von einander geschieden, 
sondern sie verlieren sich an den beiden Randern allmalig in den Zwischenraum; spater aber grenzen sie sich 
bald scharf ab. 

Die Bildung der Keimzellen bei Spirogyra ist bekannt. Ich will daher nicht naher auf diesen Punkt eintreten. 
Die Zellen zweier nebeneinander liegender Faden wachsen in kurze, sich begegnende Fortsatze aus, die durch 
Resorption der Scheidewand zu Candlen werden, wodurch der ganze Inhalt der einen Zelle in das Lumen der 
andern Zelle hiniiber tritt, um da mit dem ganzen Inhalte der andern Zelle eine freie Keimzelle zu erzeugen. 
— Es giebt aber haufig einzelne Zellen, welche allein, ohne Copulation, eine Keimzelle erzeugen. Es gibt zu- 
weilen ganze Pflanzen, welche bloss auf diese Weise Keimzellen bilden. 

Ausserdem copuliren sich zuweilen je zwei aufeinanderfolgende Zellen der gleichen Pflanze mit einander. 
Ich beobachtete diess an Spirogyra quinina (Fig. 25). Zwei Zellen wachsen unmittelbar bei der Scheidewand 
nach der gleichen Seite hin in kurze Fortsatze aus. Dieselben beriihren einander seitlich (Fig. 24) ; die Wand 
zwischen ihnen wird resorbirt, und man sieht bloss noch zwei schwache Linien an der Peripherie (Fig. 25). 
Die beiden Zellen communiziren nun miteinander. Die Ablésung der griinen Bander, ihr Zusammenfliessen in 
eine formlose Masse, und der Uebertrilt des einen Zelleninhalles in das Lumen der andern Zelle sind Erschei- 
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nungen, welche vollkommen auf die gleiche Weise von Statten gehen, wie bei der gewohnlichen Copuiation. 
Wenn alle Zellen in einer Zellenreihe sich copuliren, so bildet sich je in dem zweiten Gliede eine Keimzelle 
(Fig. 23). Haufig aber copuliren sich einzelne Zellen nicht. Dieselben treiben dann meist aus der Mitte einen 
Fortsatz (Fig. 23, a) wie es bei der gewohnlichen Copulation der Fall ist; und ohne Zweifel kénnen sie sich 
durch diese Auswiichse auch nach der gewodholichen Art copuliren, wenn dieselben auf dhnliche Fortsitze 
benachbarter Pflanzen treffen. 

Die Keimzellen sind zuerst schon griin ; spater werden sie meist dunkel und fast schwarzlich , indem sie sich 
mit Starkekérnern fillen. s 

Ich erlaube mir noch einige Bemerkungen iiber die specifischen Merkmale bei Spirogyra. Die Arten werden 
vorziiglich unterschieden nach der Menge der Chlorophyllbander und nach der Menge der Windungen in einer 
Zelle, nach dem nahern oder entfernteren Beisammenliegen dieser Bander, nach dem Verhiiltnisse der Lange 
zur Breite der Zellen, und nach dem Umstande, ob die Pflanze angewachsen ist oder schwimmt. Aber alle 
diese Verschiedenheiten sind bioss relativ; sie gehen alle durch Zwischenstufen, die wir bei verschiedenen 
Individuen finden, ineinander tiber, oder wir finden selbst zwei verschiedene Merkmale, welche sonst fiir 
specifisch gelten, an derselben Pflanze. Die Menge der Chlorophyllbdnder begriindet keinen specifischen Un- 
terschied ; denn bei Spirogyra quinina, welche bloss Ein Band hat, finden sich an der gleichen Pflanze zuwei- 
len einzelne Gliederzellen mit zwei Bandern. Sp. decimina, welche 2 Bander besitzt, zeigt zuweilen Zellen mit 
bloss Einem Bande. Ich finde nun auch Pflanzen, welche aus eben so vielen Gliedern mit einem, als aus Glie- 
dern mit 2 Bandern bestehen , und welche daher so gut den einen als den andern Namen in Anspruch nehmen 
kénnen. Bei Sp. adnata giebt es Individuen, die in allen Zellen bloss 2 Bander zeigen; ferner solche, wo die 
einen Zellen 2, die andern 3; solche, wo die einen Zellen 2, andere 5, andere 4 Bander enthalten; endlich Indivi- 
duen mit 3 und 4, mit 3, 4 und 3, oder mit 4 und 8 Bandern in den Zellen. — Die Menge der Winduwngen in jeder 
Zelle macht keinen specifischen Unterschied. Ich will als Beispiel Sp. adnata und Sp. quinina anfiihren. Bei 
der erstern finden sich am gleichen Individuum Zellen mit 1 und mit 2, oder Zellen mit 4, 2 und 2'/:, oder Zellen 
mit 2 und 3, oder Zellen mit 3 und 4, oder Zellen mit 3, 4 und 5 Windungen. Bei der letztern machen die Chloro- 
phyllbander 1'/, bis 8 Windungen, und zwar so, dass wir je mehrere Zahlen beisammen an der gleichen 
Pflanze finden, z. B. 4'/., 2 und 3, oder 2, 3 und 4, oder 5, 4 und 3, oder 4, 3, 6und7, oderd, 6,7 und8. 
— Das nihere oder entferntere Beisammenliegen der Binder giebt kein specifisches Merkmal; denn am 
gleichen Individuum finden sich Zellen mit weiten und mit massig-weiten Windungen, oder Zellen mit massig- 
weiten und mit engen Windungen. Bei Sp. longata z. B. beobachten wir in der Regel weite, oft sehr weite 
Windungen, bei Sp. quinina dagegen meist enge, oft sehr enge Windungen. Aber bei Sp. longata giebt es 
theils einzelne Zellen , theils ganze Individuen mit engern Windungen, als sie bei den am weitest gewundenen 
Formen yon Sp. quinina vorkommen. Bei Sp. quinina sehen wir nicht selten theils einzelne Glieder, theils 
ganze Pflanzen, wo die Windungen weiter sind als an den enger gewundenen Formen yon Sp. longata. — 
Das Verhiiltniss der Linge zur Dicke der Zellen macht keinen specifischen Unterschied. An der gleichen 
Pflanze varirt die Zellenlange gewohnlich so, dass die einen doppelt so lang sind als andere, dass also die 
einen z. B. 2 mal, die andern 4 mal so Jang sind als breit. Dieser Umstand riihrt ohne Zweifel daher : Wenn 
die Zellenbildung in einer Zellenreihe aufhért, so geschieht es, wie ich oben sagte, in allen Zellen ziemlich 
gleichzeitig; die einen Zellen haben sich eben getheilt, die andern Zellen wollten sich eben theilen; jene sind 
natiirlich einmal kiirzer als diese; diese Ungleichheit bleibt nun haufig zeitlebens. — An der gleichen Pflanze 
sind die einen Zellen aber nicht bloss zweimal so lang als die andern, sondern die Differenz ist gewdhnlich noch 
etwas (mehr oder weniger) grésser, so dass die langsten Zellen 2'/:, 2‘/:, 5 mal so lang sind als die kiirzesten 
Zellen. Bei Spirogyra quinina finde ich nun Faden, wo die kiirzesten so lang sind als breit, die langsten 
2'/. mal so lang; solche wo die kiirzesten Zellen 4°: , die langsten 5'!. ; und solche, wo die ktirzesten Zellen 
4'‘f, die Tangsten 4 bis 5 mal so lang sind als breit. Ausserdem, dass wir solche Verschiedenheiten bei dem 
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gleichen Individuum finden, so kommen dann ferner an verschiedenen Individuen alle moglichen Grissen- 
verhaltnisse vor, welche Zwischenglieder bilden. — Endlich ist der Umstand, ob die Pflanzen angewachsen 
‘sind oder schwimmen, nicht von specifischem Werthe ; weil wahrscheinlich alle Arten zuerst angewachsen 
sind, und weil jedenfalls einzelne Arten in beiden Zustinden yorkommen. 

Die bisher zur Unterscheidung der Arten von Spirogyra gebrauchten Merkmale sind somit keine absoluten 
specifischen Merkmale; weil alle variabel sind, und theils an verschiedenen Individuen Ueberginge bilden , 
theils namentlich in solcher Verschiedenheit am gleichen Individuum vorkommen, dass man sie alle als indi- 
viduell erklaren muss. Wenn es nun aus den mitgetheillen Thatsachen augenscheinlich ist, dass die fiir die 
Arten yon Spirogyra bisher gebrauchten Charactere nicht absolut und daher auch nicht specifisch sind, so 
ergiebt sich als unmittelbare Folge die weitere Frage, ob die bisherigen Arten wirkliche Arten oder bloss Varie- 
taten seien. Ich wage diese Frage nicht zu entscheiden, obgleich die Wandelbarkeit der Merkmale und die 
vielen Uebergangsformen zwischen den einzelnen Arten zu beweisen scheinen, dass es nur Varietiaten ciner 
Art sind. — Es ist namlich auf zweierlei Weise méglich, dass sie dennoch Arten waren , entweder wenn die 
wahren specifischen Unterschiede noch nicht gefunden und erkannt worden, oder wenn die Uebergangs- 
formen Bastarde sind. Hybriditit wire aber bei Spirogyra, trotzdem dass keine Geschlechtsdifferenz vor- 
handen ist, méglich, wenn die Individuen verschiedener Arten sich miteinander copulirten und Keimzellen 
erzeugten. Ich spreche dieses bloss als Méglichkeit aus; beobachtet habe ich die Copulation nie zwischen ver- 
schiedenen Formen, sondern nur zwischen den Individuen derselben Art, und sogar gewohnlich nur zwischen 
den Individuen , welche auch dusserlich namentlich in der Dicke miteinander tibereinstimmten ('). 


VI. PROTOCOCCACEZ. 


Zelle ohne Spitzenwachsthum , ohne Astbildung und ohne vegetative Zellenbil- 
dung ; sie pflanzt sich durch freie Zellenbildung in mehrere einzellige Individuen fort. 


(‘) Die beiden Werke Kiitzing’s Phycotegia germanica und Hossall’s History of the british freshwater Alge (London 
41845) veranlassen mich noch zu einigen nachtraglichen Bemerkungen. Hassall hat schon friher die Copulation zwischen 
Zellen des gleichen Fadens beobachtet. Er macht daraus eben so viele besondere Arten und stellt sie zusammen in die 
Section mit nicht conjugirten Faden. Mir scheint es jedoch, als ob ohne Unterschied an der gleichen Art Keimzellenbildung 
ohne Copulation und mit den beiden Arten der Copulation yorkommen konne. — Hassall nennt die Keimzellen unrichtig 
Sporangia, denn die Korner, welche sie enthalten, sind keine Zellen, sondern Starkekérner. — Kutzing und Hassall 
haben die Zah] der Arten bedeutend yermehrt, indem sie neben den friihern Characteren noch vorziiglich auf die ver- 
schiedene Dicke der Faden und auf den Umstand achteten, ob die Scheidewande Falten bilden oder nicht. Hassall 
benutzte tiberdiess die verschiedene Art der Copulation oder den Mangel derselben, die Gestalt der Mutterzellen und 
der Keimzellen u. s. w. Auf diese Weise hat Kiitzing 20 deutsche, Hassall sogar 42 englische Arten erhalten. Es ist diess 
eine natiirliche Folge der Methode. Sobald man einmal in die quantitativen oder relativen Unterschiede hineingerath , 
so muss man consequenterweise bei jeder neuen Abstufung oder bei jeder neuen Combination neue Arten schaffen. Ich 
brachte kiirzlich aus einem Graben einen schwimmenden Rasen von Spirogyra nach Hause. Beim Untersuchen fand ich 
nicht weniger als 16 Formen darunter, welche nach den specifischen Merkmalen Kiitzing’s als besondere Arten zu 
betrachten waren. Zwei Drittheile derselben waren neu; bloss ein Drittheil fand ich in der Phycologia germanica 
beschrieben. Aber zwischen allen diesen Formen, wie characteristisch sie einzeln waren, gab es viele Mittelstufen» 
so dass ich sie fiir nichts anderes ansehen konnte, als fiir Varietaten der gleichen Art. 
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Die Protococcaceen stimmen in ihren vegetativen Verhaltnissen vollkommer 
mit den Palmellaceen tberein. Jede Pflanze ist eine einfache Zelle mit allseitigem, 
Wachsthume , ohne das Vermiégen , Aeste oder Wurzeln zu bilden. In der Fort- 
pflanzung stimmen beide Ordnungen darin iiberein, dass die Tochterzellen 
unmittelbar wieder vollkommene Individuen sind , dass also ein Uuterschied von 
vegetativen Zellen und von Keimzellen im Grunde noch nicht vorhanden ist. 
Die Tochterzellen entstehen aber bei den Protococcaceen auf eine andere Art als 
bei den Palmellaceen. Dort bilden sie sich in unbestimmter Zahl frei im Zellenin- 
halte aus kleinen Partieen dieses Zelleninhaltes ; sie besitzen eine kugelige Ge- 
stalt. Hier bilden sie sich in bestimmter Zahl (2 oder 4) aus dem ganzen Inhalte 
der Mutterzelle, welcher zu diesem Behufe sich in eben so viele Partieen theilt ; 
sie besitzen die Gestalt , welche durch die Theilung der Mutterzelle sich ergiebt, 
und sind nie kugelig bei ihrem Entstehen. Bei den Protococcaceen verweilen die 
Tochterzellen noch einige Zeit innerhalb der Mutterzelle und ernahren sich yon 
ihrem Inhalte. Dann wird diese aufgelést und die Tochterindividuen werden 
frei. 

Zu den Protococcaceen gehéren vorziiglich die Gattungen Protococcus Ag., 
Heematococcus Ag. und Chlorococcum Grev. Doch miissen yon allen 3 Gattungen 
einzelne Arten ausgeschlossen werden, welche zu den Palmellaceen gehiren. 


VII. VALONIACEZ. 


Zelie mit Astbildung und Spitzenwachsthum in den Aesten, ohne vegetative 
Zellenbildung ; sie erzeugt durch free Zellenbildung mehrere Keimzellen. 


Die Valoniaceen sind mit den Protococcaceen nahe verwandt. Beide Ordnun- 
1 besitzen bloss reproductive, keine vegetative Zellenbildung ; bei beiden ent- 
ste.2n die Tochterzellen als kleine kugelige Zellen frei im Inhalte der Mutter- 
zelle. Die Zellen der Protococcaceen besitzen aber bloss allseitiges Wachsthum , 
keine Aeste, keine Wurzeln. Die Zellen der Valoniaceen dagegen kénnen in 
Zellaste auswachsen, welche durch Spitzenwachsthum sich verlangern. Diese 
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Zellaste sind Wurzeln oder wahre Aeste. — Ich glaube daher, dass man bei den 
Valoniaceen mit Recht die Tochterzellen Keimzellen nennen kann, weil sie nicht 
schon urspriinglich wie bei den Palmellaceen und Protococcaceen vollstandige 
Individuen sind, sondern erst spater sich zu vollkommenen Individuen ent- 
wickeln. 

Zu dieser Ordnung gehért ausser Valonia Ginnan., wahrscheinlich auch Hy- 
drogastrum Desv. (Botrydium Wallr.), Caulerpa Lamour. und Anadyomene 
Lamour. 


Valonia utricalaris und egagropila 4g. 
Tas. Il, Fic. 7 — 24. 


Diese beiden, von Agardh als besondere Arten betrachteten Formen gehoéren Einer Art an, welche aber in 
ihrem dussern Ansehen sehr mannigfaltig ist. In Sorrento bei Neapel fand ich sie als freie, einfache Zellen 
mit langlich-keulenformiger, cylindrisch-keulenformiger oder auch mit cylindrischer Gestalt (Fig. 7, 8); — 
ferner als Stécke, die aus mehreren Zellen bestanden und gewohnlich an der Spitze quirlfoérmig- oder 
biischelig-verastelt waren; die Verastelung ist nur einmal vorhanden (Fig. 41, 12, 45), oder sie wiederholt 
sich ein- oder mehrfach (Fig. 14); — endlich als mehr oder weniger kugelige Rasen, die aus mehreren , 
in einander geflochtenen Stécken bestanden. Die ersteren Formen sind V. utricularis, die letztere V. egagro- 
pila. — Kiitzing (') schreibt Valonia ein « Coeloma fastigiato-ramosum continuum, » Endlicher (?) einen 
«Tubulus continuus, articulatim constrictus » zu. Ich habe lebend keine anderen Valonien als die beiden an- 
gefihrten Formen untersucht. Hier besteht jedes Glied aus einer geschlossenen Zelle. Man kann die Zellen 
yon einander trennen, ohne sie zu verletzen. Man kann einzelne entleeren, ohne dass die anderen dadurch 
afficirt werden. 

Die Gestalt der Zellen ist in Riicksicht auf ihre verschiedenen Durchmesser sehr verschieden, und varirt 
vom verkehrt-eiférmigen bis zum cylindrischen. Die Querdurchmesser andern sich yon einem Achsenende 
zum andern gleichmassig oder ungleichmiassig. Die Achse ist gerade oder gebogen. Gewohnilich ist die Zelle 
einfach, selten gelappt (Fig. 9, 10; 13, a). Das Wachsthum der Zelle ist begrenzt , ihre Lange betragt im aus- 
gewachsenen Zustande ‘I, — 4'/: Zoll; ihre Breite varirt von 1 — 3 Linien. Die Lappen der Zelle (Fig. 9, 10, 
1, 1) kénnen als kurze Aeste angesehen werden, und dann muss von der Zelle gesagt werden, dass sie, wie 
begrenztes Wachsthum, so ‘auch begrenzte Verastelung besitze. Diejenigen Zellen, welche unten nicht auf 
andern Zellen befestigt sind, wachsen haufig in Wurzeln aus (Fig. 8, 11, r). Die Wurzeln sind nur Zellaste ; sie 
werden nicht zu besondern Zellen. 

Die Zellwandung ist fest und ziemlich dick; sie besteht aus der Zellmembran und einer breiten Schicht von 
Extracellularsubstanz, an der man haufig 2 verschiedene Lagen unterscheiden kann (Fig. 18, a, b). — Die 
Zelle ist ganz mit Wasser angefillt; sie filhlt sich desswegen bei der Berithrung hart an, und berstet bei star- 
kerem Drucke. Das Wasser ist sehr salzig und scheint selbst, dem Geschmacke nach, mehr Salz zu enthalten, 


(*) Phycologia gen., pag. 307. 
(*) Gen. plant. , suppl. Ill, gen. 63. 
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als das Meerwasser. — Die innere Oberflache der Wandung ist iiberall mit der Schleimschicht ausgekleidet ; 
die letztere besteht aus homogenem oder kérnigem Schleime und hat an ihrer innern Flache zuweilen ein 
Netz von Schleimfiden , wie Bryopsis , die Maschen sind jedoch viel grésser (Fig. 19). An der ganzen Schleir- 
schicht liegen Chlorophyllblaschen und Amylumkiigelchen. Die Lagerung der beiden letztern ist in verschie- 
denen Zellen yerschieden. Wenn ein Strémungsnetz vorhanden ist, so liegen beide in den Schleimfaden, beson- 
ders in den Winkeln, wo mehrere Faden zusammenstossen (Fig. 19); diess vorziiglich in jiingeren Zellen. 
Oder sie behalten , nachdem das Strémungsnetz verschwunden ist, dieselbe Lage, in der sie entstanden sind, 
und liegen daher in einem Netz, mit leeren Maschen (Fig. 20), und zwar in einer oder mehreren Reihen. Oder 
endlich sie liegen zerstreut uud ohne Ordnung, weiter auseinander oder enger beisammen (Fig. 21, 22). 

Die Chlorophyllblaschen besitzen eine ungefirbte Membran und einen homogenen griinen Inhalt, in dessen 
Mitte ein Amylumkernchen befindlich ist. Sie sind plattgedriickt und liegen mit der Flache an der Schleim- 
schicht. Von der Seite angesehen, erscheinen sie als diinne Stabchen (Fig. 23, a If; b II); das Kernchen ist 
kaum zu erkennen. Von der Flache angesehen, sind sie rund, oder langlich, oder selbst linienformig; der 
Rand ist meist uneben und wellig (Fig. 22; 23, aI, b 1). In den schmalen und Janggestreckten Formen erkennt 
man entweder nur undeutlich ein Kernchen, oder gar nicht; in den rundlichen und elliptischen Formen ist 
dasselbe gewohnlich deutlich. Wenn die Chlorophyllblaschen netzformig angeordnet sind, so zeigen die in den 
Winken liegenden eine rundliche Gestalt, die in den Linien liegenden dagegen cine langgestreckte Gestalt, und 
zwar geht ihr Langendurchmesser parallel mit den Linien des Netzes (Fig. 20). — Die jiingern Chlorophyll- 
blaschen scheinen sich zu theilen. 

Die Amylumkiigelchen treten auf zweierlei Art auf, entweder als Kernchen in den Amylumblaschen oder 
frei. Frei kommen sie besonders in Altern Zellen, und in Keimzellen, welche sich noch nicht entwickeln, 
vor. Die freien Amylumkiigelchen entstehen innerhalb der Chlorophyllblaschen, wachsen und werden zuletzt 
durch Resorption derselben frei. In Keimzellen, wo sich Chloropbyll und Amylum bildet, findet man an der 
Schleimschicht ausser kleinen Chlorophyllblaschen (Fig. 24, a), gréssere, in denen ein Kernchen als kleines 
Punktchen sichtbar ist (Fig. 21, b), noch gréssere mit einem deutlichen Amylumkernchen (Fig. 21, ¢); von 
diesem Zustande an wachst das Chlorophyllblaschen wenig, das Amylumkernchen bedeutend; das letztere 
fiillt endlich das erstere ganz aus (Fig. 24, c — d). Das Blaschen wird nun aufgelést; das Amylumkiigelchen 
scheint noch zu wachsen, nachdem es frei geworden ist (Fig. 21, e); wenigstens liegen neben den Chloro- 
phyllblaschen nicht nur gleich grosse Amylumkiigelchen, sondern auch viele solche, die ‘/: mal und selbst 
doppelt so gross sind. 

Die Keimzellen entstehen in betrachtlicher Menge in den Mutterzellen. Sie liegen haufig in dem untersten 
Theile der Mutterzelle (Fig. 11, g); oder wenn die letztere schief steht, an der untern Seitenfliche (Fig. 44, g). 
Einzeine kénnen da und dort an der Seitenflache liegen, und mehrere (1, 2.... 6) stehen gewOhnlich am Schei- 
tel der Zelle. Die Keimzellen sind plattgedriickt und liegen mit ihrer Fache in der Schleimschicht. Von der 
Seite erscheinen sie als schmale Stabe (Fig. 16, g); von der Flache sind sie rund, wenn einzeln (Fig. 14, g; 45), 
parenchymatisch, wenn gedrangt beisammen liegend (Fig. 15). Ihre Grésse ist sehr ungleich und betragt von 
0,040 /’, bis 0,200 “/ und dariiber im Durchmesser. Sie gleichen der Mutterzelle, indem sie ebenfalls Schleim, 
Amylumkiigelchen und Chlorophyllblaschen enthalten. Die letztern sind in grésserer Menge vorhanden und 
geben den Keimzellen eine dunkelgriine Farbe. — Die Keimzellen beginnen als kleine Schleimkiigelchen, an 
denen man noch keine Membran unterscheiden ‘kann, und die nichts weiter als ein Trépfchen homogenen, 
farblosen Schleimes zu sein scheinen (Fig. 24, a). Sie werden grésser und etwas kornig (b). Dann zeigen sie 
sich noch deutlicher gekérnt und farben sich griinlich, die Membran ist sichtbar (c). Noch grésser, sind sie 
leicht als Zellchen mit Schleim und kleinen Chlorophyllblasehen zu erkennen (Fig. 24, d). 

Von den Keimzellen gelangen diejenigen, welche in der obern Partie der Mutterzelle liegen , friihzeitig zur 
Entwicklung. Die flachen Keimzellen (Fig. 16, g) erheben sich mit ihrer ausseren Flache und werden halb- 
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kugelig (Fig. 17, g) dann kegelformig , nachher verkehrt-eiformig und keulenformig. Sie durchbrechen gleich 
anfangs bei ihrem Wachsthume die Wandung der Mutterzelle, bleiben aber mit derselben fest verbunden. Die 
Mutterzelle tragt nun an der Spitze so viele Tochterzellen als Keimzellen zur Entwicklung gelangten (Fig. 14 bis 
14). Die Tochterzellen erzeugen ihrerseits wieder Keimzellen, diese kénnen sich ebenfalls entwickeln (Fig. 44, 
n, n). So pflanzt sich Generation auf Generation und es entsteht ein verastelter Stock. Jedes Glied desselben ist 
eine Zelle und besitzt urspriinglich eine ununterbrochene Membran. Dieselbe wird durch die Entwicklung der 
Keimizeflen durchléchert, weil diese die Wandung der Mutterzelle durchbrechen. Das Lumen jedoch bleibt 
geschlossen; denn in dem Augenblicke, wo die Wandung von der Keimzelle durchbrochen wird, fullt diese 
die Oeffnung wie ein Pfropf aus (Fig. 17). Spater aber bildet die Zelle wieder eine neue Membran an der 
Stelle, wo sie dieselbe verloren hat. Man kann sich davon auf zweierlei Weise tiberzeugen. Reisst man sorg- 
faltig eine entwickelte Keimzelle (wie m, m in Fig. 11 — 13) von der Mutterzelle los, so bleiben beide Zellén 
vollkommen geschlossen, macht man dagegen mit der feinsten Nadelspitze eine kleine Oeffnung ‘in eine Zelle , 
so entleert sie augenblicklich ihren fliissigen Inhalt, wahrend alle andern mit ihr verbundenen Zellen strotzend 
bleiben. Untersucht man die abgerissene Stelle unter dem Mikroskope, so findet man eine der tibrigen Zell- 
membran ganz analoge Membran. Macht man einen Durchschnitt durch die Stelle, wo die beiden Zellen mit 
einander verbunden sind, so sieht man daselbst das neugebildete Membranstiick der Mutterzelle tiber die Basis 
der Tochterzelle hinweggehen (Fig. 18, e). Diese Membranbildung, um die unterbrochene Continuitat einer 
Zellmembran herzustellen, ist, besonders bei Algenzellen, nichts Ungewohnliches ; ich verweise auf mehrere 
analoge Falle, die ich anderswo (*) mitgetheilt habe. 

Die Algologen betrachten einen ganzen Stock (wie z. B. Fig. 14) als Pflanzenindividuum , und nennen ihn 
«Frons;» dis einzelnen Zellen heissen Aeste. Ich muss diese Ansicht fiir unrichtig halten und die einzelne 
Zelle als Pflanze erklaren. Die in Fig. 7 abgebildete Pflanze gibt uns den einfachsten Fall an die Hand. Die 
Pflanze ist hier eine Zelle; sie erzeugt Keimzellen in ihrem Innern. Die Mutterzelle wird aufgelést, wahr- 
scheinlich erst im Herbste, und die Keimzellen entwickeln sich zu neuen Pflanzen, wahrscheinlich erst im 
Friihjahre. In andern Individuen gelangen einzelne Keimzellen sogleich zur Entwicklung; sie sind lebendigge- 
bahrend (Fig. 141, m); indessen andere Keimzellen (44, g) ihr latentes Leben fortfihren, um erst zu gehoriger 
Zeit, d. h. nach Auflésung des Mutterindividuums, zu vollkommenen Individuen sich auszubilden. Die Griinde 
warum die einzelne Zelle als Pflanze angesehen werden muss, sind die gleichen fiir Valonia, wie die oben 
fir Protococcus und Palmella angefiihrten. 1) Findet sich bei Valonia nur Eine Art der Zellenbildung, die 
reproductive; wahrend mehrzellige Pflanzen wenigstens 2 verschiedene Arten der Zellenbildung besitzen 
miissen, eine vegetative und eine reproductive. 2) Zeigen die Stécke yon Valonia keine gemeinschaftliche 
Lebensausserung, weder in der Vegetation, noch in der Reproduction. 3) Giebt es einzellige Stécke, wo die 
Zelle alle Bedingungen eines Pflanzenindividuums erfiillt (Fig. 7, 9). 

Die Diagnose der Gattung Vatonia , wie sie bisher gegeben wurde, ist unrichtig. Sie muss sich auf folgende 
Merkmale griinden: Die Pflanze ist eine einzige Zelle mit begrenztem Spitzenwachsthume und begrenzter 
Verdstlung. Die Keimzellen entstehen durch freie Zellanbildung in unbestimmter Zahl. Dass die Individuen 
lebendig gebahren oder proliferiren , und dass dadurch baumartige oder rasenformige Familien von Individuen, 
die mit einander verbunden bleiben, entstehen, gehdrt nicht in den Gattungsbegriff, da diese Erscheinung 
zufallig ist und nicht allen Indiyiduen angehért. 


(*) Schleiden und Nageli’s Zeitschrift f. wissenschaftl. Bot., Heft 1, pag. 90 ff. 
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VIII. CONFERVACEZ. 


Durch vegetative Zellenbildung entsteht eine mehrzellige Pflanze (meist eine 
Zellenreihe oder Zellschicht), deren Zellen durch freie Zellenbildung mehrere 
Keimzellen erzeugen. 

Diese Ordnung unterscheidet sich von den zwei vorhergehenden dadurch, 
dass die Pflanze mehrzellig (dort einzellig) ist, und dass vegetative und repro- 
ductive (dort nur reproductive) Zellenbildung vorhanden ist. 


4. CoNFERVEAE. 


Zellenrethe ; die Keimzellen entstehen in den Gliederzellen. 


Ich habe die Keimzellenbildung bei Conferva noch nicht beobachtet. Nach 
Decaisne (') und nach Hassall (?) bilden sich in den -Gliederzellen bewegliche 
Keimzellen , welche durch eine Oeffnung der Mutterzelle entleert werden , und 
die. wohl ohne Zweifel durch freie Zellenbildung entstanden sind. 


2. ACETABULARIEAE. 


Einzelliges Laub oder Stamm, mit vielzelligen Haaren oder Blittern. 


Acetabularia mediterranea Lamour. 
Tas. II, Fic. 4 — 12. 


Die Pflanze ist 4 — 2 Zoll hoch und tragt auf einem cylindrischen, diinnen Stiele einen ziemlich flachen , 
yon oben wenig concayen Schirm, der radial gestreift und im Centrum genabelt ist. Der Bau dieser Pflanze 


(‘) Nouv. annales d. se. nat., XVII, pag. 335. 
(*) British freshwater Alge , pag. 244., tab. LYI. 
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ist héchst merkwiirdig. Stiel und Schirm bestehen aus einer einzigen Zelle. Dieselbe ist cylindrisch und an 
der Spitze etwas angeschwollen; an der Anschwellung trigt sie eine Menge von einfachen und gleichlangen 
Aesten, welche sich zu einer Flache dicht aneinander gelegt haben. Macht man einen senkrechten Durch- 
schnitt durch die Mitte des Schirmes, so sieht man, dass die Hohlung des Stieles (Fig. 1, 2, a) continuirlich in 
diejenigen der Strahlen des Schirmes iibergeht (Fig. 1, 2, b). Fibrt man dagegen den senkrechten Durch- 
schnitt in der Richtung einer Secante, so{gleicht derselbe einer Zellenreihe , wo jede scheinbare Zelle einem 
durchschnittenen Zellenaste entspricht (Fig. 4, b). Die Zahl der Zellenaste oder Strahlen des Schirmes betrigt 
gegen 100; ihr inneres Ende ist bedeutend schmiler als ihr ausseres Ende (Fig. 4, s). — Zwischen ¢ xm Stiele 
und dem Schirme befinden sich wulstartige Vorspriinge (Fig. 1, 2, c). Dieselben sind halb-ellinsoidisch; ihr 
radialer Durchmesser ist langer als der verticale und tangentale Durchmesser. Wenn man den Schirm yon 
unten betrachtet, so erscheinen die Wiilste als eben so viele elliptische Zellen (Fig. 11, c, c}. Sie sind nicht 
im gleicher Zahl vorhanden wie die Strahlen des Schirmes, sondern etwas zahlreicher. — Diese Wiilste sind 
nach innen und unten durch eine tiefe Einfaltung der Membran (Fig. 2, d) von andern Wiilsten geschieden 
(Fig. 1, 2, e), welche nach unten zu mehr oder weniger merklich abgesetzt sind , und von der untern Flache 
ebenfalls als Zellen erscheinen, die nach innen geschlossen oder gedffnet sind (Fig. 14, e, e). Sie erscheinen 
als geschlossene Zellen, wenn die Wiilste plotzlich enden; sie erscheinen als offene Zellen , wenn die Wiilste 
allmalig in den Stiel tibergehen. Die beiden Kreise von Wiilsten bilden den untern Ring. — Zwischen dem 
Schirme und dem Nabel liegt ebenfalls eine ringformige Reihe yon Wiilsten (Fig. 4,2, f; Fig. 3 stellt einen 
einzigen Wulst dar). Sie sind halbellipsoidisch, wobei der radiale Durchmesser mehrmals linger ist als der 
verticale und der tangentale Durchmesser. Betrachtet man den Schirm yon oben, so erscheinen auch diese 
Wiilste als Zellen (Fig. 10, f). Sie sind in gleicher Zahl vorhanden wie die Strahlen des Schirmes und bilden 
den obern Ring. Auf jedem dieser obern Wiilste steht eine radiale Reihe von Warzchen (Fig. 2, g; Fig. 3, g). 
Es ist mir nicht recht kiar geworden, ob es besondere Zellen oder bloss Auswiichse der einen Zelle, aus der 
die iibrige Pflanze besteht, seien. Sind es Auswiichse, so communiziren sie mit dem Wulste durch einen engen 
Schlund; sind es Zellen, so besitzen sie einen Porus nach dem Wulste hin (Fig. 3). Da ich keine Wand in dem 
verbindenden Kanale erkennen konnte, so bin ich eher geneigt, sie als Auswiiche der Zelle anzusehen. Von 
oben erscheinen sie als Zellen (Fig. 10, g). — An der Basis tragt der Stiel Wurzeln, welche sich in sein Lumen 
ffnen (Fig. 7, r). 

Acetabularia mediterranea hat also folgenden Bau. Ihre Frons besteht aus einer einzigen Zelle, welche 
einen einfachen cylindrischen Stiel bildet (Fig. 1, 2, a), an der Basis in kurze Wurzeln (Fig. 7, r) und an der 
erweiterten Spitze in viele, einen Verticill bildende, einfache Aeste auswachst (Fig. 1, 2, b). Die Aeste legen 
sich mit ihrer Seitenflache in einer einfachen Schicht aneinander, und bilden eine schirmformige Flache 
(Fig. 1, s). Zwischen dem Schirme und dem Stiele tragt die Zelle zwei concentrische Reihen von vorragenden 
Wiilsten (Fig. 1, 2, c und e; Fig. 441, c und e). Zwischen dem Schirme und dem nabelférmigen Scheitel befindet 
sich eine concentrische Reihe von yorragenden Wiilsten (Fig. 1, 2, f; 10, f). Jeder dieser obern Wiilste tragt 
eine radiale Reihe yon Warzchen (Fig. 2, 3, g; 10, g). : 

Der Bau yon Acetabularia ist schwer zu ermitteln; im natiirlichen Zustande macht die Spridigkeit der 
Wandungen, welche durch den grossen Kalkgehalt hervorgebracht wird , einen gaten Durehschnitt fast un- 
mdglich; ist der Kalk durch Saure entfernt worden, so wird die Schlaffheit der Wandungen zu einem andern, 
zwar geringern Hindernisse. Die Angaben tuber die Organisation dieser Pflanze weichen sebr yon einander ab. 
Die yollstindigste Anatomie giebt Kiitzing ('). Meine Untersuchungen, die ich im Jahre 1842 am Golfe yon 
Neapel anstellte , und die ich eben mitgetheilt habe, differiren bedeutend im Resultate. Kiitzing sagt, dass der 


(') Phycologia general., pag. 341, tab. 41; und Ucber dic Polypicrs calciferés des Lamouroux, pag. 6- 
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Stiel einige Gliederung zeige, die aber nicht immer deutlich sei, und dass die Glieder ungleiche Lange besitzen. 
Alle Exemplare, die ich beobachtete, zeigten von der Basis bis zur Spitze des Stieles, keine Spur einer Scheide- 
wand. Scheinbare Gliederung, durch ungleiche Vertheilung des Inhaltes, namentlich durch das kohlensaure 
Gas heryorgebracht, welches bei Anwendung yon Saure sich innerhalb des Stieles entwickelt, sah ich bei 
schwacherer Vergrésserung. Kiétzing zeichnet aber den Stiel wie einen Confervenfaden. Wenn man bedenkt, 
wie fast ausnahmslos die iibrigen einzelligen Pflanzen, Caulerpa, Bryopsis etc. ohne Gliederung sind, und 
dass, wenn einmal die Gliederung auftritt, diess nur Folge eines krankhaften und abnormen Prozesses 
ist (‘), — so wird man wohl nicht anstehen, auch die Frons yon Acetabularia als einzellig, und allfallige 
Scheidewande im Stiele als abnorme Bildung zu erklaren. — Kutzing nennt ferner die Zellenaste welche in den 
Schirm verwachsen sind, Zellen; ebenso lasst er zwischen dem Schirme und dem Stiele einen untern Ring von 
2 concentrischen Zellenreithen, und zwischen dem Schirme und dem Nabel einen obern Ring von einer Zellen- 
rethe bestehen; endlich liegen nach ihm innerhalb der Zellen des obern Ringes Kugeln oder Zellen. Es sind 
diess alles unrichtige Angaben, welche von dem Mangel eines Durchschnittes herrithren. — Nach Kiitzing’s 
Theorie iiber den Bau von 4cetabularia liesse sich die Zahl der Zellen, aus denen die Frons bestiinde, auf 
800 bis 1000 berechnen; wiihrend sie in der That einzellig ist. Und wenn auch die Warzchen auf dem obern 
Ringe, von denen ich es zweifelhaft liess , ob sie Zellenauswiichse oder wirkliche Zellen seien, sich als Zellen 
erweisen sollten, so bleiben immerhin noch 400 Zelicn zu viel angegeben. ; 

Die Zellenwandung ist tiberall verdickt und an einigen Stellen von sehr bedeutender Starke. Sie besteht aus 
der Zellmembran und der Extracellularsubstanz. Ist die letztere hinreichend dick, so unterscheidet man an ihr 
2 Lagen: eine innere concentrisch-gestreifte, durchsichtige Gallerte (Fig. 8, b), und eine aussere, undurch- 
sichtige, kérnige Masse (Fig. 8, c). Die kornige Beschaffenheit der aussern Lage riihrt yon Kalkablagerungen 
her. Sie ist ebenfalls concentrisch gestreift; die Streifung riihrt von dem Umstande her, dass die Kalkkérner 
theils in concentrischen Reihen liegen, theils durch concentrische, hellere und streifenformige Stellen yon- 
einander getrennt sind. Diese Anordnung der Kalkkérner ist aber ohne Zweifel Folge der schichtenweisen 
Anlagerung der ausgeschiedenen Gallerte. — Die Kalkablagerung in der Extracellularsubstanz ist an der ganzen 
Fliche der Zellwandung vorhanden, selbst in den Scheidewanden des Schirmes wird sie oft zwischen den 
beiden Membranen deutlich gesehen. — Wenn durch Saure der Kalk aufgelést wird, so fallt die 4ussere kalk- 
haltige Lage der Extracellularsubstanz zusammen, wahrend die innere kalkfreie Lage, durch die Wirkung der 
Saure auf die Gallerte, etwas aufschwillt. Dabei fiillen sich der Stiel und die Strahlen des Schirmes theilweise 
mif Gas. 

Die Strahlen des Schirmes enthalten winzige Schleimkérnchen, kleine Chlorophyllblischen , und Amylum- 
kérnchen. Der Sticl enthalt vorziiglich Schleimkérnchen und Amylumkornchen. Die letztern sind einfach oder 
vusammengesetz!, und yon verschiedener Grosse (Fig. 7, 9, B). Sie liegen zuweilen an der Wandung in der 
Form einer abgestulzten Kugel. — Kiitzing sagt, dass an dem Stiele hier und da kreisformig-gestellte, runde 
Oeffnungen vorkommen, von denen er friher vermuthete, dass daselbst andere Schlauche oder Aeste einge- 
lenkt gewesen seien. Es ist mir auffallend, dass Kiitzing diese Locher nicht im Durchschnitte zeichnet, da sie 
doch bei der Grésse ihres tangentalen Durchmessers und bei der bedeutenden Dicke der Wandung sehr leicht 
gesehen werden miissten. Ferner ist es mir auffallend, dass er von den an der Wandung liegenden Slarke- 
kiigelchen nichts bemerkt. Meine Zeichnungen stellen nun aber die Starkekiigelchen von oben und yon der Seite 
ahnlich dar, wie Kitzing die angeblichen Locher zeichnet. Ich finde sogar unter meinen Zeichnungen einige- 
mal kreisformig gestellte Kiigelchen. So dass ich fast vermuthen méchte, dass, wie friher die Poren der 
Phanerogamen fiir Korner und Blaschen, diessmal umgekehrt die Amylumkorner fiir Poren angesehen worden 


(*) Vergl. tiber zufallige Membranbildung in Schleiden und Négeli’s Zeitschrift f. w. B., Heft f, pag. 94. 
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seien. Ich kann ausserdem beifiigen , dass fiir Locher oder Poren am Stiele von Acetabularia weder eine Ana- 
logie noch eine Erklarung zu finden ware, denn Schliuche, Aeste oder Blatter, durch deren Abfallen sie 
erzeugt werden kénnten, besitzt Acetabularia nicht. 

Es muss noch eines Organes erwahnt werden, iiber dessen Bau und dessen Bedeutung friiherhin viele un- 
richtige Annahmen herrschten, die von Kiitzing berichtigt worden sind. Es sind Haare mit doldenférmiger 
Verzweigung, welche zwischen dem Schirme und dem Nabel im Kreise stehen , und ungefahr so lang als die 
Strahlen des Schirmes sind. Sie sind mit einer Basiszelle auf dem Laube befestigt ; dieselbe tragt an der Spitze 
5 — 7 Zellen, davon tragt jede an ihrer Spitze 3 — 5; jede von diesen 2 — 5, und eine jede dieser letztern 
gewohnlich 2 Zellen (Fig. 12). Die Basiszelle entspringt aus einem der Warzchen, die zwischen dem Schirme 
und dem Nabel stehen (Fig. 2, g, h). Ein solches Warzchen verlangert sich zu einer cylindrischen Zelle (Fig. 
2,h’). In diesem Falle ist das Warzchen bestimmt eine Zelle, und wenn es, wie ich vermuthe, urspriinglich 
bloss ein Zellenauswuchs ist, so verwandelt es sich, che es sich verliangert, durch Zellenbildung in eine Zelle. 
Diese Zelle hat begrenztes Wachsthum. Etlwas unterhalb des ersterbenden Punctum yegetationis wachsen 
mehrere verticillirte Punkte aus und bilden neue Zellen, die ihrerseits wieder begrenzt wachsen und unter- 
halb ihres Scheitels wieder einen Verticill von seillich-endstandigen Zellen erzeugen. Die Zahl und die Grosse 
der Tochterzellen nimmt yon unten nach oben ab (Fig. 12). Kiitzing zeichnet die unterste Zelle kurz und 
fast quadratisch ; ich finde sie lang und cylindrisch und viel grisser als die iibrigen Zellen. — Die Haare yon 
Acetabularia sind sehr mannigfallig, 1) weil die Erzeugung von Tochterzellen sich an verschiedenen Haaren 
nicht gleich oft wiederholt; 2) weil sie an den Strahlen des gleichen Haares bald gleich-, bald ungleich-oft 
auftritt ; 3) weil die Zellen einer Ordnung an verschiedenen Haaren nicht gleich viele Tochterzellen erzeugen , 
z. B. in einem Haare 6, in dem andern 3, in dem einen 3, in dem andern 41; 4) weil dic Zellen einer Ordnung 
an demselben Haare bald gleich-, bald ungleich- viele Tochterzellen bilden. Der gewohnlichte Fall ist der, dass 
die Haarzellen in 5 Ordnungen stehen, wovon die erste 1, die zweite 6, die dritte 6 >< 4, die vierle 6 x 4 X< 3, 
die fiinfte 6 >< 4 <3 >< 2 Zellen enthilt , so dass das ganze Haar aus 247 Zellen besteht. 

Die Wandung der Haarzellen ist sehr diinn und zart. Man erkennt an ihnen ausser der Zellmembran keine 
deutliche Extracellularsubstanz. Kalkablagerungen sind keine vorhanden. — Der Inhalt ist anfanglich homo- 
gener, farbloser Schleim; dann wird er feinkérnig; nachher gréber-gekérnt, dunkel und etwas griin gefarbt ; 
er fiillt das ganze Lumen der Zellen aus. Nachher, wenn die letztern bedeutend grésser geworden sind, so 
liegt der kérnige Inhalt in geringer Menge und fast ohne Farbung an der Membran. Er iiberzieht bald gleich- 
massig die ganze innere Zellflache, indem bloss einzelne runde oder elliptische Raume frei bleiben, bald ist er 
in ein Netz geordnet , bald bildet er bloss kreisférmige Linien wie an weit gewundenen Ringgefassen. — In den 
Haarzellen, namentlich in den grdéssern der untern Ordnungen, finde ich iberdem kleinere und grossere, 
spharische Zellen mit zarten Wandungen. Sie besitzen einen Durchmesser von 0,002 // bis 0,0141/7. Die 
kleinsten sind homogen-schleimig und farblos ; etwas grissere erscheinen kérnig, dann farben sie sich griin- 
lich; die gréssten besitzen einen gelbgriinen, te Membran anliegenden, pleichimassig oder ungleichmassig 
vertheilten, gelbgriinen, kérnigen Inhalt. 

Die Bedeutung} dieser Zellen, ebenso wie die Bedeutung der Haare ist mir unbekannt. Ich ware geneigt 
gewesen, sie fragsweise als Keimzellen zu bezeichnen. Nun bildet aber Kiitzing die Samen innerhalb der 
Strahlen des Schirmes ab, und nach der deutlichen und bestimmten Zeichnung kann ich nicht anstehen, sie 
als die wahren Keimzellen anzuerkennen. Bei meinen Untersuchungen in Neapel fand ich in dem Schirme 
ausser feinkérnigem Inhalte hin und wieder gréssere Amylumkiigelchen und zuweilen gréssere Kugeln von 
zusammengeballtem Inhalte, welche aber, wie es mir schien, immer durch die Wirkung der Saure entstanden 
waren, nie wahre Zellen. — Die Entscheidung der Frage, wo die Keimzellen entstehen, ist wichtig far die 
Deutung der Organe. Wiirden sie, wie ich friiher glaubte, in den Zellfaden mit doldenférmiger Verastlung 
erzeugt, so miissten diese, wie die gleichgebauten Organe in Dasycladus, als Blatter, bezeichnet werden , 
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und die grosse Zelle, welche den Stiel und den Schirm bildet, ware der Stamm, wie in der genannten Gattung. 
Wenn nun aber, nach Kwtzing, die Keimzellen in den Strahlen des Schirmes entstehen, so muss, wie ich 
glaube, die grosse Zelle eher Frons oder Laub, und die doldenférmigen Zellfaden Haare genannt werden. 


Dasycladus claveformis 49. 
TAs. IV, Fic. 14 — 19. 


Die Pflanze ist ein ‘/: bis 2 Zoll hoher, cylindrisch-keulenformiger , schwammiger , braun-griiner Korper, 
2 bis 3 Linien dick. Eine einfache, senkrechte, cylindrische Zelle nimmt die Achse ein und bildet den Stamm. 
An der Stammzelle stehen in kurzen Zwischenraumen verticillirte Aestchen, welche sich einigemal dolden- 
formig theilen ; ich will sie die Blatter nennen. 

Die Blatter stehen etwa je zu 12 in einem Quirl. Jedes Blatt ist mit einer einfachen cylindrischen Zelle an 
dem Stamme befestigt (Fig. 1, f, f). Auf dem Scheitel dieser Zelle stehen 2 — 6 fast gleich-lange Zellen, die 
etwas kleiner sind. Auf dem Ende jeder dieser Zellen sind wieder 2 — 6 gleichlange noch kleinere Zellen 
befindlich. Diese Zellen enden frei, oder tragen noch einmal je 2 bis 4 Spitzenzellen (Fig. 1, 2, 3). Die Blatter 
sind somit 2 — 6tomisch-veristelte Zellfaden, die aus 3 — & Phalangen bestehen, mit andern Worten, an 
denen die Verastlung sich 2 oder 3 mal wiederholt. Je nachdem nun die Veriastlung seltener oder haufiger 
auftritt und an der Spitze je einer Zelle mehr oder weniger Spitzenzellen befindlich sind, so entstehen ver- 
schiedene Blattformen. Diese Modificationen sind so mannigfaltig, der Nalur der Sache nach, dass man sie 
fast unzahlbar nennen kann; ich habe in Fig. 1, 2 und 3 einige Formen abgebildet. Kiitzing (') nennt die 
’ Aeste « trichotomisch. » Diess bezeichnet aber nicht eine Verastelung, welche ausschliesslich, sondern nur 
eine solche, welche yorzugsweise vorhanden ist. Es ist kein absoluter, sondern ein relativer Character, und 
darf nicht in die Diagnose der Gattung aufyenommen werden. 

Die Stammzelle wachst an der Spitze wie Bryopsis, Caulerpa etc., namlich durch Spitzenwachsthum ; sie 
wachst so lange das Individuum lebt, also unbegrenzt. Das Punktum vegetationis (Fig. 4, a) bietet die gleichen 
Erscheinungen dar, wie an den beiden genannten Gattungen. Die Wandung ist daselbst <eusserst diinn und 
zart und besteht bloss aus der sich bildenden Zellmembran. Der Inhalt ist ein homogener farbloser Schleim ; 
nach unten wird er kérnig und farbt sich dann allmalig griin, indem kleine Chlorophyllbleschen in ihm ent- 
stehen. Die Wandung wird von der Spitze an abwarts stetig dicker und besteht aus der Zellmembran und der 
Extracellularsubstanz. Die erstere ist tiberall ziemlich gleich dick, die leztere hingegen nimmt von unten nach 
oben an Starke ab. Am obern Theile des Stammes ist die Extracellularsubstanz gleichformig, gallertartig und 
schwach gestreift (Fig. 15). An der Flache erkennt man ein nicht unregelmiassiges Netz yon feinen Linien; 
die Linien dieses Netzes stellen sich auf dem Durchschnilte als oberflachliche Spalten dar (Fig. 15), welche von 
aussen bis auf eine geringe Tiefe in die ausgeschiedene Gallerte hineinreichen. Am untern Theile des Stammes, 
wo die Wandung sehr dick ist (0,060’”’ und mehr), unterscheidet man an der Extracellularsubstanz 2 yer- 
schiedene Lagen: 1) eine innere, fast homogene oder schwach-gestreifte ,, mehr verdiinnte Gallerte (Fig. 17, 
48, m), und 2) eine aussere, feinkérnige, etwas dichtere Gallerte (Fig. 17, 18, n). Das kérnige Ansehen riihrt 
yon Kalkniederschlagen her. Von der Flache angesehen, zeigt die Extracellularsubstanz ein doppeltes Netz, 
namlich gréssere Maschen mit starkeren Linien und kleinere Maschen mit schwacheren Linien (Fig. 16, b, b). 
Die starkeren Linien zeigen sich auf Durchschnitten als Spalten, die an der ausseren Oberflache befindlich 
sind (Fig. 17, n); die schwachern Linien erkenne ich auf dem Durchschnitte nicht. 

Die Zellen der Blatter wachsef ebenfalls an der Spitze; daselbst ist die Membran diinn und zart, der Inhalt 
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farblos und homogen-schleimig (Fig. 5, a; 10, a). Nach unten wird die Membran dicker, der Inhalt erst fein- 
kérnig (Fig. 8, 6, 7, 10, b}; dann grobkérnig und griin (Fig. 5, 6, 7, 10, c). Das Wachsthum dieser Zellen ist 


begrenzt. — Die Wandung der ausgewachsenen Blattzellen besteht aus der Zellmembran und einer gleich- 
formigen Schicht von Gallerle, welche an den Endzellen ihre grésste Starke an der Spilze derselben hat 
(Fig. 44). — Der Inhalt der ausgewachsenen Blattzellen ist Wasser und eine wandstandige Schleimschicht, in 


welcher Chlorophyllblaschen befindlich sind. Die Chlorophyllblaschen sind ahnlich denen von Bryopsis , nur 
kleiner; sie zeigen sich yon der Flache rundlich, oval oder elliplisch, yon der Seite zusammengedritickt mit 
einer nabelférmigen Erhabenheit in der Mitte; sie enthalten daselbst ein kleines Amylumkernchen. Ausserdem 
giebt es zusammengesetzte Kérner, welche aus mehreren Chlorophyllblaschen gebildet sind. Die Korner haben 
eine kugelichte Gestalt und besifzen im Centrum einen hohlen sternférmigen Raum zwischen den Blaschen 
(Fig. 20). 

Ich muss noch einer Erscheinung erwahnen, welche die Veranderung des Zelleninhaltes in Folge der Endos- 
mose von Wasser betrifft. Ich sah einigemale, dass unter dem Microscope die Schleimschicht des obern Theiles 
der Stammzelle sich in regelmassigen Zwischenraumen yon der Wandung zuriickzog. Es geschah in Form 
eines Netzes, dessen Felder den losgelisten Partieen der Schleimschieht, und dessen Linien den anhaftenden 
Partieen derselben entsprachen (Fig. 19). Daraus geht hervor, dass nicht alle Theile der Schleimschicht gleich 
innig mit der Zellmembran verbunden sind. Bei andern Algen und namentlich bei Florideen tritt eine abnlich- 
Erscheinung auf; hier ist es sicher, dass an denjenigen Stellen, wo die Schleimschicht fester mit der Zelle 
membran vereinigt ist, da es die Poren sind , der Stoffwechsel zwischen 2 Zellen yon Statten geht, und dass 
an allen ibrigen Stellen Extracellularsubstanz gebildet oder ttberhaupt die Zellwandung verdickt wird. Da nun 
bei Dasycladus die Stellen, wo Schleiminhalt und Membran inniger zusammenhangen, als Linien eines Netzes 
erscheinen ; da ferner die Saftstrémung in yerwandlen Pflanzen (Bryopsis, Conferva etc.) ebenfalls als Linien 
eines wandstandigen Netzes auftriit; da endlich auch die Gallertausscheidung, wie wir oben gesehen, der Quan- 
titat nach an den einzelnen Theilen der Membran ungleich ist, und diese Ungleichheit ebenfalls die Gestalt 
eines Netzes hat : so méchte man daraus den Schluss ziehen, dass alle diese Erscheinungen in Beziehung zu 
einander stehen und dass die Stoffaufnahme nicht gleichmassig durch die ganze Zellmembran, sondern yor- 
zuglich durch bestimmte Theile derselben, welche die Linien eines Netzes bilden, geschehe; dass diesem 
Netze der Stoffaufnahme ein gleiches der Saftstrémung entspreche, und dass durch die tibrigen Theile der 
Membran, welche ausser den Netzlimen liegen, also durch die Netzfelder, vorzugsweise die Verdickung der 
Membran bewirkt werde. 5 

Die unterste Blattzelle entsteht aus der Stammzelle durch Auswachsen der Membran und Zellenbildung in 
dem ausgewachsenen Theile. Dieser Prozess wiederholt sich fortwahrend hinter der wachsenden Slamm- 
spitze und ist unbegrenzt wie diese. Es ist eine ganz abnliche Erscheinung, wie sie bei der Blattbildung von 
Bryopsis vorkommt, mit dem Unterschiede, dass in Bryopsis cinzelne seitliche Punkte der Membran bloss in 
neue Achsen der gleichen Zelle auswachsen, in Dasycladus dagegen wirklich zu neuen Zellen werden. 

Das Wachsthum dieser Zellen ist begrenzt; es erstirbt nach einer gewissen Dauer. Statt dessen erheben sich 
2 bis *6 Punkte der Membran, etwas unlerhalb des nun ruhenden Punktum vegetationis (Fig. 6,7, 8,9), und 
wachsen in neue Achsen aus. Diese Bildung yon neuen Achsen ist gewohnlich gleichzeilig , selten ungleich- 
zeitig (Fig. 8, 9). Jede derselben wird zur besondern Zelle. Ueber Zellenbildung ist nichts zu sehen. Es wird 
zuerst eine zarte Wand sichtbar, gewéhnlich wenn der auswachbsende Theil etwa 0,003 /” lang geworden ist. 

Diese Wand erscheint doppelt, wenn die neue Zelle 0,020/’' lang ist (Fig. 10). — Auf gleiche Weise ent- 
stehen die zweiten und dritten Phalangen der Blatter. — Das Wachsthum der Blatter ist begrenzt, nicht nur 
weil die einzelnen Zellen limitirt sind, sondern auch weil die Erzeugung von neuen Zellen sich nur wenige 
Male wiederholt. — Das Wacbsthum der Blatter von Dasycladus hat grosse Analogie mil dem Wachsthume 
der Markréhren von Udotea. An beiden Orten verlangern sich die Achsen durch Membranbildung an der Spitze 


a= (AI 


nur eine bestimmte Zeit lang, dann erstirbt dieselbe; dagegen werden 2 oder mehrere Punkte unterha'b der 
Spitze lebendig, indem neue Membranbildung in ihnen auftrité, um ebenfalls nach einer begrenzten Daner 
aufzuhéren. Der Unterschied liegt darin, dass in Udotea jede neue Achse Theil der Mutterzelle bleibt, in 
Dasycladus dagegen zur neuen Zelle wird. 

Zwischen je 2 Zellen, die einander beriihren, ist ein einziger Porus; also zwischen der Stammzelle und den 
ersten Blattzellen, zwischen den ersten und zweiten, zwischen den zweiten und dritten, zwischen den dritten 
und vierten Blattzellen (Fig. 11, 12, p; 13, 17). Von der Flache angesehen erscheint der Porus rund oder 
elliptisch (Fig. 11; 16, a). Von der Seite oder auf Durchschnitten zeigt er sich als eine Verdiinnung der Wan- 
dung. Diese Verdiinnung riihrt daher, dass an dieser Stelle keine Extracellularsubstanz gebildet wurde (Fig. 
42, p; 13, 17, 18). Die Wand, welche den Porus in 2 Halften trennt, besteht also bloss aus den beiden Zell- 
membranen. Diese Wand ist von Decaisne iibersehen worden, wahrend er den Porus sonst richtig abbildet (*). 
— Die Stammzelle besitzt so viele Poren, als sie Blatter tragt. Dieselben sind anfanglich rundlich oder eher in 
horizontaler Richtung elliptisch-verlangert (Fig. 4, 11); zuletzt erscheinen sie als verticale Ellipsen (Fig. 16). 
Wenn die Blatter an alten Sfimmen abfallen, so sind die letztern mit verticillirten Punkten bedeckt, welche 
die Poren sind. — Jede Blattzelle besitzt einen Porus an der Basis und 2 — 6 Poren an der Spitze, mit Aus- 
nahme der Endzellen, welche nur einen Porus an der Basis haben. 

Die Fortpflanzung an Dasycladus ist noch unbekannt. Ich finde zuweilen in den Blattzellen freie , kugelige 
Zellen in unbestimmter Menge und unbestimmter Grosse. Diese Zellen besitzen die grésste Analogie mit den 
Keimzellen yon Valonia, und ich bin geneigt sie auch als solche zu erklaren, obgleich ich das Keimen der- 
selben nicht beobachtete. Diese Keimzellen erscheinen anfanglich als ganz kleine Tropfchen homogenen Schlei- 
mes. Sie vergréssern sich, der Schleim wird kérnig; sie werden noch grésser, der kérnige Schleim feerbt sich 
griin, die Membran wird sichtbar. Endlich sind es kugelige Zellen von 0,010 ’/’ — 0,040 /’’ im Durchmesser » 
welche von den der Membran anliegenden, enge in einander stehenden Chlorophyllblaschen fast dunkel griin 
gefarbt sind. Die Entwicklungsgeschichte ist die gleiche, wie ich sie in Tab. II, Fig. 24 fiir die Keimzellen von 
Valonia dargestellt habe. In Dasycladus bleiben die Keimzellen kugelig, wahrend sie in Valonia nachher 
platt-zusammengedriickt werden. 

Der Gattungsbegriff von Dasycapus muss in folgenden Merkmalen gefunden werden : Der Stamm ist cylind- 
risch und einzellig; er waichst unbegrenzt an der Spitze und erzeugt unbegrenzt durch seitliches Auswach- 
sen der Membran und Zellenbildung in dem ausgewachsenen Theile Blitterverticille. Die Blitter bestehen 
aus einzelligen Achsen mit doldenformiger Verdstlung; die Blattzellen haben begrenztes Spitzenwachs- 
thum ; sie erzeugen begrenzt neue Zellen durch seitliches Auswachsen der Membran und Zellenbildung in 
dem ausgewachsenen Theile. Die Keimzellen entstehen in den Blattzellen durch freie Zellenbildung. 


Acrocladus mediterraneus Nig. 
Tas. IV, Fic. 23 — 37. 


Diese neue Pflanze fand ich im Golfe von Neapel auf der Insel Ischia. Sie wird ungefahr,4 Zoll hoch und 
wachst im Rasen. Der Stamm ist eine einfache cylindrische Zelle, etwa '/. Linie dick (Fig. 25, c). An der Basis 
verzweigt sich die Stammzelle in Wurzeln, welche sich wenig verasteln, und mit der Héhlung des Stammes 
communiziren (Fig. 23, r; 24). Die einzelnen Wurzeln endigen haufig in eine unregelmassige , schildformige 
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Erweiterung, mit der sie aufsitzen (Fig. 25, wo die Spitze einer Wurzel starker vergréssert ist). — An dem 
obern Ende erweitert sich die Stammzelle, indemssie entweder ganzrandig bleibt (Fig. 27, c), oder sich lap+ 
penformig theilt (Fig. 28, c), oder selbst einen kurzen Ast bildet (Fig. 29, a). 

Auf dem erweiterten Stammende und ebenfalls auf dem Aste, wenn ein solcher vorhanden ist, steht ein 
Biuschel von Bldttern (Fig. 23, 27, 28, 29, f). Es sind verastelte Zellfaden, welche in der Zahl von 7 bis 14 
vorhanden sind. Sie haben einen sehr verschiedenen Bau. Es sind einfache Zellen (Fig. 50); Zellenreihen, die 
aus 2 Zellen bestehen (Fig. 51); solche, die aus 3 Zellen bestehen; Zellen, welche an der Spitze 2 (Fig. 32), 
oder 5 Zellen (Fig. 33) tragen etc. etc. Die Blatter werden durch alle méglichen Uebergangsstufen complicirter 
(Fig. 35), bis sie aus 50 bis 40 Zellen bestehen. Die Zellen sind cylindrisch, von verschiedener Lange und 
Breite. 

Die Blatter von Acrocladus besitzen Aehnlichkeit mit den Blattern von Dasycladus und mit den Haaren 
von Acetabularia. Doch sind wesentliche Verschiedenheiten vorhanden. Bei den Organen der beiden ge- 
nannten Gattungen stehen die Tochterzellen doldenformig auf der Mutterzelle, indem der eigentliche Scheitel 
dieser letztern frei endigt, und sind von gleicher Lange. An den Blattern von Acrocladus dagegen sind die 
Tochterzellen ungleich lang; eine davon ist die langste, sie steht unmittelbar auf der Spitze der Mutterzelle ; 
die tibrigen Tochterzellen stehen seitlich. In den Blattern yon Dasycladus und den Haaren von Acetabularia 
ist jede Zelle fur sich eine besondere Achse. In den Blattern von Acrocladus dagegen ist immer eine der 
Tochterzellen die directe Fortsetzung der Achse der Mutterzelle, wahrend die tibrigen Tochterzellen neue 
Achsen darstellen. Das Blatt ist daher eine Zellenreihe yon 2, 3, 4, 5 Gliedern, an welcher seitliche (Ast-) 
Zellenreihen stehen. ‘ : 

Dieser Unterschied im Bau zwischen den Organen von Dasycladus und Acetabularia und denjenigen von 
Acrociadus beruht auf einer Differenz im Wachsthume. In den erstern wachst eine Zelle bis zu einer bestimm- 
ten Lange; dann abortirt ihr Spitzenwachsthum, und statt dessen wachsen mehrere verticillirte Punkte der 
Membran unterhalb der Spitze aus; die ausgewachsenen Theile schniiren sich als Tochterzellen ab. In den Blat- 
tern von Acrocladus hingegen verlingert sich eine Zelle nicht bloss bis zu der ihr zukommenden Lange, 
sondern noch dariiber hinaus, und theilt sich dann in 2 tibereinanderstehende Zellen (Fig. 31, 54). Die obere 
dieser beiden Zellen yerlangert sich von neuem durch Spitzenwachsthum und erzeugt wieder 2 Tochterzellen. 
Die Glieder, welche hinter der Endzelle liegen, wachsen mit ihrem obersten Seitentheile in einen Fortsatz aus 
(Fig. 56, a), welcher durch Zellenbildung zur besondern Zelle wird; das gleiche Glied kann noch ‘1 oder 2 mal 
in gleiche Fortsatze auswachsen und Astzellen erzeugen. Das Wachsthum der Blatter von Acrocladus ist dem- 
nach vollkommen das gleiche wie an Conferva glomerata. Dieses Wachsthum durch Zellenbildung steht aber 
zu dem Wachsthume der Organe von Dasycladus und Acetabularia in dem gleichen Verhialtnisse, wie das 
Spitzenwachsthum durch Membranbildung und Astbildung von Bryopsis oder Caulerpa zu demjenigen der 
Markrohren von Udotea. 

Die Wandungen der Stammzelle , der Wurzelaste und der Blattzellen bestehen aus der Zellmembran und aus 
Extracellularsubstanz. In der letztern ist eine geringe Menge von Kalk abgelagert ; man erkennt zuweilen , dass 
sie, wie in Caulerpa, Dasycladus und Acetabularia aus 2 verschiedenen Lagen besteht , einer dussern kalk- 
haltigen , und einer innern kalklosen, obgleich die ganze Wandung des Stammes yiel schmiler ist als an den 
genannten Gattungen, und nicht iiber 0.003 — 0,005 /’’ betragt. — Die Stammzelle ist mit Wasser gefillt. An 
der innern Flache der Membran liegt die Schleimschicht: Darin befinden sich Chlorophyllblaschen, welche von 
der Flache rund oder elliptisch (Fig. 37), yon der Seite zusammengedriickt (Fig. 37, b) erscheinen, und mitten 
im homogenen Chlorophyll ein kleines Amylumkernchen einschliessen; ferner Chlorophyliblaschen, welche 
fast ganz von einem Amylumkiigelchen ausgefiillt werden; ferner freie Amylumkiigelchen , welche sich durch 
Jod braun, durch Jod und Schwefelsaure aber blau farben; endlich Schleimkérnchen. Die Blattzellen besitzen 
den gleichen Inhalt, nur sind sie wegen starkeren Vorherrschens des Chlorophylls und Zuriicktretens ‘der 
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Starke intensiver griin gefarbt. In den Wurzeln dagegen ist melr Starke und wenig Chlorophyll! vor- 
handen. 

Die Wurzeln sind, wie oben gesagt, ungegliedert. Einmal fand ich Gliederung (Fig. 26). Dieselbe ist aber 
nicht durch normale Zellenbildung entstanden, sondern durch abnormale Membranbildung wegen krankhafter 
Verainderung des Inhaltes. Die urspriingliche Zellmembran setzt sich ununterbrochen tiber den abgestorbenen 
Raum i hinweg; die neugebildeten Membranen dagegen endigen da, wo sie an die urspriingliche Membran 
angelehnt sind ('). A 

Ich habe an der Wandung des Stammes eine andere Erscheinung beobachtet , die ich nicht zu deuten weiss, 
welche aber’ vielleicht mit einer ahnlichen Erscheinung an der Cuticula der héhern Pflanzen analog ist. Von 
der Flache angesehen zeigte sie Streifung in verschiedener Richtung : 1) Langsstreifung , 2) schiefe Streifung 
yon rechts nach links und yon links nach rechts, und 3) Querstreifung. Die erste war durch die starksten, die 
letzte durch die schwachsten Linien yertreten. Ueberhaupt war die Streifung um so deutlicher und groéber, je 
mehr sie sich der verticalen Richtung, um so undeutlicher und feiner, je mehr sie sich der horizontalen Richtung 
naiherte. Entweder waren an der gleichen Stelle nur einzelne oder alle Arten der Streifung zugleich vorhanden. 

“Wahrscheinlich hat die Streifung ihren Sitz in der Extracellularsubstanz; vielleicht sind, wenn verschiedene 
Arten zugleich vorkommen, dieselben in verschiedenen Schichten zu suchen. Die Ursache ist mir aber un- 
bekannt. 

In den Blattzelien finde ich zuweilen kleinere und gréssere Zellen, wie in den Blattern yon Dasycladus. 
Vielleicht, dass es Keimzellen sind. 

Ich will noch den Gattungsbegriff yon 4Acrocladus mit denjenigen von Dasycladus und Acetabularia zusam- 
menstellen. Acroctapus: Der Stamm ist cylindrisch und einzellig; er hat begrenztes Vachsthum und er- 
zeugt dicht unterhalb der abortirten Spitze durch seitliches Auswachsen der Membran und Zellenbildung in 
dem ausgewachsenen Theile einen Blattverticill. Die Blitter bestehen aus verdstelten Zellenrethen , welche 
durch Zellenbildung in der Endzelle begrenzt wachsen, und durch seitliches Auswachsen und Bildung 
von Astzellen sich begrenzt veriisteln. Die Keimzellen (?) entstehen in den Blattzellen durch freie Zeilen- 
bildung. — Acrocladus unterscheidet sich von Dasycladus durch das begrenzte Wachsthum des Stammes , 
durch die begrenzte (einmalige) Blattbildung, und durch das yerschiedene Wachsthum der Blatter; von Ace- 
tabularia durch den Mangel des Schirmes, durch das verschiedene Wachsthum der Blatter und Haare, und 
durch den verschiedenen Ort fiir die Entstehung der Keimzellen, vorausgesetzt, dass die Angaben Kiitzings 
iiber die Samenbildung von. 4cetabularia und meine Vermuthungen tiber die Fortpflanzung von Acrocladus. 
richtig sind. 


3. COLEOCHAETEAE. 
Zellschicht (durch Vereinigung von veriistelten Zellenreihen entstanden); dre 


Keimzellen entstehen in einzelnen Randzellen (d. h. Scheitelzellen jener Zellen- 


reihen). 


(*) Vergl. hieriiber Schleiden und Nageii’s Zeitschrift f. w. B., H. I, pag. 90 ff.- 
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Coleochete scutata Breb. 
(Phyllactidium Coleochete Kiitz.) 
Tas. Y., Fic. 22 — 34. 


Coleochete hat vollkommen den gleichen Bau und den gleichen Habiius wie Myrionema. Sie bildet eine 
7iemlich kreisférmige Zellschicht, welche mit ihrer ganzen Flache auf Siisswasserpflanzen festsitzt. Zuweilen 
hat sie bloss die Gestalt eines Kreisausschnittes, ist also keilférmig. Ausserdem zeigt sie sich haufig verschie- 
deutlich gelappt (Fig. 22). Die Zellschicht entsteht aus verastelten Zellenreihen, welche dicht in einer Flache 
nebeneinander liegen. Sind sie zahlreich genug, so schliessen sie sich zu einem vollkommenen Kreise; sind sie 
in geringerer Menge vorhanden, so bilden sie bloss einen Halbkreis, einen Zirkelquadranten oder noch schma- 
lere keilformige Figuren. — An der Zellschicht, sie mag die Gestalt eines Kreises , Halbkreises oder Kreisaus- 
schnittes besitzen, ist Centrum und Peripherie zu unterscheiden. Im Centrum hat das Wachsthum und die 
Verastelung der Zellenreihen begonnen, dort liegt die Keimzelle. An der Peripherie wachst die Zellschicht 
oder vielmehr die Zellenreihen, aus denen sie besteht. Die Randzellen (Scheitelzellen der Zellenreihen) theilen 
sich in zwei hintereinander liegende Zellen (Fig. 24, b, b), eine neue Randzelle (Scheitelzelle einer Reihe) , 
und in eine innere oder Flachenzelle (Gliederzelle der Reihe). Die letztere Tochterzelle theilt sich nicht, die 
erstere verhalt sich wie die Mutterzelle. Die Randzellen theilen sich aber nicht bloss in 2 hinter einander 
liegende, sondern, so oft der concentrisch grésser werdende Raum es erfordert, in zwei neben einander 
liegende neue Randzellen, durch eine radiale Wand (Fig. 24, a). Dadurch verasteln sich die Zellenreihen dicho- 
tomisch. — Entweder wachsen die Zellenreihen der Zellschicht alle gleichmassig ; dann bildet der Rand immer 
eine concentrische Linie, und die Gestalt der Pflanze ist regelmassig. Oder die einen Zellenreihen wachsen 
mehr als die andern; dann wird die Zellschicht am Rande buchtig oder gelappt. — Auf der Zelischicht stehen 
Borsten (Fig. 24, d, d); bald sind sehr wenige davon vorhanden, bald ist sie damit dicht bedeckt. Aus einer 
Zelle entspringt eine einzige Borste, gewohnlich etwas oberhalb der Mitte. Die Borste ist eine farblose , wassers 
helle, ziemlich cylindrische, an der etwas verengten Spitze gedffnete Zelle, aus welcher ein langer , dusserst 
diinner Faden hervorragt, er fehlt haufig, namentlich an getrockneten Pflanzen. Nahern Aufschluss tiber dieses 
merkwirdige Verhalten kann ich keinen geben, da ich an der lebenden Pflanze (welche ich in Karlsruhe 
beobachtete) nur wenige Borsten fand, und an getrockneten Exemplaren, welche viele Borsten besitzen, eine 
genaucre Untersuchung nicht moéglich ist. — Kiitzing (') sagt, dass die Randzellen mit einer Haarborste ver- 
sehen seien. Ich finde aber nie Borsten auf den Randzellen, sondern bloss auf den innerhalb des Randes 
gelegenen Zellen. 

Wenn die Pflanze fructifizirt, so yerwandeln sich einzelne Randzellen in Keimmutterzellen (Fig. 23, c). Statt 
dass sie, wie es die Randzellen sonst thun, durch vegetative Zellenbildung sich in zwei radial oder tangental 
nebeneinander liegende Zellen theilen, werden sie grosser und fiillen sich mit Inhalt. Indessen wachst die Zell- 
schicht durch die iibrigen Randzellen weiter, so dass die Keimmutterzellen bald innerhalb des Randes liegen , 
und da die Zellenreihen sich ausserhalb von ihnen durch Verastelung wieder in einen continuirlichen Rand zu- 
sammenschliessen, so sind dann die Keimmutterzellen rings von Zellen umgeben (Fig. 24, c). Gewohnlich 
tritt diese Umwandlung einzelner Randzstlen in Keimmutterzellen an der ganzen Peripherie ziemlich zu gleicher 
Zeit ein. Daher bilden die Keimmutterzellen auch spaterhin gewohnlich einen concentrischen Kreis (Fig. 22): 


(*) Phycol. german., pag. 242. 
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Waufig stehen sie in bestimmten Abstanden von einander, so dass sie durch je zwei oder drei Zellen yon ein- 
ander getrennt sind. Nicht selten liegen aber auch theils zwei oder mehrere dicht neben einander ; theils werden 
sie durch gréssere Zwischenraume von einander gesondert. 

Brébisson (') erwahnt einer Var. soluta, wo die radialen Faden oder Zellenreihen frei und nicht zu einer Zell- 
schicht vereinigt sind. Ich stimme demselben vollkommen bei, diese Form nicht als besondere Art zu unter- 
scheiden. Denn es giebt zahlreiche Uebergange zu der gewohnlichen Form. Uebrigens ist die Entwicklungs- 
geschichte der Zellschicht aus der Keimzelle noch unbekannt. und daher ist es noch zweifelhaft, wie sich die 
beiden Formen zu einander verhalten. Mir ist es wahrscheinlich, dass die geléste Form eine niedrigere Ent- 
wicklungsstufe darstellt., dass ihre Zellenreihen entweder wegen Mangel einer radialen Theilung der Scheitel- 
zellen sich nicht zu einer Zellschicht entwickeln, oder dass sie, statt sich zu einer Schicht zu vereinigen, 
getrennte Aeste bleiben. Haufig findet man an der gleichen Pflanze theils Zellenreihen, theils schmalere oder 
breitere Zellenschichten. 

An der gelésten Form von Coleochaete werden die Scheitelzellen der Zellenreihen zu Keimmutterzellen 
(Fig. 28, c). Dieselben werden, wie in der gewohnlichen Form; grésser, und fillen sich mehr mit Inhalt. Sie 
bleiben selten frei; gewohnlich wachsen aus der Gliederzelle , auf welcher sie stehen (Fig. 25, 26, 27, d) eine 
oder mehrere Astzellen heryor, welche durch Zellenbildung sich weiter entwickeln und einen gréssern oder 
kleineren Theil der Keimmutterzelle mit kleineren Zellen bedecken. Entweder bildet sich nur Eine seitliche 
Astzelle, welche in eine Zellenreihe auswachst, die auf eine kleinere oder gréssere Strecke der Keimmutter- 
zelle anliegt (Fig. 27, b) oder selbst einen yollstandigen Ring um dieselbe bildet (Fig. 27, c). Oder es entstehen 
zwei Astzellen, welche zwei seitliche, meist zu einem vollstandigen Ringe sich schliessende Zellenreihen 
erzeugen (Fig. 26, b). Oder es entstehen aus der Gliederzelle nicht bloss seitliche Astzellen, sondern auch eine 
oder mehrere zugekehrte Astzellen (Fig. 28), aus denen eine Zellschicht hervorgeht, die die Keimzelle theil- 
weise oder ganz bedeckt (Fig. 29, a stellt eine Keimzelle dar, welche vollstandig mit einer Zellschicht iiber- 
zogen ist. Fig. 30 ist ein Querschnitt einer solchen). Diese Zellen, welche die Keimmutterzelle umgeben oder 
tiberziehen, werden spaterhin meist braun gefarbt. 

Die yegetativen Zellen der Pflanze sind zuerst griin. Sie enthalten Chlorophyll, welches entweder die ganze 
innere Oberflache der Wandung tberzieht, oder es bleiben freie Liicken in dieser continuirlichen Schicht, 
oder es sind bloss einzelne getrennte , griine Stellen vorhanden. Im Centrum liegt ein Kern. Zuletzt verschwin- 
den Chlorophyll und Kern; die Zellen werden farblos und wasserhell. — Die Keimmutterzellen gleichen zuerst 
den vegetativen Zellen , indem ihre innere Oberflache mit einer Chlorophyllschicht itiberzogen ist. Spater fillen 
sie sich ganz mit griinem Inhalte, in dessen Mitte ein deutliches Kernblaschen liegt. Das Chlorophyll entfarbt 

‘sich etwas und wird feinkérnig. Nachher sieht man in der Mutterzelle mehrere freie kugelformige Keimzellen 
(Fig. 34), an denen man eine Membran und einen griinlichen Inhalt unterscheidet. 


IX. LICHENACEZ. 


Durch vegetative Zellenbildung entsteht ein Zellkérper ; an der Oberfliche ein- 
zelner Partieen desselben sitzen die Mutterzellen, welche durch freie Zellenbildung 
mehrere Keimzellen (in bestimmter Zahl) erzeugen. 


(') Annales d. sc. nat., troisieme série, 1, pag. 29. 
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Die Lichenaceen oder Flechten stimmen mit den Stilophoreen und den Fuceen 
in vegetativer Beziehung uberein ; sie sind von denselben durch die Fortpflan- 
zung verschieden. Mit den Protococcaceen, Valoniaceen und Confergaceen da- 
gegen sind sie durch die Fortpflanzung verwandt , indem die Keimzellen frei in 
der Mutterzelle entstehen; doch weichen sie von diesen drei Ordnungen schon 
darin ab, dass die Keimzellen in bestimmter Zahl , namlich zu 8 (auch zu 4 oder 
6?) in jeder Mutterzelle auftreten ; vorziiglich aber sind sie von denselben durch 
den vegetativen Bau und die Stellung der Keimmutterzellen verschieden. Bei 
den Confervaceen namlich ist die Pflanze (oder deren Organe) eine Zellenreihe 
oder eine Zellschicht, die Keimmutterzellen sind Theile dieser Zellenreihe oder 
Zellschicht ; bei den Flechten ist die Pflanze ein Zellkérper , welcher die Keim- 
mutterzellen als von seinem Gewebe verschiedene Organe tragt. Das Verhiltniss 
der Flechten zu den Confervaceen ist das gleiche wie das der Mesogloeaceen 
(vorziiglich der Stilophoreen) zu den Bangiaceen. 

Zu dieser Ordnung gehéren ausser Lichina die meisten der bisher zu den 
Flechten gestellten Gattungen. Einige der letztern , wie z. B. die Calycieen , Gra- 
phideen miissen zu den Pilzen gebracht werden (*). 


X. EXOCOCCACEZ. 


‘Zelle ohne Spitzenwachsthum , ohne vegetative Astbildung und ohne vegetative 
Zellenbildung ; die neuen Individuen entstehen durch wandstindige Zellenbildung 
je eines in einem kurzen Aste. 


(‘) Schleiden (Grundziige I, p. 58, erste Aufl.) rechnet zu den Flechten die meisten Pyrenomyceten , viele Gastero- 
myceten und die 8sporigen Hymenomyceten, indem er als characteristischen Unterschied zwischen Flechten und Pilzen 
festhalt, dass bei den ersteren die Sporen zu mehreren in einer grosseren Mutterzelle, bei den letzteren einzeln 
in einem fadenformigen Fortsatze der Mutterzelle entstehen. Darnach wiirden auch noch einige andere Pilze zu den 
Flechten gestellt werden miissen, wie z. B. Achlya, Leptomitus, Ascophora, Mucor etc., was doch kaum die Absicht 
sein kann. Von einigen andern Pilzen, welche weder auf die eine noch auf die andere, sondern auf eine dritte Art 
ihre Sporidien bilden, wire es zweifelhaft, wohin sie gehirten. — Wenn man die Pilze wegen ihrer yon allen 
ubrigen Pflanzen abweichenden Entstehungsweise » Lebensart und Beschaffenheit des Zelleninhaltes (vergl. oben pag: 
416) nicht als besondere Pflanzengruppe bestehen lassen will, so gibt es gewiss kein Merkmal der Fructification , 

Denksebr, Nace. QT 
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Die Ordnung der Exococcaceen schliesst sich in Riicksicht auf die vegetativen 
Verhaltnisse durchaus an die Palmellaceen und an die Protococcaceen an. Jede 
Pflanze besteht aus einer einzigen kleinen Zelle ohne Spitzenwachsthum , ohne 
vegetative Ast- und Wurzelbildung , ohne vegetative Zellenbildung. Die Tochter- 
zellen werden aber nicht innerhalb der Mutterzelle gebildet, wie bei den Pal- 
mellaceen und Protococcaceen , sondern die Mutterzelle wachst in kurze Aeste aus, 
von denen jeder zu einer bald abfallenden Tochterzelle wird. Wie bei den beiden 
genannten Ordnungen ist hier ein Unterschied von vegetativen und von Keim- 
zellen noch nicht vorhanden. 

-Von dieser Ordnung kenne ich bloss eine Pflanze , namlich Exococcus ovatus , 
den ich bei Zirich fand. Die Zellen sind eiférmig ; ihr Durchmesser betragt im 
Durchschnitte 0,004 '"; der Inhalt ist homogen-griin. Sie gleichen vollkommen 
einzelnen Pleurococcuszellen , aber die Tochterzellen entstehen ausserhalb , wie 
bei Saccharomyces. 


XI. VAUCHERIACEZ. 


Zelle mit vegetativer Astbildung und Spitzenwachsthum in den Aesten; die Keim- 
zellen entstehen durch wandstdndige Zellenbildung je eine aus einem kurzen Aste , 
oder aus dem Endtheile eines langern Astes. 


Diese Ordnung stimmt mit den Exococcaceen in der Fortpflanzung tberein. 
Sie unterscheidet sich von derselben durch die Vegetation , indem sie Aeste und 
Wurzeln bildet, welche sich durch Spitzenwachsthum verlangern. Von den 
Valoniaceen, womit diese Ordnung in Riicksicht auf das vegetative Verhalten 
iubereinstimmt , unterscheidet sie sich durch die (reproductive) Zellenbildung. 
Die Tochterzellen entstehen aus dem ganzen Inhalte eines kurzen Astes , oder aus 


wonach sich Algen, Flechten und Pilze trennen liessen , weil alle Arten der Samenbildung der Pilze auch bei den Algen 
sich finden, und es bliebe keine andere Wahl, als sie alle zusammen zu werfen und dann die ganze Masse nach Bau und 
Fortpflanzung in Gruppen zu theilen, und dabei fortwihrend Pilzgattung neben Algengattung zu stellen, was aber 
gewiss zu einer ganz unnatirlichen Anordnung fiihren wirde. 


— 171 — 


dem ganzen Inhalte des Endtheiles eines langern Astes. Sie fihren mit Recht den 
Namen Keimzellen; denn, nachdem sie abgefallen sind , entwickeln sie sich zu 
einer vollstandigen Pflanze. Bei den Exococcaceen dagegen kann man so wenig 
als bei den Palmellaceen und den Protococcaceen von Keimzellen sprechen, weil 
die Tochterzellen fir sich schon die ganze Pflanze sind. 

Wenn, woran ich nicht zweifeln will, die Beobachtung J. Agardh’s tiber die 
Bildung von freien, sich bewegenden Keimzellen (Sporen) bei Bryopsis richtig 
ist, so haben wir auch bei den Vaucheriaceen cin Beispiel fiir eine doppelte Frucht- 
bildung , wovon die eine dussere Keimzellen durch wandstandige Zellenbildung 
aus einem Aste erzeugt und als Fortpflanzung bezeichnet werden muss, die 
andere dagegen innere Keimzellen durch freie Zellenbildung in dem Inhalte eines 
Astes hervorbringt und als Vermehrung gedeutet werden muss. 


41. BryopsipEsg. 


Die Veristelungen der Zelle sind frei. 


Bryopsis Lam. 
TAs. I, Fic. 37 — 45. 


Bryopsis ist eine einzige, cylindrische, verastelte Zelle. Beim Keimen verlangert sich die Keimzelle und 
wird cylindrisch. Sie verdastelt sich in ein aus vielen Achsen zusammengesetztes System. Das Wachsthum 
geschieht an der Spitze der Achsen. Man iiberzeugt sich leicht dayon, wenn man den Zelleninhalt und die 
Zellwandung an der Spitze und in den tbrigen Theilen der Achsen vergleicht, und wenn man die Entstehung 
der Aeste beriicksichtigt. Man muss aber zweierlei Arten von Achsen genau von einander unterscheiden, welche 
sich in Bezug auf diese Punkte ganz ungleich yerhalten, ich will sie Stdmme und Blétter heissen. Die erstern 
wachsen unbegrenzt und erzeugen 1) neue Stimme (Aeste) und 2) Blatter. Die Blatter dagegen haben be- 
grenztes Wachsthum und verasteln sich nicht. 

Die Zellwandung hat im ganzen Verlaufe der Stamme eine ziemliche Dicke und besteht aus der eigentlichen 
Zellmembran (Fig. 43, 45, a) und aus der gallertartigen Extracellularsubstanz (Fig. 43, 43, b). Die letztere ist 
nach aussen durch eine starke Linie, wohl auch durch 2 Linien begrenzt (Fig. 45, c); sie bezeichnen ohne 
Zweifel die iusserste, durch aussere Einfliisse verinderte Schicht der ausgeschiedenen Gallerte, und sind 
somit analog der an der Oberfliche befindlichen und zu einer scheinbaren Membran erhirtenden Gallerte bei 
Nostoc. Nur an der Spitze der Stamme wird die Zellwandung allmilig schmiler (Fig. 38). Man unterscheidet 
daselbst nicht mehr Membran und Extracellularsubstanz. Im Punktum yegetationis ist die Wandung dusserst 
schmal (Fig. 58, a). — An vollkommen ausgewachsenen Bliltern ist die Wandung im ganzen Umfange dick , 
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und aus der Membran und der Extracellularsubstanz gebildet. Unmittelbar an der Spitze ist die letztere am 
machtigsten und daher auch daselbst die Wandung am dicksten (Fig. 39, a). An jungen noch wachsenden 
Blattern (Fig, 38, f, f) verhalt sich die Membran wie am Stammende; sie ist eine schmale Gallertschicht , a> 
welcher Membran und Extracellularsubstanz nicht unterschieden werden kénnen, und welche nach dem 
Puncfum vegetationis hin an Zartheit zunimmt. y 

Der Zelleninhalt in den ausgewachsenen Theilen der Stamme und in den ausgewachsenen Blattern besteht 
aus einer das ganze Lumen erfillenden, wasserhellen Fliissigkeit, und aus halbfliissigen oder festen Stoffen , 
welche an der innern Fliche der Zellmembran liegen (Fig. 39). Die letztere ist mit einer continuirlichen Schicht 
von homogenem oder kérnigem Schleime, der Schleimschicht, iiberall bekleidet, welche oft den Anschein einer 
dritten, innern Membran gewahrt. An der Schleimschicht ist zuweilen ein schénes Netz von Schleimfaden 
(Strémungsfaden) sichtbar (Fig. 40). Dasselbe liegt, wie man sich durch Veranderungen des Focus itiberzeugt, 
an der innern, nach dem Lumen der Zelle gerichteten, freien Flache der Schleimschicht. Ausser homogenem 
und feinkérnigem Schleime enthalt diese Schicht ferner noch deulliche Schleimkérnchen und Chlorophyll- 
blischen. Ueber das weitere merkwiirdige Verhalten der Schleimschicht in verletzten Zellen, besonders tiber 
die Regeneration der Zellmembran muss ich auf einen friihern Aufsatz verweisen ('). — Im Punctum vege- 
tationis der Stamme und Blatter ist bloss ein homogener , farbloser Schleim vorhanden (Fig, 38, a, f, f). Nach 
unten wird ‘dieser Schleim kérnig. Dann farbt er sich griinlich (Fig. 38, b); dort beginnt die Bildung des Chlo- 
rophylls. Weiter nach unten ist er griin; das Chlorophyll ist gebildet , liegt aber noch mit dem Schleime im 
ganzen Lumen der Zelle zerstreut. Spater tritt das Chlorophyll und der Schleim an die Wandung und bildet die 
Schleimschicht. 

Aus diesen beiden Reihen von Thatsachen, betreffend das Verhalten der Zellwandung und des Inhaltes in 
verschiedenen Theilen von Bryopsis geht hervor, dass die Achsen ausschliesslich an der Spitze wachsen , 
ferner dass die Stéimme unbegrenzt, die Blitter dagegen begrenzt wachsen. Das Spitzenwachsthum (*) 
besteht aus 2 verschiedenen Momenten, 1) der Membranbildung und 2) der Ausdehnung der Membran. Die 
Membranbildung ist bei den Stimmen unbegrenzt; sie verlangern sich ohne Ende. Die Stamme und Aeste 
haben eine sehr ungleiche absolute Lange, aber ihre Spitze ist immer im Zustande des Wachsthums be- 
griffen; sie zeigt immer eine zarte Membran und einen farblosen, schleimigen Inhalt. Die Ausdehnung der 
Membran ist bei den Stémmen begrenzt. Die Stimme, sie mégen noch so lang sein, haben in ihrem ganzen 
Verlaufe ungefahr die gleiche Dicke, an der Spitze werden sie allmalig dinner. Daraus folgt, dass die Membran 
sich spater nicht mehr in die Breite ausdehnt, sondern zu einer bestimmten Zeit die Ausdehnung beendigt. 
Die Blatter an den Stammen oder die Narben der abgefallenen Blatter (Fig. 37, 44) zeigen am ganzen Stamme 
ungefahr die gleiche, verticale Entfernung; an der Spitze jedoch riicken sie in einander ; ein Beweis dafir, 
dass die Membran sich spater auch in die Lange nicht mehr ausdehnt. — An den Blattern ist die Membran- 
bildung und die Ausdehnung der Membran begrenzt. In allen Blattern, mit Ausnahme der jungen, noch un- 
entwickelten, zeigt die Wandung und der Inhalt im ganzen Umfange das gleiche Verhalten wie an denjenigen 
Theilen des Stammes , wo alles Wachsthum aufgebért hat. Ferner besitzen alle Blatter ungefahr die gleiche 
Lange und ungefahr die gleiche Dicke. 

Wie die Stammachsen sich unbegrenzt verlangern, so erzeugen sie auch ohne Ende Blatter und einzelne 
neue Stammachsen. Die Entstehung eines Blattes oder Astes beginnt damit, dass in einem Punkte der Zell- 
membran neue Membranbildung auftritt (Fig. 38, f’), und, indem dieselbe fortdauert, eine neue Achse erzeugt 
(Fig. 38, f, f, f). Ist diese Membranbildung von begrenzter Dauer, so ist das Produkt ein Blatt; ist sie von 
unbegrenzter Dauer, so ist es ein Ast. An einer Stammachse entstehen yicl mehr Blatter als Aeste. Wahrend 


(') Schleiden und Négeli’s Zeitschrift f. w. Bot., Heft 1, pag. 90 ff. 
(*) Vergl. a. g. O. Heft 4, pag. 459 ff., und Heft 5 und 4, pag. 75. 
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der Stamm a —b in Fig. 37 z. B. tiber 100 Blatter erzeugte, bildete er bloss 2 Aeste. An der Spitze der Stamme 
stehen junge, sich entwickelnde Blatter (Fig. 37, a; Fig. 38); nach unten folgen ausgebildete Blatter (Fig 37. 
f, f). Nachdem die, Blatter einige Zeit an den Stammen gestanden haben, so fallen sie ab, desswegen sind die 
Stamme und Aeste in einer gewissen Entfernung von der Spitze nach unten zu iiberall nackt (Fig. 37, cb, ed), 
wahrend die Stammspitzen immer mit Blattern bedeckt sind. Man kann heufig die Narben der abgefallenen 
Blatter sehen, besonders da, wo die Narben noch jung sind (Fig. 37 c — b; 44, a, b). 

Die Blatter trennen sich nicht unmittelbar an der Basis yom Stamme, sondern sie reissen etwas oberhalb der 
Basis entzwei. In Fig. 43 bezeichnet a b — a b einen Theil der Wandung des Stammes, und c den Rest des abge- 
fallenen Blattes. Da die Blatter nur Theile einer Zelle sind und mit den ltibrigen Theilen derselben communiziren , 
so miisste das Lumen der Zelle sich beim Abfallen der Blatter nach aussen 6ffnen und das Leben der Zelle zer- 
stérenden Kinfliissen preis geben, wenn nicht durch eine besondere Erscheinung diess yerhindert wiirde. 
Unmittelbar ehe das Blatt abfallt, bildet sich zwischen dem Lumen des Blattes und dem Lumen des Stammes 
eine gallertarlige Scheidewand (Fig. 43, d). Dadurch schliesst sich das Lumen der ganzen Zelle gegen das-_ 
jenige ihres abgestorbenen Theiles (des Blattes) und somit gegen aussen ab. Auf welche Art diese Wand sich 
bilde, ist mir nicht recht klar geworden. Am hiaufigsten sah ich sie, wie sie in fig. 45, d gezeichnet ist. Jeder- 
seits geht vom Rande bis auf eine gewisse Tiefe eine Spalte, man sieht deutlich, dass sich die Membran nach 
innen fallet. Im Centrum ist aber nichts als eine homogene gallertartige Masse sichtbar. Oft auch erscheint die 
ganze Scheidewand homogen und structurlos. Die Beobachtungen an Bryopsis liessen mich tiber die Entste- 
hung und die Natur der Scheidewand durchaus im Ungewissen. In der verwandten Gattung Codium, wo auf 
gleiche Weise das Lumen der begrenzten Achsen sich von der iibrigen Zelle abschliesst, geschieht es durch 
eine reichliche, kreisférmige Absonderung von Gallerte. Dadurch wachst die Zellwandung an der Basis der 
begrenzten Achsen ringsum nach innen, bis sie zuletzt im Centrum zusammentrifft; der Canal verengert sich 
dabei mehr und mehr und oblitterirt zuletzt. — Bei Caulerpa haben die Blatter, wie bei Bryopsis , ebenfalls 
eine kiirzere Lebensdauer als der Theil des Stammes, an dem sie befestigt sind. Aber dort wird die abschliess- 
ende Wand in dem absterbenden Blatte durch einen Pfropf von Caoutchouc gebildet (*). 

Die Stellung der Blatter am Stamme ist an kein bestimmtes Gesetz gebunden. Bei der gleichen Art (z. B. 
Br. Balbisiana, oder Br. plumosa) findet man zweizeilige , regelmassig-spiralig gestellte und unregelmassig- 
zerstreute Blatter. In Fig. 44 z. B. zeigen die Narben eine ganz regelmassige Spirale. 

An den untersten Theilen der Stamme befinden sich Wurzeln. Sie sind ebenfalls bloss Zellenaste , und com- 
muniziren somit mit dem Lumen der iibrigen Zelle. Die Wurzeln sind diinner als die Stamme und enthalten nur 
wenig Chlorophyll. Sie besitzen begrenztes Wachsthum und verasteln sich unregelmassig. 

Fiir die Stammorgane von Bryopsis muss folgender Begriff festgestellt werden : Achsen, welche durch fort- 
gesetzte Neubildung von Membran an der Spitze unbegrenzt wachsen, durch gleichmdssige , begrenzte 
Ausdehnung der Membran zu Cylindern von gleichformiger Dicke werden, und welche hinter der wach- 
senden Spitze unbegrenzt Blitter erzeugen. Die beschreibende Botanik unterscheidet an Bryopsis Stamme , 
Aeste und Aestchen (« Fila, Rami und Ramuli » oder « Fila, Pinnz und Pinnule »). Diess sind aber keine ver- 
schiedenen, sondern bloss im Alter und in der Grésse von einander abweichende Stammorgane. Alle haben 
unbegrenztes Wachsthum und sind der namlichen Entwicklung fahig. Es ist aber natiirlich, dass die jiingeren 
auch kléiner sind. — Zum Begriffe des Stammorganes gehdrt nicht, dass es fortwahrend Wurzeln erzeugt, wie 
diess bei Caulerpa der Fall ist. Caulerpa hat kriechende Stamme, an denen die Wurzeln immer vor den 
Blattern entstehen. 

Die Blattorgane sind Achsen, welche durch Neubildung von Membran an der Spitze begrenzt wachsen 
und durch begrenzte und gleichmissige Ausdehnung eine gleichformig-cylindrische Gestalt annehmen . 


(*) Schleiden und Nageli’s Zeitschrift f. w. B., Heft I, pag. 148. 
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und welche an dem obern Stammende entstehen und nach oben gerichtet sind. Die Systematiker nennen die 
Blatter « Ramenta », eine sehr willkithrliche Benennung, da sie weniy Aehnlichkeit mit dem bei héhern Pflan- 
zen diesen Namen tragenden Organe besitzen. Ich habe sie Bldétter genannt, weil sie in den wesentlichen Merk- 
malen mit diesem Organe tiberejnstimmen. Die allgemeinen Begriffe der Organe bei den Pflanzen setzen nicht 
eine bestimmte Organisation voraus, sondern nur ein beslimmtes Verhialtniss zu andern Organen. Die seitlichen 
begrenzten Achsen an Bryopsis , wiewohl sie bloss der Theil einer Zelle sind, verdienen den Namen Blatt 
ebensowohl, als die sehr hoch organisirten Blatter der Leguminosen, weil ihr Verhaltniss zu den unbegrenzt 
wachsenden (Stamm-) Achsen das nimliche ist. — Andere Punkte sind zwar nicht entscheidend, verdienen aber 
doch einer Erwahnung, weil sie auch bei héhern Classen des Gewachsreiches vorzugsweise Attribute der Blatter 
sind, wie z. B., dass die Blatter in Bryopsis ihren Lebensprozess friiher vollenden als der Theil des Stammes, an 
dem sie stehen, und dass sie daher abfallen; dass es bei Bryopsis ebenfalis vegetative und reproductive Blattorga- 
ne giebt, und dass bei der verwandten Gattung Caulerpa die Blatter eine gestielte flachenformige Gestalt haben. 

Die Wurzelorgane sind Achsen, welche durch Neubildung von Membran an der Spitze begrenzt wachsen, 
und durch begrenzte und gleichfirmige Ausdehnung der Membran eine gletchformig-cylindrische Gestalt 
annehmen, welche sich begrenzt verdsteln, und welche am untern Stammende stehen und nach unten 
gerichtet sind. 

Die herrschende Ansicht in der Botanik geht dahin, den Algen die Bletter und die Wurzeln abzusprechen. 
Sie werden desshalb mit Pilzen und Flechten «Laubpflanzen, Thallophyten, Wurzellose, Arrhize, Blattlose, 
Aphylle » geheissen. Und doch passen die Organe von Bryopsis und von Caulerpa (*) (um nicht yon andern 
Algen zu reden) 50 gut auf den yon der jetzigen Botanik aufgestellen Begriff yon Stamm , Blatt und Wurzel, 
dass sie consequenter Weise auch dafiir erklart und damit benannt werden miissen. Sobald man sich streng 
an die Begriffe halt, wird man finden, dass in allen Klassen der Cryptogamen Laubpflanzen und Pflanzen mit 
Stamm und Blatt vorkommen. Die Unterscheidung der Klassen kann dann nicht mehr auf den Mangel oder die 
Anwesenheit yon Organen, sondern sie muss lediglich auf die Reproduction und auf durchgreifende Organi- 
salionsyerhaltnisse begriindet werden. Dagegen wird der Mangel oder die Anwesenheit yon Organen, Familien 
und Gattungen unterscheiden. 

In die Gattungsdiagnose yon Bryopsis miissen folgende Bestimmungen aufgenommen werden : Die Pflanze 
ist eine einzige verdstelte Zelle, welche an den Achsenenden durch Neubildung son Membran und durch 
Ausdehnung der neugebildeten Membran wichst, mit unbegrenzten, cylindrischen und verdstelten Stamm- 
achsen, die an ihrem obern Ende fortwihrend begrenzte, cylindrische und einfache Blatter erzeugen. 

Die Chlorophyllblaschen liegen, wie schon oben gesagt wurde, zuerst zerstreut durch das Lumen der Zelle im 
Schleiminhalte. Nachher, wenn der Schleim sich als eine peripherische Schicht an die innere Oberflache der 
Zellmembran anlegt, so befinden sich die Chlorophyllblaschen an der innern Oberflache der Schleimschicht 
(Fig. 39, 43, p). Von der Flache angesehen erscheinen sie oval oder langlich (Fig. 44, a, b, ¢, d, e); yon der Seite 
sind sie zusammengedriickt mit einem nach innen vorstehenden Nabel in der Mitte (Fig. 44, f). Wenn sie 
durch Zerreissung der Zelle frei in’s Wasser treten, so zieht sich der Rand zusammen, so dass sie eine con- 
cave Gestalt bekommen ; in Fig. 44, g ist die Ansicht des Durchschnittes gezeichnet. Besassen sie vor der Ver- 
anderung eine langliche Form, so lassen sie sich, nachdem sie concay geworden, am besten mit einem schma- 
ien Offiziershute vergleichen (Fig. 44, h). — Die Chlorophyliblaschen sind von einer zarten farblosen Membran 
gebildet, in welcher homogenes Chlorophyll eingeschlossen ist. Im Centrum des Bleschens liegt ein kleines 
Stirkekiigelchen ; zuweilen jedoch liegt es, zwar in der Mitte des Blaschens, an der Wand; zuweilen sind auch 
2 und 5 Amylumkiigelchen in 4 Blischen eingeschlossen (fig. 44, d, e). Diese Amylumkiigelchen bleiben 
immer klein, im Verbiltniss zum Chlorophyllbleschen ; frei werden habe ich sie in Bryopsis nicht gesehen. 


(‘) A. g. O., Heft I, pag. 454 Mf. 
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Die Clorophyllbleschen von Bryopsis haben eine grosse Analogie mit den Kernbleschen der iibrigen Pflanzen. 
Diese enthalten in einer geschlossenen Membran Schleim und 1 oder mehrere Schleimkernchen. Die Chlorophyll- 
blaeschen enthalten in einer geschlossenen Membran Chlorophyll] und 1 oder mehrere Sterkekernchen. — Ihre 
bleschenartige Natur wird besonders deutlich, wenn sie im absterbenden Zelleninhalte sich vereendern, um 
nachher sich aufzulésen. Sie werden grésser und kugelig; das Chlorophyll entfserbt sich und geht iiber in 
kleine Kérnchen, die in einer-wasserhellen Flissigkeit liegen; die Membran des Bleschens ist dann sehr deut- 
lich zu erkennen (Fig. 46). 

Die Chlorophyllbleschen pflanzen sich auch fort. Wenigstens beobachtete ich in dem ausgetretenen Inhalt® 
von jungen Stammtheilen und Blettern zarte Chlorophyllbleschen mit 1 Kernchen, mit 2 Kernchen und 2 dicht 
beisammen liegende, wie durch Theilung eines Mutterbleschens entstandene kleinerc Bleschen, jedes mit 
4 Kernchen (Fig. 42 a, b, c, d, e). 

Von Bryopsis ist noch einer Merkwirdigkeit zu erweehnen, dass man nemlich zuweilen in zltern Stemmen 
freie, nur mit den beiden Enden an entgegengesetzte Punkte der Membran befestigte Fasern findet, wie sie 
Caulerpa hat. Bei Caulerpa sind dieselben aber eine constante, bei Bryopsis eine ausnahmsweise Erschei- 
nung ; auch treten sie in letzterer Gattung nur vereinzelt auf und erreichen keine bedeutende Sterke. 


Waucheria DC. 
Tas. IV, Fie. 24, 22. 


Die Keimzelle weechst in einen Ast aus, welcher sich durch Spitzenwachsthum yerlengert. Durch seitliches 
Auswachsen bildet er neue Aeste, welche ebenfalls an der Spitze wachsen. Die Vaucherien bestehen also, 
wie bekannt, aus einer cinzigen, fadenformigen, vereestelten Zelle, welcher die vegetative Zellenbildung man- 
gelt. An xltern Theilen der Zellenzste bilden sich zuweilen Querwende; aber es geschieht diess nur da, wo die 
Zelle verletzt wird, oder wo stellenweise der Inhalt krankhaft yereendert oder abgestorben ist. Die Wandbildung 
an Vaucheria ist daher, wie bei Bryopsis, immer ein abnormaler Vorgang und nicht als vegetative Zellen- 
bildung zu bezeichnen ('). — Die Acste von Vaucheria sind grin, indem die innere Fleche der Wandung 
mit Chlorophyllbleschen bedeckt ist; im Alter werden die Aeste entferbt, indem die Chlorophyllbleschen ganz 
oder theilweise durch kleine Amylumkiigelchen ersetzt werden. 

Wenn die Pflanze fructifiziren soll, so entstehen Seitenzste. Sind dieselben kurz, so bildet sich der ganze 
Inhalt durch wandstendige Zellenbildung in eine Keimzelle um. Sind sie lang, so besondert sich der Inhalt des 
Astendes und erzeugt auf gleiche Weise durch wandstendige Zellenbildung eine Keimzelle. Bei einigen Arten 
(V. clavata) verlassen die Keimzellen die Mutterzellen und bewegen sich 1m Wasser. Bei allen iibrigen Arten 
fallen die Keimzellen mit der sie umkleidenden Membran der Mutterzelle zugleich ab und sind unbeweglich. 

Neben den kurzen Aesten, in welchen die Keimzellen erzeugt werden, stehen heufig diinne, hackenformig- 
gekriimmte Aeste. Vaucher hielt sie fiir meennliche, den Antheren analoge Organe, indem er angiebt, dass 
ihr Inhalt ausgestreut werde. Sie haben allerdings eine Beziehung zur Keimzellenbildung, ohne aber dess- 
wegen mennliche Organe zu sein. Die Hackenestchen stehen bei Vaucheria sessilis dicht neben den dickeren 
Aestchen, welche die Keimzelle erzeugen sollen (Fig. 21). Sie sind langer als die letztern und gebogen, so dass 
die Spitze oder der obere Seitentheil den Scheitel des dickern Keimastchens beriihrt. Die Hackenistchen sind 
anfangs ganz griin. Spater entfarbt sich ihr Endtheil, indem er seinen Inhalt verliert, welcher in das Keim- 
astchen iibergeht. Obgleich ich dieses Uebertreten selbst nicht gesehen habe, so ist es doch der iibrigen 


(‘) Vergl. Zeitschrift fiir w. Bot., Heft 4, pag. 90 ff. 
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Erscheinungen wegen unzweifelhaft. Denn einmal sieht man die beiden Aestchen zuerst in Beriihrung; ferner 
sieht man, dass das diinnere Aestchen den Inhalt seiner obern Halfte verloren hat; endlich sieht man spater, 
wenn sich die beiden Aestchen wieder von einander getrennt haben, dass beide an der Spitze eine Oeffnun~ 
besitzen, und dass die Oeffnungen aufeinander passen (Fig. 22). Das Hackenastchen legt sich also nicht bloss 
an das Kéimistchen an, wie bisher geglaubt wurde, sondern die Scheidewand zwischen beiden wird resorbirt, 
wie bei Zygnema, Spirogyra, Mougeotia, und der Inhalt des einen tritt in das Lumen des andern hiniiber. 
Hatten sich die beiden Aestchen bloss an einander angelehnt, so miisste nach der Trennung an dem einen oder 
dem andern, oder an beiden eine verschliessende Wand sichtbar sein. — Das Hackenastchen verliert nicht 
seinen ganzen Inhalt, sondern je nach seiner Lange bloss den Inhalt seiner obern Halfte oder eines noch klei- 
nern Theiles. Entweder sind alle festen Stoffe (Schleim und Chlorophyll) in das Keimastchen iibergegangen, 
oder es sind spaterhin noch einzelne kleine Partieen sowohl in dem Hackenastchen selbst (Fig. 22, d), als in 
dem von demselben an dem Scheitel des Keimiastchens zuriickgebliebenen Theile (Fig. 22, g) zu sehen. Der 
untere Theil des Hackenastchens , welcher seinen Inhalt behalt, schliesst sein Lumen durch eine neugebil- 
dete Scheidewand, welche an der freigewordenen Oberflache des zuriickgebliebenen Inhaltes entsteht (Fig. 
22, b, d). Doch ist es auch méglich, dass die Wand schon vor der Ergiessung des Inhaltes sich bildete, und 
dass somif die tibertretende Inhaltsmenge durch die Grosse der entstandenen Zelle bestimmt wiirde, — ob- 
gleich mir die erstere Erklarung wahrscheinlicher ist. — Die Trennung der beiden Aestchen erfolgt nach 
vollendeter Copulation; sie scheint vorziglich dadurch veranlasst zu werden, dass das Hackenastchen durch 
Ausdehnung sich verlangert, und dadurch seine Spitze von dem Scheitel des Keimastchens wegdrangt. Mit 
den Langerwerden kriimmt es sich immer mehr, und erscheint zuletzt oft eingerollt. 

Die Copulation ist nicht*nothwendig fur die Keimzellenbildung; denn nicht selten entstehen die Keimzellen 
ohne dieselbe, indem namlich die Hackenastchen ganz mangeln. Zuweilen geschieht es auch, dass die Copu- 
lation nicht statt findet, weil die beiden Aestchen einander verfehlen. Diess ist in Fig. 22, f der Fall, wo der 
Inhalt des Endtheiles des Hackenastchens in eine farblose, schleimartige Masse zusammen geflossen ist, und 
die Keimzelle sich aus dem Inhalte des Keimiastchens allein gebildet hat. Wie es sich mit denjenigen Arten 
yerhalte, wo neben einem Hackenastchen mehrere (2 — 8) Keimiastchen stehen, ob hier alle Keimastchen 
oder bloss einzelne sich mit dem Hackenastchen copuliren, muss durch fernere Beobachtung ausgemittelt 
werden. Bei Vaucheria geminata, wo sich bei einem Hackenastchen zwei Keimiastchen finden , sehe ich in 
der Regel an beiden eine von der Copulation herriihrende Narbe am Scheitel. ‘ | 

Die Copulation bei Vaucheria und bei den Zygnemaceen scheint vollkommen derselbe Vorgang zu sein , 
und die gleiche Bedeutung zu besitzen. Sie ist bei Vaucheria, wo sich die Aestchen der gleichen Pflanze und 
sozar bloss des gleichen Astes mit einander verbinden, um so begreiflicher, seit auch bei Spirogyra (*) Copu- 
lation zwischen den Zellen des gleichen Fadens bekannt ist. So wenig tibrigens bei den Zygnemaceen die 
Copulation ein wesentliches Merkmal ist, so wenig ist sie es bei Vaucheria, da sie an beiden Orten in der 
Regel zwar statt findet, aber eben so gut mangeln kann. 

Der Inhalt des Keimastchens besondert sich in kugelférmiger oder ovaler Gestalt, und erzeugt an seiner 
ganzen Oberflache eine Zellmembran. Dieselbe ist an die Wandung des Keimistchens angelehnt, bloss an dem 
Scheitel (wenn Copulation statt findet) und an der Basis ist sie frei (Fig. 22, B); wenn keine Copulation statt 
findet, so ist bloss das untere Ende der Keimzelle frei (Fig. 22, e). Die Keimastchen reissen unterhalb der 
Keimzellen ab, wodurch diese ausgestreut werden. Das Lumen des Astes, welches dadurch sich 6ffnet, schliesst 
sich sogleich, indem der Inhalt an dieser Stelle Membran bildet. — Die Keimzellen sind dicht mit Chlorophyll 
und Starkemehl gefiillt ; das erstere wird nach und nach durch das letztere fast ganz verdrangt. 


(') Vergl. pag. 454. 
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2. Conizar. 


Die Veristelungen der Zelle legen sich in ein Gewebe zusammen, und bilden 
scheinbar einen Zellkérper. 


Udotea cyathiformis Decaisne. 


(Flabellaria Desfontainii Lam. Codium flabelliforme und C. membranaceum Ag. 
Rhipozonium lacinulatum und Desfontainii Kitz.) 


Tas. Il, Fie. 25 — 30. 


- Udotea cyathiformis ist eine gestielte , blattartige Frons. Der Stiel wird bis ’/> Zoll lang und ist cylindrisch 
oder zusammengedriickt; die Fliache der Frons ist ‘J: bis 2 Zoll lang und ebenso breit, und betragt in der 
Dicke kaum 0,040/// — 0,050’. Dem dusseren Anscheine nach stellt sich Udotea als eine aus Zellgewebe 
bestehende Frons dar, wie z. B. Padina Payonia. Die microscopische Untersuchung zeigt aber einen ganz 
abweichenden und héchst merkwiirdigen Bau. Auf horizontalen oder verticalen Durchschnitten , welche senk- 
recht zur Flache der Frons sind, erkennt man 2 verschiedene Straten , ein farbloses Mark und jederseits eine 
griin-gefarbte Rinde. Kiitzing (') erwahnt der Rinde nur beim Stiel der Frons, den er « Cauloma » nennt; 
sie ist aber an der Flache der Frons (« Phylloma » Ktzg.) ebenfalls vorhanden. Das Stiick, das der Verfasser 
auf Tab. 42 (III, 2) darstellt, und das nur geringe Andeutungen von Rindensubstanz enthalt, ist yom obern 
Rande der Frons, wo die Rinde noch in der Entwicklung begriffen ist; weiter nach unten bedeckt sie die Mark- 
schicht vollkommen. 

Das Mark (Fig. 25, m — m) besteht aus senkrechten, parallelen Réhren. Diese Réhren liegen in der Achsen- 
flache der Frons, meist in einer einfachen Schicht, so dass man auf dem verticalen Querschnitte eine einzige 
Rohre, auf dem horizontalen Querschnitte eine einfache Reihe durchschnittener Rohren sieht. Sie bilden ein 
sehr lockeres Gewebe, indem sie sowohl unter sich als yon der Rinde durch sebr verdiinnte Gallerte getrennt 
sind. Sie sind durch die ganze Lange der Frons continuirlich und ohne Scheidewande. Sie theilen sich hin und 
wieder dichotomisch, so dass sie nach oben an Zahl zunehmen (Fig. 26, | theilt sich in a und ¢c; Fig. 27, a in 
b und b, b inc undc). Auch an diesen Theilungsstellen sind keine Scheidewande (Fig. 27, m, n), so dass also 
alle Rohren einer Frons mit einander communiziren, und eine einzige , fadenformige , sich vielfach.verastelnde 
Zelle darstellen. 

Die Rinde an der Flache, wie am Stiele der Frons, erscheint, von aussen betrachtet, als ein Zellgewebe 
(Fig. 28), und Kiitzing bezeichnet diesen Anschein richtig durch « cortex cellulosus tenuissimus. » Es ware aber 
unrichtig, diess so zu verstehen, als ob sie aus vielen Zellen gebildet sei. Die Markréhren geben hin und 
wieder nach beiden Seiten Aestchen ab (Fig. 26, b, b); diese Aestchen verzweigen sich auf manigfaltige 
Weise in gréssere und kleinere Lappen (Fig. 26, d, d). Diese Lappen der verschiedenen Rindenastchen sind 
es, welche sich enge aneinander legen und eine Rinde erzeugen, die das Mark vollstandig abschliesst. Jeder 


(*) Phycologia gen,, pag. 309. 
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Lappen erscheint von aussen betrachtet als besondere Zelle (Fig. 28). Die Vertheilung der Rindenastchen und 
die Gestalt der Lappen ist sehr verschieden; oft sind beide ganz unregelmissig ; oft bieten sie ziemlich regel- 
massige Formen dar, (so z. B. Fig. 29, wo ‘ein solcher Lappen, von aussen angesehen, dargestellt ist). Die 
Rindenistchen besitzen eine continuirliche Héhlung, welche auch mit dem Lumen der Markréhren commu- 
nizirt; sie sind also bloss Verzweigungen der Zelleniste, welche das Mark bilden. 

Udotea besteht sonach aus einer einzigen, vielfach verdstelten Zelie mit zweierlei Achsen, von denen die 
einen das Mark, die andern die Rinde bilden. 

Der Zelleninhalt besteht vorziiglich aus Chlorophyll, welches an der Wandung liegt, und aus Amylum. Die 
Rindenastchen sind inwendig dicht mit Chlorophyllblischen bedeckt, und dadurch intensiv griin gefarbt ; nur 
die letzten Lappchen an den Rindenistchen sind fast farblos. Die Markrohren enthalten kleine Amylumkiigel- 
chen und sehr wenig Chlorophyll; sie erscheinen desshalb schwarzlich in der farblosen, durchsichtigen Gal- 
Jerte, in welcher sie liegen. In den wachsenden Spitzen der Markrohren (Fig. 27, c, c) und in den jungen 
wachsenden Rindenastchen (Fig. 27, d, e, f) ist zu ausserst bloss ein homogener, ungefarbter Schleim, wel- 
cher nach unten hin kérnig wird. 

Die Markréhren wachsen an der Spitze, wie die Achsen von Bryopsis und Caulerpa. Beweise dafiir sind 
auch hier das Verhalten des Inhaltes und der Membran an der Spitze und in den tibrigen Theilen der Mark- 
réhren, das Verzweigen derselben und die Erzeugung von Rindenistchen. Das Wachsthum ist besonders leicht 
an der Form zu beobachten, welche 4gardh Codium flabelliforme, Kiitzing Rhipozonium lacinulatum genannt 
hat. Die Achsen der Markrdhren wachsen nicht unbegrenzt, sondern bloss bis auf einen bestimmten Punkt und 
theilen sich dann dichotomisch (Fig. 26 m; 27, m, n, n). Das Spitzenwachsthum besteht, darin, dass in einem 
Punkte der Membran (im Scheitel der Achse) die Membranbildung fortdauert, und die neugebildete Membran 
sich dann bis zu der erforderlichen Weite ausdehnt. Die Membranbildung dauert nun an den Markréhren- 
achsen nur eine bestimmte Zeit, dann hort sie auf (so in den Punkten m, n, n, Fig. 27). Statt dessen tritt in 
2 andern, etwas seitlich von der Spitze gelegenen, opponirten Punkten neue Membranbildung aut,und dauert 
eine gewisse Zeit lang fort. Dadurch entstehen 2 neue Achsen (Fig. 27, b, b, welche die Tochterachsen der 
Achse a sind); auf gleiche Weise theilen sich diese beiden Achsen spater wieder, jede in 2 Tochterachsen 
(Fig. 27, ¢, c, ¢, ¢), u.s. tf. Das Spitzenwachsthum der Markrohren ist also dichotomisch. Die Dichotomieen 
liegen in der gleichen Ebene und zwar in der Achsenflache der Frons. 

Die Rindenastchen entstehen aus den Markréhren dadurch, dass in einzelnen Punkten der Seitenwandung 
neue Membranbildung beginnt. Die Rindenastchen einer Markrohre stehen in 2 gegenitiberliegenden, senk- 
rechten Linien (Fig. 26, b, b; 27, e, f, g); sie liegen also ebenfalls in Einer Flache, diese Flache schneidet die 
Flache der Dichotomieen der Markréhren unter einem rechten Winkel. Selten stehen 2 Rindenastchen einander 
gegeniiber; gewéhnlich wechseln sie miteinander ab, so dass ihre Stellung an den Markrohren regelmassig 
oder unregelmissig alternirend-gefiedert genannt werden muss. — Die Rindenastchen wachsen ebenfalls an 
der Spitze, und zwar begrenzt; sie geben nach einer Seite hin (nach aussen) Zweige ab, welche gelappt sind, 
und durch enges Aneinanderliegen die Rinde constituiren. — Die Entstehung der Rindenastchen, oder das Aus- 
wachsen der Membran zu deren Bildung schreitet an den Markroéhren von unten nach oben fort; sie ist fiir jede 
einzelne Achse begrenzt, wie es diese selbst ist; an der ganzen Frons ist sie aber unbegrenzt, indem sie so 
lange dauert, als diese wachst. 

Das Wachsthum der Frons von Udotea besteht demnach in folgenden Momenten. Alle Achsen wachsen an 
der Spitze durch Neubildung von Membran und Ausdehnung der neugebildeten Membran; sie verasteln sich 
dadurch, dass in einzelnen seitlichen Punkten der Membran neue Membranbildung auftritt. Das Wachsthum 
der Markréhrenachsen ist begrenzt; es wiederholt sich aber immer wieder (unbegrenzt) in 2 seitlichen Punk- 
ten unterhalb des ersterbenden Punktum vegetationis, die alle in der gleichen Ebene liegen. Die Entstehung 
der kindenastchen an den Markréhren schreitet in gleicher Richtung, wie das Wachsthum dieser letztern, 
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vorwarts , und geschieht in einer Ebene, welche senkrecht zu der Ebene ist, in der sich die Markrohrenachsen 
wiederholen. Das Wachsthum der Rindenastchen ist begrenzt , und ebenso ihre Verastlung. 

Das Wachsthum yon Udotea besitzt eine grosse Analogie mit dem Wachsthume yon Bryopsis. Es ist in bei- 
den das Spitzenwachsthum und die Verastlung einer einzigen Zelle. Die Zelle hat 2 verschiedene Arten von 
Achsen, welche nach oben wachsen; in Bryopsis sind es unbegrenzte Stammachsen und begrenzte, seitliche 
Blattachsen; in Udotea. sind es begrenzte Markachsen, die sich aber unbegrenzt wiederholen, und begrenzte 
seitliche Rindenachsen mit begrenzter Verastelung. Ein wichtiger Unterschied zwischen den beiden Gattungen 
liegt darin, dass in Bryopsis die Achsen der Zelle frei bleiben, dass in Udotea dagegen die Achsen der Zelle 
sich in ein Gewebe aneinander legen. In Bryopsis ist jede Achse der Zelle fiir sich ein Organ: Stamm, Blatt 
oder Wurzel. Jede Achse ist frei, itberall yon 4ussern Medien umgeben, und den Einfliissen derselben ausge- 
setzt; sie nimmt von aussen Stoffe auf und giebt nach aussen Stoffe ab. In Udotea dagegen bilden alle Achsen 
zusammen ein Organ: die Frons. Sie legen sich in ein Gewebe aneinander und sind nur insofern verschieden , 
als sie besondere Systeme in diesem Gewebe (Mark und Rinde) darstellen. Nur ein kleiner Theil der Zellmem- 
bran der ganzen verastelten Zelle, namlich die 4ussere Flache der Rindenastchen kommt mit dem umgebenden 
Wasser in Beriihrung und nimmt von aussen Nahrungsstoffe auf. Alle ibrigen Theile der Zellmembran (die 
Markrébren und die innere Flache der Rindendstchen) sind nach aussen von anderen Theilen bedeckt und 
nehmen die Nahrungsstoffe nicht unmittelbar auf. 

Die Frons von Udotea kann auf doppelte Weise durch Prolification sich fortpflanzen: aus dem obern Rande 
(Fig. 50, b, b) oder aus der Flache (Fig. 50, a). Es geschieht dadurch, dass einige (mehr oder weniger) Mark- 
rébren iiber den Rand oder die Flache hinaus sich verlangern, und dann durch dichotomische Theilung den 
Stiel und spater die Flache einer neuen Frons erzeugen. 


XII. ZONARIACEZ. 


Durch vegetative Zellenbildung entsteht eine Zellenreihe (Zellschicht), oder ein 
Zellkérper; die Keimzellen entstehen durch wandstindige Zellenbildung , je eine 
aus dem auswachsenden Theile der Gliederzellen oder der Rindenzellen. 


4. CHANTRANSIEAE. 
Die Achsen sind Zellenrethen. 


Diese Familie unterscheidet sick von den beiden folgenden durch die vegeta- 
tive Entwicklung, indem die Achsen bloss Zellenreihen sind, wabhrend bei den 
Padineen und den Fuceen die Pflanze aus einem einfachen oder verastelten Zell- 
kérper besteht. Damit stimmt der Unterschied in der Keimzellenbildung iiber- 
ein, indem bei den Chantransieen die Keimzellen an Zellenreihen , bei den beiden 
ubrigen Familien seitlich an den Rindenzellen entstehen. Bei den Chantransieen 
entstehen die Keimzellen nun gewéhnlich so, dass die Gliederzellen der Aeste 
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seitlich auswachsen und eine Astzelle bilden, welche zur Keimzelle wird. Es ist 
aber méglich, dass sie auch sich seitlich an den Scheitelzellen bilden , oder dass 
die Scheitelzellen selbst za Keimzellen werden. Die Abbildungen , welche von 
verschiedenen, zu dieser Familie gehérigen Gattungen gegeben werden, machen 
die beiden letztern Annahmen wahrscheinlich ; ich habe bisjetzt bloss den erstern 
Vorgang mit Sicherheit beobachtet. Fir die Méglichkeit der beiden tibrigen Vor- 
gange spricht aber namentlich auch die Analogie der Callithamniaceen, welche 
in Riicksicht auf ihren vegetativen Bau vollkommen mit den Chantransieen iiber- 
einstimmen , und wo sich die Sporenmutterzellen bald als Astzellen an den Glie- 
derzellen , bald an den Scheitelzellen bilden , bald die Scheitelzellen selber sind. 
— Von den Ectocarpeen und den Conferveen, mit denen die Chantransieen im 
vegetativen Verhalten iibereinstimmen , unterscheiden sie sich durch die Fort- 
pflanzung. 

Zu dieser Familie gehéren die Gattungen Chantransia Fries, Batrachospermum 
Roth, Thorea Bory. 


2. PADINEAE. 


Flacher Zellkérper , welcher durch viele Zellen am Rande (nicht durch Eine 
Scheitelzelle) in die Linge wichst. 


Padina Pavonia Lamour. 
(Zonaria Pavonia Ag.) 
Tas. V, Fic. 1 —9. 


Die blattartige , nervenlose Frons besteht aus 2 bis 8 Zellschichten. Auf einem senkrechten Durchschnit te 
namlich Zahit man unterhalb des obern Randes 2, weiter nach unten 3, gegen die Basis der Frons hin 4 und 
5 Zellen neben einander. Von diesen 2 bis 8 Zellschichten zeigt die an der Riickenflache liegende ausserste 
Schicht auf verticalen Querdurchschnitten doppelt-kleinere Zellen (Fig. 6, e — e) und stellt eine besondere 
Rinde dar. Die iibrigen Zellen sind alle gleich hoch und gleich breit, und liegen in horizontalen Querreihen 
(Fig. 6,b, ¢, d); sie bilden das Mark; die Rinde mangelt an der vorderen Flache des Laubes. 

Am obern Rande ist die Frons nach innen eingerollt. Macht man einen senkrechten Querschnitt durch diesen 
Theil der Frons, so findet man an der Spitze immer eine einzige Zelle (Fig. 1, a). Es ist eine Randzelle , in 
welcher das Langenwachsthum seinen Sitz hat. Diese Zelle dehnt sich namolich in die Lange und theilt sich 
dann durch eine Wand, welche sowohl ihre Achse als die Achsenflache der Frons unter einem rechten Winkel 
schneidet , in 2 Tochterzellen. Die obere der beiden Tochterzellen yerhalt sich immer wieder wie die Mutter- 
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zelle, so namlich, dass sie in gleicher Richtung sich verlangert und in gleicher Richtung Zellen bildet. Auf 
diese Weise sind in Fig. 1 die 2 Zellen a und b in der Randzelle entstanden, und a wird sich wieder so theilen. 
in Fig. 9 ist der obere Rand der Frons, von der Flache angesehen, dargestellt. Die Zellen a — a sind die 
nebeneinander liegenden Randzellen. Von diesen haben zwei (m, m) sich eben getheilt, wahrend die tibrigen 
sich eben theilen wollen. Fiir das Langenwachsthum von Padina muss demnach als Gesetz ausgesprochen 
werden: Das Wachsthum in die Linge geschieht durch eine Reihe von Randzellen, welche den obern 
Rand der Frons bilden. In je einer Randzelle entstehen durch eine horizontale, die Laubfliche unter 
einem rechten Winkel schneidende Wand 2 wngleiche Tochterzellen, von denen immer die obere wieder 
eine Randzelle, die wntere eine Flachenzelle ist. 

In den Randzellen tritt aber zuweilen, statt der ebengenannten, eine andere Zellenbildung auf. Die Scheide- 
wand ist dann senkrecht, und die beiden Tochterzellen liegen nebeneinander, nicht iibereinander. Jede der- 
selben hat die Gestalt der Mutterzelle und ebenfalls das gleiche Vermégen, Zellen zu bilden. In Fig. 8 haben 
sich zwei Randzellen auf solche Weise in 2 gleiche Tochterzellen (n, n und n, n) getheilt, durch die Wand o. 
Durch diese Zellenbildung vermehren sich die Randzellen; dadurch wachst die Frons in die Breite. Die facher- 
formige Gestalt erklart sich einfach aus diesem Vorgange. Das Wachsthum beginnt mit Einer Zelle, der Keimzelle. 
Es dehnt sich bald in die Breite, indem die am obern Rande gelegenen Zellen sich vermehren; erst ist 1, dann 
sind 2, dann 5, 4, 3, endlich sehr viele vorhanden. Eine Verminderung derselben kann nicht eintreten, der 
obere Rand kann mit dem Alter nur an Ausdehnung zunehmen. Der Breitendurchmesser , den cine Frons an 
jeder Zone zeigt. ist die Folge von der grésseren oder geringern Zahl yon Randzellen, welche die Pflanze 
besass, als der wachsende Rand die Stelle jener Zone einnahm. Ein zweites Gesetz lautet demnach so: Das 
Wachsthum in die Breite geschieht dadurch, dass die Randzellen an Zahl zunehmen; indem in einer und 
der andern Randzelle durch eine senkrechte, die Laubfliche unter einem rechten Winkel schneidende 
Wand 2 gleiche Tochterzellen entstehen, von denen jede eine Randzelle ist. 

Durch die erste Zellenbildung entstehen in einer Randzelle 2 ungleiche Zellen. Die obere, der Mutierzelle 
gleich, ist eine neue Randzelle. Die untere vermelrt sich durch eine von der ersten und zweiten verschiedene 
Zellenbildung. Ich will sie Flachenzelle nennen. Die Flachenzelle theilt sich durch eine mit der Flache der 
Frons parallele Wand, in eine schmalere und etwas langere hintere (Fig. 1, e), und eine breitere und etwas 
kiirzere vordere Zelle (Fig. 1, d). Die hintere Zelle ist schmaler als die vordere, weil die Scheidewand seitlich 
von der Achsenflache liegt. Die hintere Zelle ist langer als die vordere, wegen des Eingerolltseins der Frons. 
Bei der ersten Zellenbildung liegen die Tochterzellen tibereinander, bei der zweiten nebeneinander, und bei 
dieser dritten hintereinander. Die letztere dient dazu, die verschiedenen Zellschichten zu erzeugen. Von den 
beiden Tochterzellen yerhalt sich die vordere wieder wie die Mutterzelle. Sie theilt sich namlich durch eine 
mit der Laubflache parallele Wand in eine gréssere innere (Fig. 5, a) und eine kleinere aussere Zelle (Fig. 5, b). 
Diese Zellenbildung tritt aber erst etwas spater auf; in Fig. 2, 5 und 4 z. B. hat sie sich noch nicht realisirt. 
Haufig bleibt nun die Frons in diesem Zusiande, so dass sie also aus 3 Zellschichten besteht. Haufig theilt sich 
auch die mittlere Zelle noch einmal durch eine gleiche Wand (Fig. 6, c und d): die Frons enthilt 4 Zellschichten. 
Tritt die namliche Zellenbildung in einer der beiden mittleren Zellen noch einmal auf, so hat sie 5 Schichten. 
Das dritte Gesetz lautet: Das Wachsthum in die Dicke geschieht dadurch, dass in der Fliichenzelle durch 
eine mit der Laubfliche parallele, excentrische Wand, 2 ungleiche Tochterzellen entstehen , von denen 
die hintere der Mutterzelle wngleich und eine (primiire) Rindenzelle ist; und dass in der vorderen Zelle 
dieser Zellenbildungsprozess (Theilung durch senkrechte, mit der Laubfléche parallele Wdinde) sich noch 
ein oder zweimal wiederholt, wodurch das Mark erzeugt wird. 

Von den beiden, in der urspriinglichen Flachenzelle entstandenen Tochierzellen, hat die vordere das nam- 
liche Vermigen sich fortzupflanzen wie die Mutterzelle; die hintere dagegen vermehrt sich auf eine verschiedene 
Weise. Ich will sie primaire Rindenzelle nennen, da die aus ihr hervorgehende Zellschicht analog ist der Rinde 
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der Fuceen. Die primaire Rindenzelle theilf sich durch eine horizontale Wand in 2 gleiche Tochterzellei 
(Fig. 4, i und k; ferner}, m,n, 0, p). Bei senkrechten Querschnitten finde ich regelmassig nach aussen Yo! 
einer Miltelzclle 2 doppelt-kleinere Rindenzellen (Fig. 2 — 8). Ob dieselben sich auch noch cinmal durch ein 
senkrechle , die Laubfliiche unter einem rechten Winkel schneidende Wand theilen kénnen, so dass eine Mit 
telzclle der Frons demnach auf ihrer Riickenflache von-4, in einer Flache liegenden Zellen bedeckt ware, is 
mir nicht genau bekannt. Die Rindenzellen liegen urspriinglich so auf den inneren Zellen, dass die beider. 
seiligen Kanten und Seilenwande genau auf cinander ireffen (Fig. 4, i, k, 1). Spalerhin ist diess nicht mehr de: 
Fall, indem die Zellen sich tngleich ausdelnen (Fig. 1, n, o p). Das vierte und letzte Gesetz fiir die vegetative 
Zellenbildung in Padina heisst: Das Wachsthum der Rinde geschieht dadurch, dass in den primdre? 
Rindenzellen dirch eine horizontale (und eine verticale?), die Laubfléche unter einem rechten Winke 
schneidende Hand je 2 gleiche Tochterzellen entstehen. 

Ausser diesen fi Arten der Zellenbildung werden in dem Laubkorper von Padina keine neuen Zellen ge- 
bildet. Auf der Riickenflache (oder auf der Rinde) stehen Nebenfaéden und Keimzellen, in horizontal-con- 
centrische Giirtel geordnet. Ein Giirtel enthalt mehrere Reihen von Nebenfaden oder Keimzellen. Die Keim- 
zellen-Giirlel sind breiler als die Nebenfaden-Giirtel ; die letzlern entslehen friiher (Fig. 2, p). Beide Arten 
wechseln unregelmissig mit einander ab. Die Keimzellen und die Nebenfaden entspringen aus den Rinden- 
zellen , indem diese sich nach aussen erheben (Fig. 7, {, f), und durch eine mit der Laubflache parallele Wand 
in 2 Zellen theilen. Die innere der beiden Tochterzellen hat dic gleiche Grésse und Gestall, und nimmt den 
gieichen Raum ein, wie die Mutterzelle (Fig. 5, r, r; 8, r, r). Die aussere der beiden Tochterzellen entspricht 
dem ausgewachsenen Theile der Mutterzelle, sie ist bloss mit der Grundflache befestigt und mit der tibrigen 
Membran frei. Diese Zelle ist entweder die Keimzelle (Fig, 7, k; 8, k), oder dicjenige Zelle, aus weleher 
unmittelbar der Nebenfaden hervorgeht. Die Keimzellen sind einfache Zellen, die Nebenfaden sind Zellen- 
reihen. — Die Keimzcllen kénnen, wie es scheint, aus allen Rindenzellen ohne Unterschied entstehen. Die 
Nebenfaden fand ich gewohnlich je auf der zweilen Zelle (Fig. 5). Diese Zelle ist anfanglich so gross, als die 
neben ihr liegendc; sie bleibt dann bei der weiteren Entwicklung mehr oder weniger hinter dieser zuriick 
(Fig. & und 5, r, r). 

Die Nebenfaden und die Keimzellen sind zuerst mil einer zarten Haut bedeckt. Es ist die Cuticula, welche 
die Rindenzellen nach aussen bedeckt, und an diesen Stellen emporgehoben wurde (Fig. 5, 7, c). Die Cuticula 
ist die yon den Rindenzellen nach aussen abgesonderte Gallerte. Aber nicht nur die Rindenzellen scheiden 
Gallerte aus; die aus denselben entspringenden jungen Keimzellen und jungen Nebenfaden thun diess in noch 
betrachtiicherem Masse. Die Extracellularsubstanz nimmt an den Giirleln cine bedeutende Dicke an (Fig. 3; 
Fig. 7). Man unterscheidet hier in jiingern Zustanden die Gallertportionen, welche yon den einzelnen Neben- 
faden oder Keimzcllen ausgeschieden wurden, deullich auf Querschnilten (Fig. 5). — Von der Flache ange- 
sehen, behallen diese Stiicke der Cuticula auch in allern Zustanden eine netzformige , scheinhar zellige Structur. 
Die Linien des Netzes entsprechen den Kanten zwischen den Keimzellen oder jungen Nebenfaden. Ein ahn- 
liches Verhallen ist auch an der Cuticula hoherer Pflanzen bekannt. Aitzing nennt die emporgehobene 
Partie der Cuticula, unter welcher die Nebenfiden und die Keimzellen liegen « Indusium » oder « Schleier. » 
Es scheint mir aber tiberfltissig, einen andern Namen als den yon Cuticula anzuwenden, und nicht passend, 
cinen Namen zu wahlen, der schon ein bestimmtes, aus Zellen gebildetes Organ hezeichnet. 

Die Zellen von Padina besitzen ein freies centrales Kernblaschen, das aber nur in jungen Zellen deullich zu 
sehen ist (Fig. 4). In den altern Zellen wird es yon den anliegenden Kérnern bedeckt. Die Randzellen sind mit 
homogenem und kérnigem Schleime erfiillt (Fig. 1, a). Die Flachenzellen und Rindenzellen enthallen urspriing- 
lich verhalltnissmassig eine geringe Menge festen Schleimes; derselbe umgicht den Kern und bildet die Stré- 
mungsfaden, die den Kern mit der Membran verbinden (Fig. 4). Nachher farben sich diese Zellen griinlich. 
Spaterhin enthalten die Rindenzellen und die an der vorderen Flache liegenden Zellen viele Chlorophyllblas- 
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chen, die theils an der Membran, theils am Kerne gelagert sind (Fig. 6, e und b). Die Mittelzellen dagegen 
besitzen nur wenige Chlorophyllblaschen, die an der Wandung, und kleinere Amylumkiigelchen , die um den 
Kern liegen (Fig. 6, c und d). — Von dem Kerne gehen immer die Stromungsfaden nach der Wandung; ausser 
dieser radialen Saftstrémung (Fig. 3, e, a) ist noch eine peripherische vorhanden, welche die wandstandigen 
Chlorophyllblischen mit einander verbindet (Fig. 3, e' a’). 

Die Keimzellen sind dicht mit Amylumkiigelchen und Schleimkérnchen gefult und besitzen ein freies centrales 
Kernblaschen. Die Wandung besteht aus der Zellmembran und der Extracellularsubstanz, an welcher man 
zuweilen 2 Schichten unterscheidet. Beim Keimen treten statt des urspriinglichen Kernes 2 neue Kernblaschen 
auf und zwischen ihnen wird eine Scheidewand sichthar ('). — Auf gleiche Weise entstehen durch wand- 
standige Zellenbildung alle iibrigen Zellen, indem anstatt des Kernes der Multerzelle 2 neue Kerne (Fig. 4, g) 
und dann eine trennende Wand erscheinen. — Das Keimen beginnt haufig schon, wenn die Samen noch an 
der Frons liegen. Dann scheint es, als ob dieselben auch zwei und mehrzellig waren. Diess ist aber nicht der 
Fall, sondern die Keimzellen gelangen bloss zu frihzeiliger Entwicklung. Meneghini (?), der diese Thatsache 
auch anfiihrt, scheint ihr, mit Unrecht, eine andere Erklarung geben zu wollen. 


3. Fucrar. 


Zellkérper , dessen Achsen durch Eine Scheitelzelle in die Lange wachsen. 


Ich vereinige in diese Familie alle Algen , deren Achsen Zellkérper sind , die 
mit einer cinzigen Zelle an der Spitze wachsen , und an denen die Keimzellen 
durch Auswachsen der Rindenzellen entstehen. Gewéhnlich werden die mit der 
Gattung Fucus verwandlen Algen, wo die Kéimzellen in einem sogenannten Con- 
ceptaculum oder in einer Hiillenfrucht (Kiitzing) beisammen stehen, in eine 
besondere gréssere Abtheilung gebracht. Bei Kiitzing machen die Fuceen im engern 
Sinne des Wortes sogar eine der beiden Hauptabtheilungen der eigentlichen Algen 
aus und werden Angiospermeen genannt. Das Conceptaculum oder die Hillenfrucht 
ist aber nichts anderes als ein vertiefler Sorus, und die Keimfruchtzellen entstehen 
in ihnen bloss aus den Epidermiszellen. Fig. 58 auf Tab. IV, stellt ein junges 
Conceptaculum von Cystoseira dar ; Fig. 39 zeigt die Keimzellenbildung in einem 
Altern Conceptaculum der gleichen Pflanze. Da nun auch bei einigen Gattungen , 
die nicht zu den eigentlichen Fuceen gehéren , die Sori in geringem Masse ver- 
tieft sein kénnen, so ist noch sehr die Frage, ob die geringere oder gréssere 


(‘) Schleiden und Négeli’s Zeitschr. f. w. Bot., Heft 4, tab. 2, Fig. 4, 5. 
(*) Alghe ital. e dalmat. Fase. 5, p. 245. 
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Vertiefung des Sorus mehr als ein relativer Unterschied sei. Ich vereinige daher 
mit den eigentlichen Fuceen auch alle Gattungen, wo die Keimzellen an der 
ebenen, nicht vertieften Oberflache entstehen , in eine einzige Familie. 


Dictyota dichotoma Lamour. 
(Zonaria dichotoma Ag., Dichophyllium vulgare und dichotomum Kiitzing.) 
Tas. V, Fic. 10 — 24. 


Die nervenlose, papierdiinne Frons ist linear und dichotomisch. Sie besteht aus 3 einfachen Zellschichten. 
einer Markschicht und 2 Rindenschichten. Auf Querschnilten liegen immer nur 3 Zellen im Querdurchmesser 
nebeneinander (Fig. 10, 11). Die Rindenzellen sind in grésserer Zahl yorhanden als die Markzellen. Doch giebt 
es dafiir kein bestimmtes Verhaltniss. Auf verticalen Querschnitten gehen je 1‘/, 2, 2'/: und 3 Rindenzellen 
auf 1 Markzelle (Fig. 10). Auf horizontalen Querschnitten dagegen gehen je 3, 4, 5, 6,7, 8 Rindenzellen auf 
1 Markzelle (Fig. 11). Diese ungleichen Verhaltnisse treffen mit dem Umstande zusammen , dass sowohl die 
Rindenzellen untereinander, als die Markzellen untereinander ungleich gross sind. Durchschnittlich zahlt man 
der Lange nach je 2 Rindenzellen, der Breite nach je 4 — 5 Rindenzellen auf 4 Markzelle. Die letztere wird 
daher auf jeder der beiden Flichen durchschnittlich yon 8 bis 10 Rindenzellen bedeckt; diese Zahl kann aber 
bis auf 4 und 5 fallen und bis auf 20 und mehr steigen. Die Markzellen sind gewohnlich cubisch, mit wenig 
iiberwiegendem senkrechtem Durchmesser. In den Rindenzellen sind die horizontalen (namlich der Breiten- 
und der Dicken-) Durchmesser ungefahr gleich , der verticale Durchmesser aber ist 2 bis 4 mal langer. 

An der Spitze jeder Achse steht eine einzige Zelle: Scheitelzelle (Fig. 12, a). Sie theilt sich durch eine hori- 
zontale, yon oben concave, yon unten conyexe Wand in 2 ungleiche Tochterzellen. Die untere ist kleiner, 
scheibenformig und gebogen (Fig. 12, b). Die obere ist ein kurzer Kegel mit convexer Grundfliche. Diese Zelle 
dehnt sich wieder zu der Grésse aus, welche die Mutterzelle besass , ehe sie sich theilte, um wie diese 2 neue 
Zellen zu erzeugen. Diese Theilung der Scheitelzellen durch eine horizontale Wand erfolgt so lange, als die 
Achse in die Lange wachst. Das erste Gesetz ist demnach folgendes : Das Wachsthum in die Liinge geschieht 
durch eine einzige, am Ende jeder Achse gelegene Scheitelzelle, welche sich durch eine horizontale, die 
Laubfliche unter einem rechten Winkel schneidende Wand in 2 ungleiche Tochterzellen theilt, von denen 
immer die obere wieder eine Scheitelzelle, die wntere eine Gliederzelle ist. 

Die untere der beiden Tochterzellen oder die Gliederzelle theilt sich durch eine senkrechte Wand in 2 gleiche 
Tochterzellen (Fig. 12, c und c). Die Scheidewand fallt mit der Laubachse zusammen und schneidet die Laub- 
flache unter einem rechten Winkel. Jede der beiden Tochterzellen pflanzt sich auf gleiche Weise, wie die 
Mutterzelle, durch eine senkrechte Wand fort, welche parallel mit der Laubachse und senkrecht auf die 
Laubflache ist, und die Zelle in 2 gleiche Halften trennt (Fig. 12, d — d). Das Glied besteht nun aus 4 Zellen. 
— Dieselben theilen sich yon neuem durch Wande, die mit den friiher entstandenen Wanden parallel laufen , 
in 8 Zellen (Fig. 12, e — e). Aus ihnen entstehen dann 16 Zellen (Fig. i2, f — f), nachher 52 Zellen (Fig. 42, 
gy — g). Das Wesen dieser Zellenbildung besteht darin, dass je eine Mutterzelle sich in 2 gleiche, in derselben 
horizontalen Reihe nebeneinander liegende Zellen theilt. Die Wande sind nicht vollkommen parallel; sondern 
weil diese Reihe gebogen ist, convergiren sie nach dem Punctum vegetationis hin. — Dieser Zellenbil- 
dungsprozess ist begrenzt, aber die Grenze ist unbestimmt, so dass also die Gliederzellen in eine unbe- 
stimmte Zahl von Zellen sich theilen. Dieser Zellenbildungsprozess schreitet ferner nicht gleichmassig fort und 
hért auch in den verschiedenen Theilen eines Gliedes nicht gleichmassig auf, so dass also die Giirtel selten 
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‘aus der regelmassigen Zahl yon 32, 64 Zellen betstehen, sondern gewohnlicher aus 32 + x und 64 - x Zellen. 
Dagegen sind die Zahlen 2, 4, 8, 16, mit denen die Zellenbildung beginnt, constant. — Die Gliederzelle lést sich 
somit in einen Giirtel von Zellen auf; ich will sie Fldchenzellen nennen, da sie fiir die Entwicklungsgeschichte 
des Laubes eine gleiche Bedeutung haben, wie die Flachenzellen in Padina. — Das zweite Gesetz heisst : 
Das Wachsthum in die Breite geschieht dadurch, dass die Gliederzelle und die daraus hervorgehenden 
Zellen sich je durch eine senkrechte (nach dem Scheitel der Laubachse gerichtete) und die Laubfliche unter 
einem rechten Winkel schneidende Wand in 2 gleiche Tochierzellen theilen, woraus eine horizontale 
Reihe von Flachenzellen entsteht. 

Die Flachenzellen eines Gliedes, mit Ausnahme der beiden am Rande stehenden , werden yon 6 Flachen 
hbegrenzt. 4 Flachen, eine obere, eine untere und 2 seitliche, schneiden die Laubflache unter einem rechten 
Winkel. Sie sind mit andern Zellen verbunden: die obere mit dem nachst héheren Gliede, die untere mit dem 
nachst tieferen Gliede, die beiden seitlichen mit Flachenzellen des gleichén Gliedes. Die 2 Randflachen dagegen 
sind parallel mit der Laubflache und sind frei. — Die Flachenzellen theilen sich nun durch eine excentrische , 
mit der Laubflache parallele Wand in 2 ungleiche Tochterzellen, yon denen die kleinere eine Rindenzelle ist. 
Die gréssere theilt sich noch einmal durch eine ebenfalls excentrische, der ersten gegeniiberstehende und mit 
derselben parallele Wand in eine zweite Rindenzelle und eine Markzelle. Aus jeder Flachenzelle entstehen 
demnach 3 Zellen, eine mittlere oder Markzelle und 2 seitliche oder Rindenzellen. — Als drittes Gesetz muss 
ausgesprochen werden: Das Wachsthum in die Dicke geschieht dadurch, dass in der Flichenzelle, durck 
eine mit der Laubflache parallele, excentrische Wand, 2 ungleiche Tochterzellen, eine primdre Rinden- 
zelle und eine secunddre Flaichenzelle, und dass in dieser letztern durch eine gleiche Wand wieder 2 
ungleiche Tochterzellen, eine primdre Rindenzelle und eine Markzelle sich bilden. 

Ob die Markzellen sich ferner theilen oder nicht, ist mir unbekannt; wenn es geschiehf, so ist wahrschein- 
lich, dass die Wande die Laubflache unter einem rechten Winkel schneiden (nicht parallel mit ihr laufen) ; 
denn auf Querschnitten sehe ich immer nur Eine Schicht von Markzellen. — Die primaren Rindenzellen theilen 
sich. Ich habe oben angegeben, dass eine Markzelle durchschnittlich yon 8 bis 10 Rindenzellen bedeckt sei, 
und dass der Lange nach ungefahr je 2, der Breite nach ungefahr je 4 — 5 Rindenzellen auf eine Markzelle 
gehen. Es ist daher nothwendig, dass die urspriinglichen Rindenzellen sich durch mehrere senkrechte , zur 
Laubflache einen rechten Winkel bildende Wande und durch eine horizontale Wand theilen. Die horizontalen 
Winde kénnen sich 1 mal, die verticalen 1, 2, 3 mal wiederholen. Senkrechte mit der Laubflache parallele 
Wande bilden sich keine. Durch ungleiche Ausdehnung der Zellen verschieben sich die Wande dergestalt, dass 
Rindenzellen und Markzellen durchaus nicht mehr genau auf einander passen. — Das vierte Gesetz der Zellen- 
bildung heisst: Das Wachsthum der Rinde geschieht dadurch, dass in den primdren Rindenzellen und 
den daraus hervorgehenden Zellen, durch abwechselnde horizontale und verticale, zur Laubfliche einen 
rechten Winkel bildende Winde, je 2 gleiche Tochterzellen entstehen. 

Die Frons von Dictyota ist dichotomisch. Die Vertheilung geschieht folgendermassen. Eine Scheitelzelle , 
statt eine neue Scheitelzelle und eine Gliederzelle durch eine horizontale Wand zu erzeugen, theilt sich durch 
eine senkrechte Wand in 2 gleiche Tochterzellen (Fig. 13, a). Jede derselben ist eine neue Scheitelzelle und 
der Anfang einer neuen Achse, welche einen spitzen Winkel mit der friihern Achse bildet. Die beiden neuen 
Scheitelzellen theilen sich, nach dem ersten Gesetze der Zellenbildung, durch eine gebogene , die Zellenachse 
unter einem rechten Winkel schneidende Wand, in eine neue Scheitelzelle (Fig. 14, a) und eine Gliederzelle (Fig. 
ik, b). Der Prozess wiederholt sich stetig (Fig. 15, 16) und dauert so lange, bis die betreffenden Achsen aus- 
gewachsen sind, um sich dann neuerdings wieder in 2 Tochterachsen zu theilen. Ein fiinftes Gesetz, welches 
die Vertheilung der Frons ig sich fasst, heisst demnach: Die Verdstlung der Frons ist dichotomisch und 
geschieht so, dass in einzelnen Scheitelzellen , durch eine in die ‘Achse fallende , die Laubfliche unter einem 
rechten Winkel schneidende Wand, 2 neue Scheitelzellen sich bilden, welche in neue Achsen auswachsen, 
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Auf beiden Seiten der Frons stehen die Keimzellen haufenweise oder auch wohl vereinzelt. Ohne Ordnung 
Stehen dazwischen die Nebenfaden , ebenfalls in Haufen. Die Entstehungsweise der Keimzellen und der Neben- 
faden aus den Rindenzellen ist die gleiche, wie sie bei Padina beschrieben wurde (Fig. 19, 20, 21). Die Neben- 
faden sind ebenfalls von der emporgehobenen Cuticula bedeckt (Fig. 19, c). Meneghini (*) lasst die Nebenfaden 
aus den Markzellen entstehen, und die Rinde («Epidermis») von ihnen durchbrochen werden. Dem ist aber 
tticht so, sondern die Rindenzellen wachsen aus, theilen sich in 2 Zellen, von denen die innere die Stelle der 
Mutterzelle einnimmt, und die aussere sich durch Zellenbildung in einen Nebenfaden verwandelt (Fig. 19). 

Der Zelleninhalt ist urspriinglich ein farbloser homogener Schleim, der kérnig wird und dann Chlorophyll- 
blaschen, Amylumkiigelchen und Oeltrépfchen bildet. Im Centrum einer jeden Zelle liegt ein freier Kern wie 
in Padina. — Die Wandung der Zellen besteht aus der Zellmembran und aus Extracellularsubstanz. Diese 
letztere ist zwischen den Rindenzellen in sehr geringer Menge vorhanden. Nach aussen bildet sie die Cuticula. 
Einzelne Markzellen scheiden eine betrachtliche Menge von Gallerte aus (Fig. 17, e, e, e). Zwischen den Mark- 
zellen sind deutliche Poren (Fig. 18), welche dadurch erzeugt werden, dass stellenweise die Extracellular- 
substanz mangelt. 

Kiitzing (*) trennt die Art D. dichotoma in 2 Arten: Dichophyllium vulgare und D. dichotomum. Die 
erstere hat Keimzellen, die in Haufchen vereinigt sind, die letztere solche, die einzeln stehen. Die Stellung 
der Samen soll constant sein. Die Untersuchung meiner neapolitanischen Exemplare liefert mir ein anderes 
Resultat. An derselben Pflanze finde ich nebeneinander einzelne Keimzellen , und solche, die in allen Mengen 
haufenweise beisammen liegen, namlich je 2,3, 4, 8 bis 10 und 20, sogar bis 50 und 60. Selten aber sind die 
Haufchen so rund und regelmissig, wie sie Greville (*) zeichnet ; sie sind langlich, lanzettlich und meist unregel- 
massig; haufig auch liegen die Keimzellen in hieroglyphischen Linien, wie Meneghini sie richtig benennt. 

Die Gattungen Dictyota und Padina sind durch die Gesetze des Wachsthums wesentlich von einander 
yerschieden. Die Achsen von Dictyota verlangern sich durch eine einzige Scheitelzelle, die Achsen yon Padina 
dagegen durch viele Randzellen, welche in einer horizontalen Linie liegen. Das Wachsthum in die Breite 
geschieht in Dictyota durch Zellenbildung in den Gliederzellen, bei Padina durch Zellenbildung in den Rand- 
zellen. Beim Wachsthume in die Dicke erzeugt Dictyota eine Markschicht und jederseits eine Rindenschicht, 
Padina bloss eine Rindenschicht an der Riickenflache. Die Frons von Dictyota verastelt sich dichotomisch ; 
an Padina mangelt die Verastlung ganz, weil die Zellenbildung , die in Dictyota zur Erzeugung neuer Achsen 
dient , bei ihr das Wachsthum der Frons in die Breite bedingt; die Frons von Padina ist bloss gelappt. 


(') Alghe ital. e dalmat., fasc. III, pag. 213, «Si nell’ un caso perd che nell’ altro riesce evidente ch’esse parafisi 
sorgono dallo strato immediatamente sottoposto all’ epiderimico. » 

(?) Phyc. gen., pag. 337. 

(°) Alge britann., Tab. X, Fig. 2. 


B. FLORIDEZ. 


(Rhodospermeee Harvey. — Floridee J. Agardh; Endlicher. — Choristospo- 
vee Decaisne. — Alge heterocarpee Kitzing.) 


Zelleninhalt theilweise aus Starkekérnern und Farbblischen bestehend ; keine 
Urzeugung ; Fortpflanzung geschlechtlich ; ménnliche Geschlechtsorgane mit Samen- 
blaschen (Samenzellchen), welche nicht in einen zelligen Sack eingeschlossen 
sind ; weibliche Geschlechtsorgane ohne besondere Hiille (calyptra) , mit Sporen- 
mutterzellen, in denen 4 Specialmutterzellen, in jeder derselben eine Spore ent- 
stehen ; Vermehrung (geschlechtslos) durch Keimzellen. 


Durch den Zelleninhalt, welcher theilweise aus Starke und aus Farbblaschen 
besteht , unterscheiden sich die Florideen , wie die Algen und die iibrigen Pflan- 
zen von den Pilzen. Die Farbblaschen enthalten bei den Florideen gewohnlich 
einen rothen Farbstoff, der aber mit dem Chlorophyll sehr nahe verwandt ist , 
da er haufig schon in der lebenden Pflanze und gewohnlich beim Absterben 
derselben in dasselbe tibergeht. Von den Pilzen unterscheiden sich die Florideen 
ferner, so wie die Algen und die tbrigen Pflanzen dadurch, dass sie nie durch 
Urzeugung , sondern bloss aus Samen entstehen. 
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Von den Algen unterscheiden sich die Florideen durch die Fortpflanzung. 
Bei jenen ist noch keine Geschlechtsdifferenz vorhanden, ihre reproductiven 
Organe sind bloss Keimzellen, und wenn auch bei einzelnen Gattungen auf dop- 
pelte Weise fir die Erhaltung der Art gesorgt ist, so dass man auch dort 
zwischen Fortpflanzung und Vermehrung unterscheiden muss, so bilden sich 
doch fiir den einen und den andern Zweck bloss geschlechtslose Keimzellen , und 
die Vermehrung ist bloss eine niedrigere Art der Keimzellenbildung. Die Flori- 
deen dagegen besitzen geschlechtliche Differenz und daher zweierlei Fortpflan- 
zungsorgane, namlich mannliche oder Antheridien mit Samenzellchen, und 
weibliche oder Mutterzellen, aus denen in der Regel vier Sporen entstehen. 
Ausserdem besitzen sie Organe der Fermehrung, welche geschlechtslos sind und 
Keimzellen hervorbringen. 

Von den Leber- und Laubmoosen, denen die Florideen am nachsten verwandt 
sind , unterscheiden sie sich dadurch , dass die Calyptra ihnen mangelt, und dass 
die Antheridien keine Rindenschicht besitzen. Die Sporenmutterzellen stehen 
entweder seitlich an den Aesten, oder-sind im Gewebe zerstreut oder in besondere 
Fruchtaste vereinigt, aber es mangelt diesen immer die besondere Umhiillung 
(Calyptra), welche die Capseln der Laub- und Lebermoose im Anfange besitzen. 
An den Antheridien sind die Samenzellchen nicht in einem-aus einer Zellschicht 
bestehenden Sacke eingeschlossen wie bei den Leber- und Laubmoosen , sondern 
sie liegen frei. | 

Die Eigenthiimlichkeit der Sporenzellen («spor, sporidia, spermatidia») wird 
gewohnlich darin gefunden, dass sie zu 4 vereinigt , oder zu 4 in einer Mutter- 
zelle entstanden sind (« Sporidia terna, ternate granules, spherospore, tetra- 
spore, tetrachocarpia»). Die Zahl 4 bildet allerdings eine fast ausnahmslose 
Regel. Einzig in Plocamium schien es mir, als ob auch 5, 6, 7 und 8 Sporen in 
einer Mutterzelle entstanden (*). Wie dem auch sei, so ist es sicher , dass nicht 
die Zahl, sondern die Entstehungsart das Wesen der Sporen ausmacht. Dafir 


(*) Da ich bei der Untersuchung von lebenden Exemplaren diesen Punkt vernachlissigte, und mir 
jetzt bloss getrocknete zu Gebote stehen,, so kann ich kein sicheres Urtheil abgeben. Kitzing’s Abbildung 
(Phycol. gen., tab. 64, Fig. 8) und Erklérung (pag. 449) sind mir nicht recht deutlich. 
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giebt es 2 Griinde: 4) Ist die Zahl 4 bei der Pollenbildung , die durchaus analog 
mit der Sporenbildung ist, ebenfalls nicht constant, sondern wechselt in einzelnen 
Fallen mit 3, 6, 7, 8 ab. 2) Giebt es auch eine Fortpflanzung bei den Algen , 
wo 4 Keimzellen in einer Mutterzelle entstehen , so nicht selten bei den Bangia- 
ceen und zuweilen bei den Palmellaceen (vergl. oben Pleurococcus II Tetracho- 
coccus, und Palmella II Tetratoce). Und dennoch sind diese Keimzellen keine 
Sporen. 

Der gesetzmissige Verlauf der Sporenbildung ist folgender. Die Mutterzellen 
gleichen urspriinglich den tibrigen vegetativen Zellen der Pflanze. Sie enthalten 
einen primaren wandstandigen Kern. Derselbe wird aufgelést, und statt seiner 
tritt ein neuer secundarer Kern auf, welcher frei im Centrum des Lumens liegt , 
und gewohnlich durch radiale Strémungsfaden mit der Membran verbunden ist. 
Darauf bilden sich zwei oder vier neue freie Kerne und der secundare centrale 
Kern verschwindet. Zu gleicher Zeit verdickt sich die Mutterzelle gallertartig. 
Der Inhalt theilt sich in 2 oder 4 Partieen , je nach der Zahl der Kerne, so dass 
jede einen Kern einschliesst. Um jede Inhaltspartie entsteht eine Specialmutter- 
zelle dnrch wandstandige Zellenbilduug. Sind bloss 2 Specialmutterzellen ent- 
standen , so sind es primare. In jeder treten dann 2 neue freie Kerne auf, indem 
der primare Kern resorbirt wird , und jede theilt sich in 2 secundare Special- 
mutterzellen, wieder durch wandstandige Zellenbildung. Die Kerne der 4 Special- 
mutterzellen werden resorbirt. In jeder bildet sich eine Sporenzelle , welche einen 
wandstandigen primaren Kern besitzt, wahrscheinlich durch freie Zellenbildung. 
Spater entsteht ein secundarer grésserer Kern , welcher frei und im Centrum der 
Zelle gelegen ist. Die Sporenzelle scheidet Gallerte aus, welche derb und gefarbt 
wird, und das Exosporium bildet. Zu gleicher Zeit werden die Specialmutter- 
zellen aufgelést. 

Ich habe diesen ganzen Vorgang nicht: in allen seinen Einzelnheiten an den 
Florideen beobachten kénnen. Einzelne Erscheinungen entlehnte ich von andern 
viersporigen Cryptogamen und von der Pollenbildung der Phanerogamen, nach- 
dem ich mich iiberzeugt hatte, dass die Entstehung der Sporenzellen bei Florideen 


einerseits ‘und den Laub- und Lebermoosen anderseits identisch sei, und dass sie 
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mit der Bildung der Pollenzellen tibereinstimme. Ich habe die Einzelnheiten 
schon an einem andern Orte weitlaufiger besprochen (’). 

- Die Lagerung der Sporen in der Mutterzelle findet auf 3 Arten statt. 1) Sie 
stehen zu einander wie die Ecken eines Tetraéders , zeigen selbst mehr oder 
weniger die Form eines Tetraéders, und sind von 4 Ecken, 4 Kanten und 4 
Flichen, 3 geraden und einer gebogenen, begrenzt. Die 4 Specialmutterzellen 
entstehen gleichzeitig. 2) Die Sporen liegen in einer Flache oder ebenfalls tetra- 
édrisch ; sie besitzen aber die Gestalt eines Kugelquadranten und sind von 2 Ecken, 
3 Kanten und 3 Flachen, 2 geraden und einer gebogenen begrenzt. In der 
Mutterzelle bilden sich zuerst 2 hemispherische primaire Specialmutterzellen. 
Jede dieser tbeilt sich in 2 kugelquadrantische secundare Specialmutterzellen. 
3) Die Sporen liegen in einer Linie. Die beiden innern sind scheibenformig , 
mit 2 kreisformigen Kanten und 3 Flachen, 2 geraden kreisférmigen und 
1 cylindrischen. Die beiden ausseren sind halbkugelig, mit 1 kreisférmigen Kante 
und 2 Flachen, einer geraden kreisférmigen und einer gebogenen. Die Ecken 
mangeln diesen Sporen ganz. Die langliche Mutterzelle theilt sich in 2 primare 
Specialmutterzellen, und jede von diesen theilt sich abermals durch eine, mit der 
ersten parallellaufende Wand in 2 secundare Specialmutterzellen. — Diese drei 
Arten der Sporenbildung werden wohl am passendsten als tetraédrische , kugel- 
quadrantische und zonenartige unterschieden. Kiitzing (’) verwechselle die erste 
Art, welche jedoch bei den Florideen die haufigste ist, mit der zweiten. 

Die Samenblischen (°) (Samenzellchen) sind die mannlichen. Fortpflanzungs- 
organe. Das Organ, das ihre Vereinigung darstellt, heisst Antheridium. Die 
Zellchen sind klein, farblos, alle von gleicher Gestalt und Grésse. Obgleich ich 
keine Bewegung an ihnen wahrnehmen konnte, und auch die Samenfaden nur 
undeutlich erkannte , so liess mir doch die sonstige vollkommene Uebereinstim- 
mung mit den Samenblaschen der Laub- und Lebermoose keinen Zweifel tber 
die Identitat des Organs. Es giebt unter den Florideen eine Zahl von Arten , an 
denen man 3 verschiedene Organe findet: Sporangien mit Sporen , Keimzellen- 


(+) Zeitschrift f. w. Bot., Heft I, pag. 77, ff. 
(*) Phycol. gen., pag. 100. 
«) Vergl. tuber diesen Ausdruck Zeitschrift fir w. Bot., Heft 3 und 4, pag. 105. 
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behalter mit Keimzellen, und ein drittes Organ, fiir das, wenn man es nicht 
als Antheridium erklaren wollte, eine Deutung mangeln wiirde. Ferner sind die 
Zellchen, die es enthalt, so ahnlich den Samenblaschen der Laub- und Lebermoose, 
dass man keine andere Analogie fiir sie unter allen Pflanzenzellen findet. Ihre 
grosse Kleinheit tibrigens mag es erklarlich machen, warum es mir nicht gelang, 
deutlicher die Samenfaden zu sehen ; und die geringe Zahl von Beobachtungen, 
die mir zu Gebote stehen, mag der Grund sein, warum ich keine Bewegung 
wahrnahm , da sich die Samenblaschen der Leber- und Laubmoose auch nicht 
immer bewegen. Ich verweise tibrigens auf die unten folgenden Gattungen Poe- 
cilothamnion und Nitophyllum , so wie auf die anderwarls beschriebene Polysi- 
phonia ('). — Lyngbye (?) zeichnet Antheridien an Hutchinsia violacea , halt sie 
aber fiir eine thierische Bildung. 4gardh erwahnt ihrer bei mehreren Arten von 
Hutchinsia als Antheridien. Greville (°) bildet sie an Laurencia pinnatifida ab , 
ohne eine Meinung dariiber zu dussern. J. Agardh (*) erwahnt der Antheridien 
ausserdem bei Callithamnion, Griffithsia , und halt sie fiir eine wuchernde Meta- 
morphose der gewohnlichen Fortpflanzung. Kiitzing (°) hat sie ferner bei Wran- 
gelia und Odonthalia gefunden ; er erklart sie fiir « samenahnliche Nebengebilde » 
und giebt ihnen den Namen Spermatoidia. Gegen J. Agardh’s Theorie habe ich 
einzuwenden, dass die Antheridien und die Samenzellchen durchaus nach andern 
morphologischen: Gesetzen sich entwickeln, als die Sporen und die Keimzellen, 
und daher nicht metamorphosirte Samen sein kénnen. Kiitzing’s Theorie dagegen 
ist mir unverstandlich, da ich eine dritte Art der Fortpflanzung nicht heim zu 
weisen vermag. Alle tibrigen Organismen besitzen héchstens 2 Arten der Fort- 
pflanzung, geschlechtliche und geschlechtslose. Ausser den Sporenzellen und 
Keimzellen aber noch « Spermatoidien , Scheinsamen und Nebensamen » anzu- 
nehmen , wie Kiitzing es thut, das scheint mir von der Natur weg in’s Mass- und 


Gesetzlose zu gehen. 


(«) Zeitschrift fir w. Bot., Heft 3 und 4, pag. 224. 
(?) Hydrophytologia dan., tab. 35, pag. 112. 

(?) Algze britannicee , pag. 110, tab. XIV. 

(*) Alg. maris medit. et adriat., pag. 65. 

(°) Phycolog. gen., pag. £07. 
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Die Keimzellen oder Brutzellen (« semina, sporz, granula, spermatia » ) sind 
die geschlechtslosen Fortpflanzungsorgane der Florideen. Sie sind zu Keimhdufchen 
(Bruthaufchen) vereinigt, und als solche haufig in Keimbehdiltern (Brutbehiltern) 
‘eingeschlossen (« tubercula, capsule, glomeruli, favelle, favellidia, coccidia, 
keramidia, thece, cystocarpia»). Ueber die Keimzellen lasst sich, was ihre 
Entstehung und ihr weiteres Verhalten anbelangt, nicht viel Allgemeines sagen ; 
ausser dass sie nicht befruchtet werden, wie es fiir die Sporen angenommen 
werden muss , dass sie kein Exosporium besitzen , und dass sie nie zu 4 in einer 
Mutterzelle entstehen. Ausser diesen wenigen gemeinsamen Eigenthimlichkeiten 
zeigen sie eine sehr grosse Mannigfaltigkeit in Bezug auf ihre Entwicklungs- 
gesetze und auf den Ort, wo sie sich an der Mutterpflanze entwickeln. Es ist daher 
unrichtig, wenn Kiitzing (') den Cystocarpien allgemein eine « Fruchthiille, 
Spermangium,» J. Agardh (*) den Capseln ein « Pericarpium, » Hndlicher (°) 
den Thece ein « Perisporangium » zuschreibt. Denn ausserdem, dass in vielen 
Gattungen (Ceramiaceen) die Keimzellenhaufchen bloss von der Gallerte um- 
schlossen sind, die sie selber ausgeschieden haben , giebt es auch wirklich nackte 
Keimzellen (so in Wrangelia). 

Gewohnlich werden die beiden Fruchtarten der Florideen als gleichwerthig 
nebeneinander gestellt. Desswegen nennt sie J. Agardh beide Sporen. Kiitzing , 
der ebenfalls bloss einen morphologischen Unterschied annimmt, unterscheidet 
sie im Namen als Spermatidia und Spermatia (die erstern sind die Sporen , die 
letztern die Keimzellen). Decaisne (*) vergleicht die Keimbehalter theils mit dem 
gleichen Organe von Marchantia, theils lasst er sie durch eine Verdichtung des 
Gewebes (concentration du tissu) entstehen , theils halt er die Keimhaufchen fir 
eine abnormale Entwicklung der Sporen. Dass die Keimzellen keine Metamor- 
phose der Sporenzellen sein kénnen, wird bewiesen 4) dadurch, dass die Ent- 
wicklungsgesetze fiir beide total verschieden sind, und 2) dadurch, dass sie 
meistens entweder an ungleichen Stellen der Frons oder auf verschiedener 


(1) Phycolog. gen., pag. 103. 

(*) Alg. mar. medit. et adriat., pag. 60. 
(°) Gen. plant., suppl. Ill, pag. 33. 

(*) Ann. d. sc. nat., 1842, pag. 354. 
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Achsen, aber nie oder jedenfalls nur héchst selten an dem namlichen Orte 
entstehen. 

Dass die fraglichen Organe der Florideen analog seien den Brutzellen und 
den Brutbehaltern oder Bruthaufchen der Lebermoose, ergiebt sich deutlich 
aus ciner genauen Vergleichung. Zwischen den Keimhaufchen der Ceramiaceen 
und den Bruthaufchen von Jungermannia ist keip Unterschied vorhanden. Die 
Keimbehalter von Nitophyllum und die Brutbehalter von Marchantia stimmen , 
in Ricksicht auf die Struktur des Organs und die Entstehung der Keim- oder 
Brutzellen, weit mehr mit einander wberein, als die gleichen Organe verschie- 
dener Florideen selbst. 

Die Fortpflanzung unterscheidet somit die Florideen wesentlich von den Algen. 
Die Algen besitzen geschlechtslose Fortpflanzung und bloss neutrale Organe oder 
Keimzellen. Die Florideen besitzen geschlechtliche Fortpflanzung und sexuelle 
Organe, ndmlich Sporenzellen und Samenzellchen. Diess ist der wahre Unterschied;. 
nicht der, dass die Florideen auf doppelte Weise, die Algen auf einfache 
Weise sich fortplanzen. Denn von ‘den Plorideen, wie von den Leber- und 
Laubmoosen und den hohern Pflanzen kann man nicht sagen, sie miissen, sondern 
sie kénnen Keimzellen erzeugen. Die Keimzellenbildang kann ihnen, als die 
niedrigere Art der Fortpflanzung, auch mangeln. Die geschlechtliche Fortpflanzung 
aber darf einer Art nicht mangeln, sonst gehdrte sie nicht mehr zu den Florideen. 

Die Fortpflanzung trennt die Florideen weit von den Algen und bringt sie den 
Moosen sehr nahe. Man kénnte sie faglich auch als Meermoose , im Gegensalz von 
Leber- und Laubmoosen bezeichnen. Sie missen eine besondere Klasse bilden , 
und ihren Platz im Systeme unmittelbar vor den Hepatic einnehmen , da mit 
ihnen die Geschlechtspflanzen beginnen. Von den Leber- und Laubmoosen unter- 
scheiden sich die Florideen durch den Mangel der Calyptra an den Sporangien , 
und durch den Mangel des zelligen Sackes an den Antheridien. Ein anderer 
Unterschied ist nicht vorhanden; denn die Struktur ist dic gleiche , indem die 
Leber- und Laubmoose ebensowenig ein Gefassbiindel besitzen, als die grésseren 
Florideen. Das Wachsthum ist ebenfalls das namliche, und endlich besitzen die” 
Florideen bald eine Frons , bald einen beblatterten Stengel, so gut wie dic Leber- 
mouse. 
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Ausser den in der Definition angegebenen Merkmalen gibt es keine, welche 
zum Begriffe der Florideen gehérten, jndem alle tibrigen allgemeinen Eigen- 
schaften theils auch den Moosen oder den Algen, theils allen (geschlechtlichen) 
Sporenpflanzen oder allen Pflanzen iiberhaupt zukommen. Doch kénnen noch 
einige typische Eigenthiimlichkeiten hervorgehoben werden, welche die Art und 
Weise und den Umfang bezeichnen , wie sich der Begriff realisirt. Dahin gehirt 
erstlich, was die Lebensweise im Allgemeinen betrifft, dass dic Florideen bloss 
im Meere wohnen, wahrend die Moose nie daselbst vorkommen; — ferner , was 
das Zellenleben betrifft, dass die Zellen der Florideen einen rethen Farbstoff 
enthalten , welcher leicht griin wird, wahrend der Farbstoff der Moose urspriing- 
lich griin ist, nachher aber zuweilen roth oder braun wird ; — ferncr ebenfalls in 
Bezug auf das Zellenleben, dass die Kerne bei den Florideen wandstandig sind 
wie bei den Moosen, wahrend sie bei den Algen meist central liegen ; — endlich, 
was den Umfang der vegetaliven Entwicklung betrifft, dass es bei den Florideen 
keine einzelligen Pflanzen giebt, wie bei den Algen , sondern dass sie mit Pflan- 
zen beginnen, die bloss aus Zellenreihen bestehen, und in allmaliger Entwicklung 
bis zu solchen sich erheben, deren Stamm ein Zellkérper , und deren Blatter 
Zellschichten oder ebenfalls Zellkérper sind, — dass somit die untersten vege- 
tativen Entwickiungsstufen der Algen den Florideen mangeln, und dass. diese 
letztern nur in wenigen Formen diejenige vegetative Entwicklungsstufe erreichen, 
welche der grossen Mehrzahl der Moose cigenthiimlich ist. 

Die Verschiedenheiten , welche die Florideen untereinander zeigen, kénnen, 
da sie sowohl in Bezug auf das Zellenleben als auf die Fortpflanzung (Bildung 
der Sporen in den Specialmutterzellen, und Verhalten der Samenzellchen) im 
Allgemeinen tibereinstimmen, nur in folgenden 3 Momenten liegen: 4) in der 
Entstehungsweise der entwickellen Pflanze aus der Sporen- oder Keimzelle , 
2) in der Entstehungsweise der Specialmutterzellen an der entwickellen Pflanze , 
3) in der Entstehungsweise der Samenzellchen ebendaselbst. 

In Ricksicht auf die Entstehungsweise der entwickelten Pflanze aus der Fort- 
pflanzungszelle findet sich bei den Florideen zwar keine so grosse Verschiedenheit 
wie bei den Algen, aber doch eine viel betrachtlichere Mannigfaltigkeit als bei 
den Moosen. Wenn es auch keine einzelligen Pflanzen giebt , so zeigen doch die 
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Achsen von dem einzelligen Zustande durch die Zellenreihe und Zellschicht alle 
moéglichen Zwischenstufen bis zum ziemlich complizirten (flachen oder cylin- 
drischen) Zellkérper. Diese Achsen entwickeln sich ferner , ohne Riicksicht auf 
ihren Bau, nach verschiedenen Zellenbildungsgesetzen , und stimmen darin bald 
vollkommen mit einzelnen Algen, bald mit vielen Moosen tberein. Abgesehen 
von dem Bau und der Entstehungsweise der Achsen ist bei den Florideen endlich 
die ganze Pflanze bald ein Laub (frons), bald ein beblatterter Stamm, ein Punkt, 
worin sie somit mit den Algen und besonders mit den Lebermoosen tibereinslim- 
men. Diese Verschiedenheilen der vegetativen Entwicklung geben die vorziig- 
lichsten Merkmale fiir Gattungen, Familien und selbst fir Ordnungen. 

In Riicksicht auf die Entstehungsweise der Specialmutterzellen an der entwickel- 
ten Pflanze sind in zwei Beziehungen Verschiedenheiten vorhanden , 1) welche 
bestimmte Zellen der Pflanze zu Mutterzellen werden, 2) auf welche Weise in 
den Mutterzellen die Specialmutterzellen auftreten. Was den ersten Punkt betrifft, 
so finden wir da eine grosse Mannigfaltigkeit im Allgemeinen und zugleich eine 
grosse Constanz im Einzelnen, so dass fir die Ordnungen, Familien und Gat- 
tungen die Stellung der Mutterzellen (die Bezeichnung der Zellen, welche in 
Mutterzellen sich umwandeln) meist durch einen einfachen Ausdruck formulirt 
werden kann. Was den zweiten Punkt betrifft, so sind die oben angefihrten drei 
Bildungsweisen fir die Specialmutterzellen méglich: die tetraédrische , kugel- 
quadrantische und zonenférmige. Dieselben sind bloss fiir die Bestimmung von 
Gattungen anwendbar, scheinen hier aber von ausnahmsloser Constanz zu sein. 

In Riicksicht auf die Entstehungsweise der Samenzellchen an der entwickelten 
Pflanze lassen die wenigen bekannten Thatsachen auf nicht unbedeutende Ver- 
schiedenheiten schliessen. Aber die jetzige Kenntniss der Antheridien bei den 
Florideen ist allzusehr fragmentarisch , als dass man irgend etwas tiber ihren 
Werth zur Begriindung von Ordnungen , Familien und Gattungen sagen kénnte. 

Ich habe, bei der Betrachtung der Verschiedenheiten, welche die Flori- 
deen unter einander zeigen, und welche fir die Begriffsbestimmung der Ord- 
nungen, Familien und Gattungen von Wichtigkeit sind, diejenigen Verschie- 
denheiten vernachlassigt , welche in der Enistehungsweise der Keimzellen liegen, 
nicht weil sie unbrauchbar oder unwichtig sind, sondern weil ihr Werth mehr 
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ein zufalliger genannt werden muss. Entwicklungs- und Wachsthumsgeschichte, 
so wie die Fortpflanzung sind fir die Kenntniss einer Pflanze nothwendig, 
sie sind aber auch geniigend. Wenn die Pflanze ausserdem eine oder meh- 
rere Arten der Vermehrung besitzt, so kann das den Begriff der Pflanze 
nicht andern auch nicht naher bestimmen, da die Vermehrung mit den re- 
productiven und namentlich mit den vegetativen Verhaltnissen im innigsten 
Zusammenhange steht, und nichts anders als der modificirte Ausdruck oder 
die Metamorphose einer Seite der Vegetation selbst ist. Wenn daher das Wachs- 
thum und die Fortpflanzung einer Floridee vollstandig bekannt ist, so wird die 
Kenntniss der Vermehrung ein blosser Pleonasmus sein. So lange aber die Er- 
forschung , 
die Vermehrung als ein wichtiges und unentbehrliches Erganzungsmittel betrach- 


namentlich der vegetativen Verhaltnisse fragmentarisch bleibt, muss 


tet werden , welches die Wachsthumsgeschichte oft anschaulicher ausdriickt , als 
der anatomische Bau selbst, wie diess z. B. bei mehreren Ceramiaceen der Fall 
ist. 


I. CERAMIACEZ. 


Mehrzellig, jede Achse besteht aus einer Zellenreihe, seliener aus einer Zelle ; 
Sporenmutterzellen seitlich , sitzend oder gestielt. 


Die Ceramiaceen stimmen in vegetativer Hinsicht mit den Lyngbyeen , Ecto- 
earpeen, Conferveen und Chantransieen unter den Algen iiberein. Es sind ver- 
astelte Zellenreihen , welche entweder ein Laub oder einen beblatterten Stamm 
darstellen. Die Blatter haben den gleichen Bau wie die Siamme, oder es sind un- 
verastelte Zellenreihen, oder selbst einfache Zellen. — Das Wachsthum der 
Achsen geschiet so, dass die Scheitelzelle (primare Zelle des n° Grades) sich durch 
eine horizontale Wand in eine neue Scheitelzelle (primare Zelle des n+ 4'" Grades) 
und in eine Gliederzelle (n'* secundire Zelle) theilt. Die Gliederzellen theilen sich 
nicht mehr , weder durch horizontale noch durch senkrechte Wande, so dass die 
Zellenreihen bloss durch Zellenbildung in der Endzelle wachsen. Fir den Begriff 
der Ordnung ist besonders wichtig, dass die Gliederzellen sich nicht durch 
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Gewebezellbildung in seitlich nebeneinander liegende Zellen theilen , dass somit 
die Achsen immer Zellenreihen bleiben, wahrend sie in den folgenden Ordnun- 
gen zu Zellschichten oder Zellkérpern sich entwickeln. Die Gliederzellen besitzen 
aber das Vermégen auszuwachsen und Astzellen zu erzeugen, aus welchen 
Tochterachsen hervorgehen; diese sind je nach Umstanden Laub-, Stamm-, 
Blatt- oder Wurzelachsen. 

Bei mehreren Gattungen, z. B. Ceramium, Spyridia, Ptilota, Dudresnaya 
u. s. w. scheint die anatomische Untersuchung auf den ersten Anblick darzuthun, 
dass die Hauptachsen nicht Zellenreihen, sondern Zellkérper seien ; es wird daher 
bei diesen Gattungen immer von einer Rinde gesprochen. Aber es zeigt einerseits 
die Entwicklungsgeschichte, dass diese scheinbare Rinde nicht wie die achte 
Rinde durch Theilung der Gliederzellen, sondern als ein Geflecht von Wurzel- 
faden entsteht; anderseits zeigt eine genaue Betrachtung des entwickelten 
Zustandes, dass die scheinbare Rinde nicht wie ein achtes Zellgewebe , sondern 
bloss wie ein Geflecht von Zellenreihen sich verhalt, indem nur die tibereinander 
liegenden (Gliederzellen der gleichen Reihe) nicht die nebeneinander liegenden 
Zellen (Gliederzellen verschiedener Reihen) durch Poren verbunden sind. 

Die Sporenmutterzellen sind bei den Ceramiaceen Scheitelzellen (primare Zellen), 
entweder des ersten Grades, dann sind sie seitlich und sitzend, oder eines folgen- 
den Grades, dann sind sie seitlich und (mehr oder weniger lang) gestielt. Bloss 
eine einzige Art (Callithamnion seirospermum Griff.) scheint von dieser Regel eine 
Ausnahme zu machen, indem die Sporenmutterzellen in Reihen stehen sollen ; 
so dass sie dann also veranderte Gliederzellen waren. Ich sehe nun zwar diese 
erweiterten und dunklern Zellen, aber finde daran keine Theilung , um Sporen 
zu erzeugen. Da auch Harvey der Theilung dieser Zellen nicht erwahnt, so bleibt 
es mir immer noch sehr zweifelhaft, ob es wirklich Sporenmutterzellen seien. 
Mag dem aber sein wie ihm wolle , so unterscheidet die morphologische Bedeu- 
tung der Sporenmutterzellen die Ceramiaceen immerhin absolut von den Delesse- 
riaceen , Rhodomeniaceen und Lomentariaceen, wo die Sporenmutterzellen immer 
im Gewebe liegen, und weder Scheitelzellen (primare Z.) noch Gliederzellen 
(secundare Z.) sind. 

Die Keimzellen stehen in Keimhaufchen beisammen, welche seitlich an den 


Denkschr, NAGEL, 34 


— 198 — 


Hauplachsen (Laub oder Stamm) befestigt sind. Die Keimhaufchen sind nie im 
Gewebe oder in besondern Keimbehaltern eingeschlossen , wie diess bei den drei 
folgenden Ordnungen der Fall ist. Selten findet man sie in das Geflecht der 
Wurzelfaden eingesenkt. Bei Wrangelia penicillata sind die Keimzellen getrennt 
und nicht in Haufchen vereinigt. 

Zu den Ceramiaceen gehéren die Gattungen Callithamnion Lgb., Griffithsia 
Ag., Wrangelia Ag., Spyridia Harv., Ceramium Adans., Ptilota Ag., Creucaneu 
J. Ag., Dudresnaya Bonnem., nebst den verwandten Gattungen, — wahrschein- 
lich auch Bindera J. Ag., Microcladia Grev., Naccaria Endl., Gloiocladia J. Ag. 


Callithamnion. 
Tas. VI, Fic. 30 — 37. 


Die Pflanze besteht aus gegliederten, verastelten, confervenartigen Faden (Fig. 50 — 52). Die Achsen sind 
also Zellenreihen. Sie beginnen mit Einer Zelle, nimlich mit der Sporenzelle oder der Keimzelle, wenn sie die 
erste Achse einer Pflanze, und mit einer Astzelle (Fig. 30, d), wenn sie irgend eine andere spatere Achse der 
Pflanze sind. Diese erste Zelle, in der das Wachsthum einer Achse beginnt, ist die Scheitelzelle oder die primare 
Zelle des ersten Grades I'. In Fig. 55 ist die Sporenzelle, in Fig. 54 eine Astzelle so bezeichnet. Diese Zelle 
wachst in der Richtung, welche die entstehende Achse bezeichnet, und theilt sich durch eine Wand, welche 
die Achse ziemlich unter einem rechten Winkel schneidet (Fig. 50, e). Die untere der beiden Tochterzellen 
bildet keine Zellen mehr, sie ist die erste secundare Zelle, , Il (Fig. 34, 56). Die obere der beiden Tochterzellen 
dagegen wachst wieder in der Richtung der Achse, und theilt sich wieder durch eine horizontale Wand; sie ist 
die primare Zelle des zweiten Grades, I? (Fig. 54, 36). Ihre beiden Tochterzellen sind die zweite secundare 
Zelle, .11, und die primare Zelle des dritten Grades, 1° (Fig. 54). Die letztere theilt sich abermals durch eine 
horizontale Wand in die dritte secundare Zelle, 311, und die primiare Zelle des vierten Grades, I" (Fig. 37). 

Das Wachsthum der Achsen von Callithamnion geschieht allein durch die Zellenbildung in der Endzelle 
oder der primaren Zelle. Es beginnt fiir jede Achse mit der primaren Zelle des ersten Grades, und setzt sich 
fort durch die primare Zelle eines folgenden Grades. Es Jasst sich ausdriicken durch die Formeln: I’ =P +-,N1; 
V—TP + .1; F—1'+ 3] u. s.f. Allgemein kann man sagen: die primare Zelle des n'e= Grades erzeugt die 
primare Zelle des n + 4'e2 Grades und die nte secundire Zelle : 


m=M@tta any 
Die Achsen von Callithamnion bestehen mit Ausnalme der Endzelle aus secundiren Zellen, und zwar yon 
unten an gezahit aus der 1,2, 3, Mten ..... » von oben an gezahit aus der n — 1, n — 2,n — 3, n — Itten ...., 
(Fig. 54, 37). Sie erzeugen keine Zellen, mit Ausnahme yon Astzellen. Sie sind cylindrisch, beriihren mit den 
beiden Endflachen andere Zellen und haben eine freie Cylinderflache. — An dem obern Ende einer \chse steht 
eine primare Zelle, welche immer wieder neue Zellen bildet und eine cylindrisch-kegelformige Gest.'t hat, 
mit angelehnter Grundflache und freier Kegelflache. 


(‘) Verg!. iiber diese Formeln Zeitschrift fir w. B., Heft 2, pag. 424 ff. 
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Die Achsen sind abwechselnd-gefiedert. Die secundaren Zellen wachsen mit dem obern Theile ihrer freien 
Cylinderflache nach einer Seite hin aus (Fig. 50, c). Durch Zellenbildung wird der ausgewachsene Theil zur 
Astzelle (Fig. 30, d). Eine secundare Zelle erzeugt bloss Eine Astzelle. Die Astzellen stehen abwechselnd nach 
rechts und nach links. Die Ramificalionen der Tochterachsen liegen in der gleichen Ebene mit denjenigen der 
Mutterachse. Alle secundaren Zellen bilden, wie es scheint, neue vegetalive Achsen mit Ausnahme yon denen, 
welche Sporenmutterzellen oder Keimhaufchen (oder Antheridien) erzeugen. An den Enden der Achsen findet 
man wenigstens die Verastlung regelmassig vorhanden. An Altern Theilen, namentlich an der Basis der Achsen 
mangelt sie stellenweise, und es ist dann nicht auszumitleln, ob alle nackten secundaren Zellen friiher Fort- 
pflanzungsorgane getragen haben. — Eben so scheint es zuweilen an altern Theilen der Achsen, als ob 2 Aeste 
zweier successiver Glieder nach der gleichen Seite gerichtet seien. Ich glaube aber, dass das daler rihrt, dass 
die Tochterachse sich starker entwickelte als die Haupltachse, und daher als die Fortsetzung dieser letztern 
erscheint, wahrend die wahre Fortsetzung der Hauptachse seitlich geriickt und astahnlich ist. 

Alle Achsen sird einander gleich, und demnach Laubachsen. Sie wachsen unbegrenzt durch Zellenbildung 
in der primaren Zelle , und erzeugen aus den secundaren Zellen unbegrenzt Tochterachsen. 

In einigen Arten (C. roseum, C. tetricum etc.) wachsen die untersten Zellen der Achsen, also die ersten 
secundaren Zellen (,JI in Fig. 34) mit dem untersten Theile der Cylinderflache aus , und erzeugen eine Zelle , 
auf gleiche Weise wie sie nach oben die Astzellen bilden. Diese Zelle wachst in eine Zellenreihe aus, welche 
senkrecht nach unten sich yverlangert, und die ich Wurzelfaden nennen will. Die Wurzelfaden wachsen, wie 
die iibrigen Achsen von Callithamnion, durch Zellenbildung in den primaren Zellen. Sie verasteln sich selten. 
Die Wurzelfaden sind in grésserer oder geringerer Menge vorhanden, sie legen sich an die Lawbachsen locker 
an, oder stehen etwas von derselben ab. Kiiizing (') nennt die Wurzelfaden « Rinde, stratum corticale, » 
und baut auf deren Anwesenheit seine Gallung Phlebothamnion. Gegen die Bezeichnung als Rinde spricht die 
lockere Verbindung, oder vielmehr der Mangel an Verbindung mit den Laubzellen, welche von ihnen bedeckt 
werden. Wo sonst an Florideen eine Rinde auftritt, da sind die Rindenzellen innig mit den innern Zellen 
verbunden, so dass sie nicht ohne Verletzung dayon getrennt werden kénnen; es sind ferner Poren zwischen 
ihnen und den innern Zellen. Beides aber ist bei den Wurzelfaden von Callithamnion nicht der Fall. — 
Ebenfalls begriindet die An- und Abwesenheit dieser Gebilde keinen absoluten Unterschied zwischen den Arten 
von Callithamnion, so dass darauf die Diagnosen yon 2 Gattungen gebaut werden koénnten. Denn in den 
einen Arten sind sie zablreich, in den andern sparlich, und treten erst an dem untern Theile alterer Achsen auf. 
Jiingere Individuen yon C. teiricum, C. rosewm pflanzen sich schon durch Sporen oder durch Keimzellen 
fort, ehe noch eine Spur yon Wurzelfaden vorhanden ist. Von fructifizirenden Exemplaren darf man aber 
gewiss annehmen, dass sie alle wesentlichen und die fir Gattungsdiagnosen allein zulassigen Eigenschaften 
besitzen. Allmalig hat sich die Ueberzeugung Bahn gebrochen, dass eine Pflanze erst dann als vyollkommen 
betrachtet werden darf, wenn sie fructifizirt. Man hat desswegen eine Menge yon Pilzgattungen beseiligt, 
welche bloss die Anfange hoherer Pilzformen waren. Umgekehrt muss ebenfalls als Regel festgehalten werden, 
dass eine Pflanze dann schon als vollkommen betrachtet werden muss, sobald sie fructifizirt, und dass alle 
spatern Veranderungen an ibr als unwesentliche aus den Diagnosen zu beseitigen seien. Man lauft sonst wieder 
Gefahr, das Gleiche doppelt zu benennen. 

‘Die Sporenmutterzellen stehen seitlich an den Laubachsen, je eine auf einer secundiren Zelle, welche 
keine vegetative Tochterachse erzeugt hat. Man trifft sie gewohnlich an dem untern Theile der Laubachsen, 
und zwar auf der der Mutterachse zugekehrten Seite der secundaren Zellen (Fig. 52). Zuweilen stehen auch 
noch einzelne Sporenmutterzellen in dem weiteren Verlaufe der Achsen, und dann nehmen sie die Stelle einer 
vegetativen Tochterachse ein. Sie entstehen auf gleiche Weise wie die Astzellen durch Auswachsen der secun- 


(') Phycol. gen., pag. 374. 
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daren Zellen und Zellenbildung in dem ausgewachsenen Theile. Sie unterscheiden sich dadurch von den 
Astzellen, dass sie in der Regel einzeilig, nicht zweizeilig stehen. — Die Zahl der Sporenmutterzellen , welche 
an dem untern Theile einer Achse stehen, ist unbestimmt. Einzelne Glieder bleiben frei. — Die 4 Sporen haben 
eine tetraédrische Stellung. 

Die Keimhdufchen sitzen seitlich an den Laubachsen. Entweder steht nur eines auf einer secundiren Zelle , 
welche sonst keine Astzellen und keine Sporenmutterzellen erzeugte; sie sind in diesem Falle -bloss an den 
untern secundaren Zellen einer Laubachse vorhanden und nach der Mutterachse gekehrt (Fig. 31, g). Oder es 
stehen 2 Keimhaufchen gegeniiber an einer secundaren Zelle, welche eine vegetative Achse tragt; jedes ist 
von der Insertionsstelle dieser letztern um 90° entfernt. Die Zelle aus der ein Keimhaufchen entsteht, bildet 
sich. wie die Astzellen und die Sporenmutterzellen, durch Auswachsen des obern seitlichen Theiles einer 
secundaren Zelle. — Die Keimhaufchen bestehen aus einer Menge von Keimzellen, und sind mit einer starken 
Schicht von gallertartiger Extracellularsubstanz umgeben. 

Der Inhalt aller Zellen ist rosenroth, auch der primaren Zellen. Die Wurzelfaden sind schwach roéthlich. Die 
Sporenzellen und die Keimzellen sind intensiver gefarbt. — In der Scheidewand zwischen je 2 Zellen liegt ein 
centraler Porus, welcher, wenn die Wandung dick genug ist, deutlich zu sehen ist (Fig. 33). 


Antithamnion. 
(Callithamnion cruciatum Ag.) 


Tas. VI, Fic. 1 — 6. 


Der Bau und das Wachsthum der Achsen verhilt sich wie in Callithamnion. Es sind Zellenreihen, die aus 
secundaren Zellen bestehen, und durch Zellenbildung in der primaren Zelle wachsen nach der Formel : 


i pri + nll. Von den beiden Tochterzellen, die in der primaren Zelle, durch eine, die Achse unter 


einem rechten Winkel schneidende Wand, entstehen, ist die secundare Zelle immer kleiner als die neue 
primare Zelle (Fig. 2, a und b; g). 

Es giebt zweierlei Arten von Achsen, unbegrenzte und begrenzte. In den erstern dauert das Wachsthum 
oder die Zellenbildung in der Endzelle immer fort, bis das Individuum zu Grunde geht. Sie sind Stammachsen. 
In den zweiten wahrt das Wachsthum nur eine gewisse Zeit. Sie sind Blattachsen. Fiir beide gilt die Formel 


"= ie +1 + Al , aber mit dem Unterschiede, dass n im Wachsthume der Stamme die Werthe 4, 2....0, 


im Wachsthume der Blatter 1, 2.... p annehmen kann, wobei p eine unbestimmte aber limitirte Zahl ist. 

Jedes Stammglied tragt 2 gegeniiberstehende Blatter (Fig.1, f, f; 2, e, e, g, g). Die Blattpaare alterniren an 
den successiven Gliedern um einen rechten Winkel; die Blatter stehen somit in 2 Ebenen oder vierzeilig. 
Die secundaren Zellen der Stammachsen wachsen an 2 gegeniiberliegenden Punkten aus (Fig. 2, c), und erzeugen 
2 Astzellen (oder primare Zellen des ersten Grades) fiir die beiden Blatter (Fig. 2, e, e). Diese Blattbildung 
schreitet hinter der wachsenden Stammspitze fort, im gleichen Verhaltnisse wie diese, und ist ebenfalls unbe- 
grenzt wie diese. — Selten bilden die Stammachsen eine neue Stammachse (einen Ast). Dieselbe verhalt sich in 
allen Stiicken, wie ihre Mutterachse. Sie wachst unbegrenzt durch Zellenbildung in der primaren Zelle und 
bildet immerfort Blatter. 

Die Blatter (Fig. 1, 3, 4) verasteln sich in der gleichen Ebene; ihre Aestchen sind zweizeilig. Diese Ebene ist 
tangental zum Stamme, d. h. sie bildet einen rechten Winkel zu der Ebene, welche die Stammachse und die 
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primare Blattachse mit einander bilden. Die Verastelung der Blatter ist begrenzt; ausser der primaren Achse 
werden gewdohnlich bloss secundare und tertiare Achsen gebildet, welche ebenfalls begrenzt sind. Das unterste 
Glied der primaren Achse bleibt gewohnlich ohne Verzweigung (Fig. 1, a; 3, 1). Ebenso sind die letzten 4 — 8 
Glieder nackt (Fig. 1, b). Die untern Glieder tragen haufiger gegeniiberstehende, die obern haufiger einzelne und 
abwechselnde Aestchen. Doch giebt es in dieser Hinsicht durchaus keine feste Regel. — Aus der untersten 
Blattzelle wachst zuweilen ein gegliedertes Wurzelhaar hervor (Fig. 4, r). 

Ausser den Unterschieden zwischen Stammen und Blattern, welche im Wachsthume und in den Stellungs- 
verhaltnissen der Achsen begriindet sind, giebt es ferner Verschiedenheiten in Bezug auf die secundaren 
Zellen. Diese sind einmal ungleich, wenn man bloss auf die Quantitat ihrer Ausdehnung Riicksicht nimmt. 
Die secundiren Stammzellen wachsen yon 0,002/’’ bis 0,080//’ und 0,100/”’ in die Linge, von 0,003 /” bis 
0,020 '’/ in die Breite, so dass ihr Langendurchmesser um das Finfzigfache, ihr Breitendurchmesser um das 
Siebenfache zunimmt. Das Wachsthum der secundaren Blattzellen ist bedeutend geringer. Ein wichtigerer 
Unterschied liegt in der Art und Weise, wie sie Astzellen bilden. Die secundaren Stammzellen wachsen mit 
dem obern Theile ihrer Seitenflache (Fig. 2, c), die secundaren Blattzellen mit dem untern Theile ihrer Seiten- 
flache aus (Fig. 3, d, e). Desswegen silzen die jungen Blatter oben an den Stammgliedern (Fig. 2, e, x), die 
jungsten Seitenachsen der Blatter dagegen sitzen mehr unten an den Blattgliedern (Fig. 3, f). 

Ein anderer wichtiger Unterschied zwischen den secundaren Zellen der Stamme und der Blatter liegt in der 
Art und Weise, wie sie sich ausdehnen. Wie eben gesagt, sitzen die jungen Blatter an dem obern Theile der 
Seitenflache der Stammzelle und beriihren, so zu sagen, die obere Scheidewand. Sie behalten diese Stellung , 
bis die Stammzelle 0,020 /// lang geworden ist, und also fast das Zehnfache ihrer urspriinglichen Lange erreicht 
hat. Nun fangt das Blatt an, von der Scheidewand weg und nach unten zu riicken, indem sich die dazwischen 
gelegene Zellmembran ausdehnt. Ich will den tiber der Anheftungsstelle des Blattes liegenden Theil der Seiten- 
wandung m, den unterhalb derselben liegenden Theil n und die ganze Lange der Stammzelle c nennen. Ich 
finde an verschiedenen Gliedern der gleichen Stammachse folgende Verhiltnisse : 


Cit oO, 005)! 0,015 0,020 0,025 0,070 0,080 0,087 
n = 0,002 0,044 0,045 0,024 0,059 0,063 0,062 
nh —— 0 0 0 0,0005 0,005 0,009 0,045 


Die Dimensionen sind in Linien angegeben. Aus diesen Thatsachen geht hervor, dass die Ausdehnung der 
Zellmembran an verschiedenen Theilen der Zelle ungleich ist. » dehnt sich um das Sieben- bis Achtfache aus. 
wahrend dem m unverandert bleibt. Dann beginnt auch das letztere sich zu vergréssern, und thut es viel 
rascher als n. Denn es dehnt sich mehr als um das Dreissigfache aus, indess m nur 3 bis 4 mal langer wird. 
Endlich bleibt n stabil, und m nimmt noch ungefahr um das Doppelte zu. Diese Facten beweisen, dass die 
Ausdehnung der secundiren Zellen der Stammachsen yon Antithamnion in dem untern Theile beginnt, und 
thatig ist, wahrend sie in dem obern Theile noch nicht angefangen hat, und dass sie im obern Theile noch 
fortdauert, nachdem sie im untern Theile aufgehort hat. 

Anders verhalten sich die secundiren Zellen der Blatter. Dieselben wachsen, wie ich oben gesagt, mit dem 
untern Theile der Seitenwand aus, und die dadurch gebildete Tochterachse nimmt urspriinglich die untere 
Halfte der Seitenwand ein, und beriihrt fast die untere Scheidewand. Wenn sich die Zellen in die Lange dehnen, 
so vergréssert sich der Zwischenraum zwischen der Anheftungsstelle der Tochterachse und der obern Scheide- 
wand unbedeutend oder gar nicht. Dagegen erweitert sich der Zwischenraum zwischen der Seitenachse und 
der untern Scheidewand, der anfanglich fast 0 war, stetig bis auf 0,008 /// und 0,010’. Daraus ergiebt sich 
fiir die Ausdehnung der secundiren Zellen der Blatter, dass dieselbe in dem untern Theile der Membran 
bedeutender ist und langer dauert, als in dem obern; und man kann sagen, dass die Ausdehnung oben zuerst 
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beginne und unten zuletzt aufhére, dass sie also das umgekehrte Verhiltniss zeige von der Ausdehinung der 
secundaren Stammzellen. 

Die primaren Zellen, wodurch die Stamme und die Blatter wachsen, enthalten einen homogenen, unge- 
farbten Schleim; ebenso die jungen secundaren Zellen. In den letztern wird er kérnig und réthlich. Er legt 
sich dann an die Zellwand, farbt sich intensiver und erscheint zutetzt als diinne, unregelmassig gekriimmte, der 
Membran anhaftende Fasern. In alten Zellen sind dieselben farblos. — Die Scheidewande zwischen 2 secundaren 
Zellen der gleichen Achse, und ebenso diejenigen zwischen den secundaren Zellen einer Achse und den ersten 
secundaren Zellen ihrer Tochterachsen besitzen jede einen centralen Porus (Fig. 5, 6). Die Membranen 
berihren sich nicht an der ganzen Porusflaiche , sondern bloss am Umfange, in der Mitte weichen sie zu einem 
schmalen elliptischen Raume auseinander. Die Poren der Stammzellen (Fig. 6) sind betrachtlich grésser als die- 
jenigen der Blattzellen (Fig. 5). Wenn durch dussere stérende Einwirkung, durch Quetschen, durch Sauren 
etc. der Inhalt sich von der Membran loslést und sich contrahirt, so bleibt er durch diinne Fortsatze mit diesen 
Poren in Verbindung. 

Die Sporenmutterzellen stehen seitlich an den secundiren oder tertiiren Blattachsen und zwar gewohnlich 
an dem ersten, doch auch an dem zweiten Gliede (Fig. 1, 4, s, s). Die 4 Sporen stehen tetraédrisch beisammen. 
Die in Fig. 1 und 4 gezeichneten Sporenmutterzellen sind verkiimmert und mit dichtem, homogenem, farblosem 
Schleime gefiillt. Alle Exemplare , die ich in Sorrento bei Neapel fand , besassen solche abortirte Mutterzellen , 
vielleicht weil sie nicht befruchtet wurden ; wenigstens konnte ich keine Antheridien auffinden. 

Ich will noch die Eigenthiimlichkeiten der Stamme und der Blatter vergleichend zusammenstellen , um zu 
sehen, mit welcher Berechtigung bei Antithamnion diese beiden Organe angenommen werden kénnen. Die 
Stamme wachsen unbegrenzt. Die Blatter wachsen begrenzt. Die Stamme erzeugen sowohl unbegrenzte (Stamm-) 
als begrenzte (Blatt-) Achsen. Die Blatter erzeugen bloss begrenzte (seitliche Blatt-) Achsen. Die secundaren 
Stammzellen wachsen mit dem obern Seitentheile , die secundaren Blattzellen mit dem untern Seitentheile der 
Membran aus, um eine Astzelle zu erzeugen. Die Ausdehnung der Membran der secundaren Stammzellen schrei- 
tet yon unten nach oben, die Ausdehnung der secundaren Blattzellen von oben nach unten fort. Die Stamme ver- 
vielfaltigen die Pflanze durch Erzeugung von neuen gleichen Stammen, durch Sprossenbildung. Die Blatter tragen 
die sexuellen Fortpflanzungsorgane. Wir sehen somit, dass im Wesentlichen die Unterschiede zwischen Stamm 
und Blatt die gleichen sind wie bei den héhern Pflanzen; und es miissen fiir diese Unterschiede auch die 
gleichen Benennungen gebraucht werden, weil die Begriffe die namlichen sind, — obgleich die Blatter von 
der gewobnlichen Blattform abweichen. Diese gewohnliche Blattform ist aber nicht die ausschliessliche, und 
wir finden fir die Blatler von Antithamnion unabweissbare Analogieen in den Blattern yon Jungermannia 
trichophylla L. und J. setacea Web., deren Blattnatur nicht bestritten wird. 

Die Gattung Antithamnion unterscheidet sich von Callithamnion dadurch, dass erstere einen beblatterten 
Stamm besitzt (wo an den unbegrenzten, hin und wieder verastelten Stammachsen alternirende Blattpaare 
stehen), wabrend letztere ein Laub hat (dessen unbegrenzte Achsen alternirend-gefiedert sich verasteln). Die 
einzige mir bekannte Art ist 4. cruciatum (C. cruciatum Ag.). 


Pecilothamnion. 
(Callithamnion versicolor Ag., etc.) 
Tas. VI, Fic. 7 — 29. 


Die Achsen sind Zellenreihen wie in Callithamnion. Das Wachsthum ist das namliche : 1" = 1" aie + , 1. 


Alle Achsen sind einander gleich, also Laubachsen. Wenn man an einer Hauptachse yon oben nach unten 
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nacheinander die Tochterachsen untersucht, so findet man, dass sie stetig langer werden, dass sie also stetig 
und unbegrenzt sich yerlangern. Dennoch ist das Spitzenwachsthum jeder einzelnen Achse begrenzt; die Achsen 
endigen in diinne lange Borstenzellen, in denen keine Zellenbildung mehr statt findet. In den secunderen 
Zellen der Achsen werden ebenfalls keine neuen Zellen erzeugt. Obgleieh nun an Pecilothamnion unbegrenzte 
Centralachsen und begrenzte Seitenachsen zu unterscheiden sind, so sind dieselben doch nicht den Stammor- 
ganen und Blattorganen in Antithamnion analog. Denn auch die unbegrenzten Centralachsen enden in eine 
begrenzte Spitze; aber die Spitze wird immer wieder seitlich gertickt, indem fortwahrend die sich sterker 
entwickelnden Tochterachsen als die Fortsetzung der Ceniralachsen erscheinen. Da nun die Erzeugung neuer 
Tochterachsen unbegrenzt ist, so muss auch das Wachsthum der Centralachsen unbegrenzt sein. Die begrenz- 
ten Seitenachsen kénnen immer auch wieder zu unbegrenzten Centralachsen werden, wenn sie sich unbegrenzt 
veresteln. 

Das unbegrenzle Wachsthum yon Pecilothamnion beruht daher in einer unbegrenzten Wiederholung von 
begrenzten Achsen. Die Centralachsen (welche Seitenachsen tragen) bestehen aus je dem untersten Gliede 
einer andern Achse; sie sind gemischte Achsen. Die letzten Seilenachsen dagegen, welche keine Verestelungen 
tragen, sind reine Achsen. Die untersten secunderen Zellen einer reinen Achse erzeugen Astzellen (durch 
Auswachsen des obern Theiles der Seitenwand und Zellenbildung in dem ausgewachsenen Theile). Sie werden 
dadurch Elemente von gemischten Achsen, indem die Tochterachse sterker sich entwickelt, und als die Fort- 
setzung der Mutterachse erscheint. So war in Fig. 7 a — r urspriinglich eine reine Achse, b — r‘ war deren 
Tochterachse, c — r’/ war die Tochterachse von b — r’. Durch das sfeerkere Wachsthum der Tochterachsen 
erscheint nun aber b als die Fortsetzung vona, c von b, d von c, und damit ist die gemischte Achse a — d 
entstanden. 

An einer Centralachse stehen die Seitenachsen alternirend mit der Divergenz von ‘I. = (‘I< des Umfanges) , 
je eine auf einem Gliede; sie sind also 4 zeilig (Fig. 7, 21, r, r/,r/’). Das erste Glied einer Seitenachse ver- 
zstelt sich in einer Ebene, welche zur Centralachse tangental ist. — Die Astzelle, welche von der ersten secun- 
deren Zelle einer reinen Achse erzeugt wird, zeigt also eine horizontale Abweichung von $0° yon ihrem eigenen 
Anheftungspunkte an der Mutterachse; und diese Divergenzen der successiven Tochterachsen, welche auf 
der ersten secunderen Zelle stehen, schreiten ohne Unterbruch in der gleichen (schraubenformigen) Richtung 
fort. — Die Astzelle, welche von der zweiten secunderen Zelle einer reinen Achse erzeugt wird, divergirt von 
der Astzelle der ersten secunderen Zelle ebenfalls um einen Winkel von 90°. Die Seitenachsen erscheinen 
heeufig dichotomisch (Fig. 14); es ist aber keine wahre Dichotomie, so dass je 2 Achsen derselben gleichwerthig 
weren; sondern die eine verbelt sich zur andern immer als Mutterachse zur Tochterachse. Durch raschere 
Entwicklung wird die letztere der ersteren ahnlich. Diese Pseudodichotomieen alterniren mit einer Divergenz 
von 180°; es riihré diess daher, weil die Tochterachsen an der ‘Mutterachse in der Spiralstellung von ‘/.= 
stehen. 

Sowohl aus der ersten (untersten):Zelle einer Seitenachse, als aus allen tibrigen Zellen der gemischten alteren 
Achsen wachsen gegliederte und sperlich vereestelte Wurzelfaden nach unten. Aus einer Zelle kommen 4, 2, 3 
solcher Feden hervor, sie liegen lose um die Mutterachsen, oder stehen yon denselben ab. thre Zellen sind 
verhaltnissmessig leenger und dinner, der Zelleninhalt spzrlicher und blasser als in den Laubachsen. 

Der Inhalt der jungen primeren Zellen und der jungen secunderen Zellen ist homogener ungeferbter Sehleim. 
In etwas exltern Zellen wird er kérnig, feerbt sich réthlich und legt sich dann in Form yon rothen, hemis- 
pherischen Kliimpchen, wahrscheinlich Farbblaschen, an die Wandung. Diese hemispherischen Blaschen 
dehnen sich mit dem Wachsthume der Zelle in die Laenge. Sie werden dabei etwas schmeler und stellen unregel- 
meessige kleine Fasern dar, welche meistens die Richtung des Leengsdurchmessers der Zelle halten. 

Die Sporenmutterzelien stehen zu 1, 2 und 3 seitlich an einer secunderen Zelle, welche ausserdem schon 
einen Ast tragt (Fig. 7), ziemlich in einer senkrechten Reihe (Fig. 8,9, 10). Diese Reihe , yon welcher die 
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mittlere Sporenmutterzelle, wenn 3 vorhanden sind, meist rechts oder links etwas abweicht (Fig. 9), ist uni 
90° von dem Punkte entfernt, wo auf der gleichen secundzren Zelle die Tochterachse steht. Die Sporenmutter- 
zellen entstehen wie alle Astzellen: die Seitenwand der secunderen Zelle wechst in einen Fortsatz aus, 
welcher sich als besondere Zelle abtheilt. Dieser Prozess schreitet yon oben nach unten fort, indem zuerst die 
oberste, zuletzt die unterste Sporenmutterzelle an einer secunderen Zelle sich bildet (Fig. 8, 9). 

Die Sporenmutterzelle enthelt zuerst homogenen farblosen Schleim. Derselbe wandelt sich in eine rothe, 
kérnige Masse um, in welcher man einen centralen , secundxren Kern erkennt. Er ist ein helles durchsichtiges 
Bleschen mit einem kleinen punklartigen Kernchen (Fig. 8, b). Dieser secundere Kern verschwindet ; statt 
seiner treten vier neue Kerne auf, und darauf theilt sich die Mutterzelle in die 4 tetraédrisch-gestellten Special- 
mutterzellen, yon denen jede im Centrum einen der 4 Kerne enthelt (Fig. 8, c). Diese Kerne sind schén roth 
gefarbt, was man an absterbenden Specialmutterzellen erkennt, wo der Inhalt griin geworden, die Kerne aber 
noch ihre urspriingliche Farbe behalten haben ('). — Die Stellung der Specialmutterzellen und somit auch der 
Sporen ist tetraédrisch , beobachtet aber ausserdem keine Regel. Oft nimmt eine einzige Zelle den Scheitel der 
Mutterzelle ein (Fig. 10, b); oft beriithren denselben 2 oder 3 Zellen (Fig. 8, - Ebenso erfiillt bald eine einzige 
Spore den untern Theil, bald geht eine trennende Linie bis zur Basis. 

Die Antheridien (Fig. 11 — 19) sind Anhzufungen von kleinen runden, farblosen Zellchen, die auf einer 
Unterlage von 2, 3 oder 4 kleinen réthlich gefeerbten Zellen ruhen. An einer secunderen Zelle sind 4, 2 oder 
5 solcher Haufchen befestigt , in derselben Lage wie die Sporenmutterzellen. Sie stehen namlich in einer senk- 
rechten Linie tibereinander, welche 90° von der Abgangsstelle der Tochterachse entfernt ist; das oberste liegt 
etwas unterhalb dieser Stelle. Auch das haben sie mit den Sporenmutterzellen gemein, dass zuerst das obere, 
zuletzt das unterste sich entwickelt (Fig. 12, 16, 47). 

Die Bildungsgeschichte der Antheridien ist folgende. Sie erscheinen zuerst als einfache Astzelle, dadurch dass 
die secundere Zelle ausweechst und sich abtheilt (Fig. 12, 16). Diese Astzelle theilt sich in 2, in eine untere und 
innere, und in eine obere und xussere (Fig. 12, 15, 17). Jede derselben theilt sich wieder in 2 Zellen. 
Auf diese Weise bilden. sich 2 — 5 Zellen (Fig. 16,17, 18). welche grésser, parenchymatisch und roth- 
gefeerbt werden. Die xcussern Zellchen dagegen, welche sphzerisch, farblos und kleiner sind, scheinen durch 
Auswachsen und Abschniiren der zuerst gebildeten innern Zellen zu entstehen. Sie sind die Samenzellchen 
(Fig. 13 — 419). ; 

Die Samenzellchen sind alle von gleicher Gestalt und Grosse. Ihr Durchmesser betregt 0,005 //’. Zuerst mit 
homogenem oder feinkérnigem Schleime erfiillf (Fig. 20, a), werden sie dann wasserhell, und enthalten bloss 
noch ein wandstendiges Kérnchen (Fig. 20, b). Wenn dasselbe von der Seitenflaeche angesehen wird, so scheint 
es sich in eine erst dickere und allmelig diinner werdende Linie (Samenfaden ?) fortzusetzen (Fig. 20, c, d). 
In diesem Stadium fallen die Zellchen ab. 

Die Keimzellenhdiufchen sitzen seitlich an den secunderen Laubzellen, auf zwei gegeniiberliegenden senk- 
rechten Linien, welche 90° von der Anheftungsstelle der Tochterachse entfernt sind. Sie sind 2u 2 oder 4 an 
einem Gliede vorhanden, und je 2 einander opponirt (Fig. 24, 29). Auf den ersten Anblick scheinen sie Kapseln, 
d. |h. grosse Mutterzellen zu sein, in denen eine Menge von Keimzellen liegen. Die Entwicklungsgeschichte 
zeigt aber, dass diese Annahme unrichtig ist. Die secunderen Laubzellen wachsen in einen seitlichen Fortsatz 
aus (Fig. 22, a), welcher zur besondern Zelle wird (b). Diese Astzelle ist fiir das entstehende Keimhzeufchen 
die primere Zelle des ersten Grades. Sie theilt sich durch eine die Achse unter einem rechten Winkel schnei- 
dende Wand (Fig. 23) in eine erste secundere Zelle (b) und eine primere Zelle des zweiten Grades (c).: 
I‘ = 1?-+ .4. Die primere Zelle des zweiten Grades theilt sich auf gleiche Weise in die primere Zelle des 
dritten Grades (Fig. 24, c) und in die zweite secundwre Zelle (Fig. 25, b) : 1? = 1° -+-s II. Die Zellenbildung in 


(') Zeitschr. f. w. Bot., Heft I, tab. I, Fig. 26. 
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der primiren (Scheitel-) Zelle schreitet auf diese Weise fort, nach der Formel 1° — 1" + ! 4 nll (*). Dadurch 
entsteht cin Strang von secundaren Zellen. Die erste, zweite, dritte oder vierte derselben bildet eine Astzelle 
(Fig. 26, r, r), welche sich wieder als primare Zelle des ersten Grades verhalt, als solche Zellen bildet, und 
sich zu einer Tochterachse entwickelt. Alle folgenden secundiren Zellen erzeugen ebenfalls Astzellen und aus 
denselben Tochterachsen. Man kann die Zellenbildung bloss bis auf einen gewissen Punkt verfolgen. Da aber 
diejenigen Zellen, welche sich zuerst bilden (die untersten in einem Keimhiufchen), eben so gut Keimzellen 
sind, als die spiter gebildeten, so muss angenommen werden, dass diese letztern auf gleiche Art entstehen, 
wie jene erstern. Die Zellenbildung in einem Keimzellenhaufchen ist somit die gleiche, wie in einem jeden 
Aste der Laubachsen. Sie beginnt mit einer primaren Zelle des ersten Grades, und bildet Zellen nach der 


Formel 1" = 1" = ata li. Ferner bilden die secundiren Zellen der urspriinglichen Achse Astzellen, 


welche in neue Achsen auswachsen. Diese Achsen tragen seillich wieder Tochterachsen etc., etc. Zellenbil- 
dung in den primiren Zellen und Veristelung aus den secundaren Zellen gehen unbestimmt weit, sie sind 
aber beide begrenzt. 

Die Richtigkeit dieser Annahme in Bezug auf die Entwicklungsgeschichte der Keimhaufchen lasst sich noch 
auf eine andere Weise darthun. Wir haben bei Antithamnion cruciatum gesehen, dass die Zellen der glei- 
chen Achse unter sich, und je mit der untersten Zelle der Tochterachse durch einen Porus verbunden sind. 
Das gleiche ist in der Gattung Poecilothamnion der Fall. Wir finden ferner bei andern Florideen, dass, wenn 
sich der Zelleninhalt durch stérende dussere Einfliisse von der Membran zuriickzieht, er durch Fortsatze mit 
den Poren verbunden bleibt; und dass, wenn dabei durch Sauren die Zellwande aufgelost werden, der Inhalt 
der aneinander liegenden Zellen noch durch diinne Strange zusammen hangt, in deren Mitte man den ehe- 
maligen Porus erkennt. Wenn nun die Keimzellenhaufchen von Pécilothamnion vorsichtig mit verdiinnter 
Salpetersdure behandelt und gedriickt werden (*), so gelingt es zuweilen, die ganze Zellenmasse so aus- 
einander zu legen, dass je auf einer untern und innern Zelle 2 obere und dussere Zellen stehen, dass sich 
also die Zellmasse dichotomisch theilt (Fig. 28). Diese Dichotomie ist, wie diejenige der Aeste, eine falsche , 
indem von den 2 Zellen, welche auf einer, z. B. der mte> secundaren Zelle stehen, die eine die m + 1 'e se- 
cundare Zelle der gleichen Achse, die andere die 1'e secundare Zelle der Tochterachse ist. Diese scheinbare 
Dichotomie ist hier um so begreiflicher, da die Keimzellenhaufchen begrenzte Achsen sind; denn bei begrenz- 
ten Organen treffen wir bei den Florideen gewoéhnlich einen dichotomischen Anschein im ausgewachsenen 
Zustande , auch wenn sie nicht dichotomisch entstanden sind, so z. B. bei den haarformigen Blattern (*). 

Aus der Entwicklungsgeschichte ergiebt sich die morphologische Bedeutung der Keimhaufchen. Es sind 
metumorphosirte Laubachsen. Zellenbildung und Verastelung ist die gleiche. Der Unterschied liegt darin , 
dass die Zellen klein bleiben und sich nicht in die Lange dehnen, und dass die Achsen statt sich auseinander zu 
breiten , sich gegen einander legen. Dadurch entsteht eine zusammengeballte Zellmasse, wo die einzelnen 
Zellen durch den Druck parenchymatisch werden. Die vegetativen Achsen dagegen breiten sich aus, und die 
Zellen nehmen eine cylindrische Gestalt an. Der Ausdruck « metamorphosirte Laubachsen » darf aber nicht 
so verstanden werden, als ob jede vegetative Achse sich beliebig in ein Keimhaufchen verwandeln kénnte. 
Diess ist nicht mdglich, da die letztern neben und nach den vegetativen Aesten entstehen, und auch eine 
andere Stelle an der Mutterachse einnehmen als diese. 

Da die Keimhaufchen aus primaren , secundaren, tertiaren-etc. Achsen gébildet sind, so erkennt man oft an 


(") Vergl. oben bei Callithamnion. 

(*) Ein ahnliches Verfahren giebt bei-Polysephonia Aufschluss tiber die Stellungsverhaltnisse der Zellen (vergl. Zeit- 
schrift f. w. Bot., Heft 5 und 4, pag. 214. 

(°) Vergl. bei Polysiphonia a. gl. O., pag. 244. 
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ihnen gréssere und kleinere Lappen (Fig. 27). Diess geschieht oft in vorziiglichem Masse, wenn sich die einen 
Achsen starker entwickeln als die andern. Haufig auch bildet der unterste Ast des Keimhaufchens einen eigenen, 
kleinern , von dem iibrigen Keimhaufchen abgesonderten Lappen. 

Die Keimzellen sind urspriinglich farblos, mit homogenem, nachher feingekérntem Schleime. Bei ihrer yoll- 
kommenen Ausbildung besitzen sie alle ungefahr gleiche Grosse (0,006 /// — 0,008 ’’’), und einen kornigen, 
intensiy rothgefarbten Inhalt. Die unterste, oder auch die 2 bis 5 untersten Zellen, welche den Trager des 
Keimhaufchens bilden, sind blasser gefarbt, und besitzen weniger festen Inhalt; zuweilen sind sie grésser 
(Fig. 27, a) als die Keimzellen; — es sind keine Keimzellen. : 

Bei ihrem ersten Auftreten sind die Keimhaufchen noch nicht yon einer Membran umgeben (Fig. 22 — 26; 
Fig. 29 a). Diese erscheint allmalig mit dem fortschreitenden Wachsthume, und ist Gallerte, die von den Zellen 
ausgeschieden wird. Es.ist daher unrichtig, sie als « pericarpium hyalinum, » oder « perisporangium gelati- 
noso-hyalinum, » oder « spermangium membranaceum gelineum » zu bezeichnen. Als die namliche Extracellu- 
larsubstanz, welche bei allen Zellen der Florideen in grésserm oder geringerm Masse angetroffen wird, darf sie 
auch hier keine besondere Bezeichnung und kaum eine besondere Erwahnung erhalten. 

Die 5 verschiedenen Fortpflanzungsorgane Sporen, Antheridien und Keimhaufchen finden sich auf ver-. 
schiedenen Individuen. Sie sind triclinisch. — Sporen und Antheridien stimmen. darin mit einander iiberein , 
dass sie entweder an begrenzlen reinen Achsen oder an begrenzten (mit begrenzter Wiederholung) gemischten 
Achsen sich bilden. Die Keimhaufchen dagegen entstehen an unbegrenzten (mit unbegrenzler Wiederholung) 
gemischten Achsen. ; 

Die Gattung Poecilothamnion unterscheidet sich yon Antithamnion dadurch , dass sie ein Laub und nicht 
einen beblatlerten Stamm besitzt, — von Callithamnion dadurch, dass ihre Laubachsen begrenzt sind und in 
eine hinfallige borstenformige Spitze endigen, dass die Divergenz der Verastelung ‘/« betregt, und dass die 
Sporenmutterzellen zu mehreren auf Laubgliedern.stehen, welche schon eine vegetative Tochterachse tragen , 
wehrend bei €allithamnion die Laubachsen. unbegrenzt sind, mit einer Divergenz von ‘/. sich veresteln, und 
die Sporenmutterzellen einzeln auf Laubgliedern stehen, welche keine yegetalive Tochterachse erzeuglen. — 
Zu Poecilothamnion gehéren die Arten P. versicolor (Callithamnion y. Ag.),.P. corymbosum (Callithamnion 
c. Ag.) und P. spongiosum (Callithamnion sp. Harv.) 


Ptilota plumosa 9. 
Tas. VI, Fie. 38 — 42. 


Ptilota hat, wie mehrere andere Gattungen der Ceramiaceen, ein continuirliches, scheinbar aus Zellgewebe 
gebildetes Laub. Ich will von derselben bloss die vegetative Entwicklungsgeschichte mittheilen, um die Ver= 
schiedenheit dieses Baues von dem der folgenden Ordnungen zu zeigen. Am leichtesten ist sie bei Pt. plumosa 
Var. tenuissima Ag. (Pt. elegans Kiitz.) zu beobachten. Die Enden der Achsen und alle jiingern Zweige sind 
Zellenreihen. (Fig. 58), deren Wachsthum mit demjenigen von Callithamnion genau iibereinstimmt, indem 


die Scheitelzelle sich fortwehrend durch eine horizontale Wand theilt, nach der Formel 1” = 1" ati + pl. 


Die Gliederzellen theilen sich nicht durch Gewebezellbildung. Die Theilung der Scheitelzelle kann sich immer 
wiederholen; die Achsen sind’ daher ihrem Begriffe nach unbegrenzt. Doch verlengern sich die wenigsten 
wirklich ohne Ende, sondern in den meisten abortirt die Zellenbildung in der Scheitelzelle friiher oder spzter. 
Dieses Aufhéren des Wachsthums scheint aber von eusseren Einfliissen abzuhzengen, da es ganz unbestimmt 
eintritt. Alle Achsen sind daher als einander gleich, somit als Laubachsen zu betrachten. 
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Jede Gliederzelle erzeugt zwei gegeniiberstehende Astzellen, indem sie mit ihrer obern Seitenfliche aus- 
wachst , und der ausgewachsene Theil sich als besondere Zelle abtheilt. Aus jeder Astzelle entsteht eine Achse 
(Fig. 38, r, q—q, p— Pp, 0 — 0, etc.). Alle Tochterachsen einer Achse liegen.in der gleichen Ebene mit 
einander und zugleich mit allen tibrigen Achsen der Pflanze, welche ich, da es noch andere Achsen giebt, 
primaire nennen will. — Nachdem die Gliederzelle jene zwei Astzellen erzeugt hat, und diese angefangen haben, 
sich zu neuen primiren Achsen zu entwickeln, so bildet sie zwei neue Astzellen, welche ebenfalls opponirt 
sind, die aber von den ersten zwei Astzellen um einen rechten Winkel entfernt sind (Fig. 59, a; Fig. 38, 
zwischen n — n). Die zweiten Astzellen liegen an einer Achse in zwei geraden Reihen, deren Flache die Flache 
der ersten Astzellen (oder der Laubiste) unter einem rechten Winkel schneidet. Sie wachsen nicht zu Laub- 
Asten aus, wie die ersten Astzellen, sondern bleiben einzellige Zweige. Sie sind durchaus den grossen Giirtel- 
zellen yon Ceramium analog. Was ihre organographische Bedeutung betrifft, so vermuthe ich, dass es secun- 
dare, begrenzle, einzellige Laubachsen seien. Besondere Achsen sind es ohne Zweifel , weil sie sich wie Ast- 
zellen bilden.und in ihrem ganzen Verhalten durchaus yon den wahren Rindenzellen von Polyssphonia und der 
andern Galtungen der folgenden Ordnungen verschieden sind. Einzellig sind diese Achsen, denn sie haben. 
keine unmiltelbare Achsenfortsetzung. 

An jeder der zweiten Astzellen, welche die secundaren Laubachsen darstellen, entstehen nach aussen 
h kleinere Astzelien, zwei unten, zwei oben, je eine rechts und eine Jinks. Sie treten nach einander auf, und 
mwar die untern zuerst (Fig. 59, b, c; Fig. 58 zwischen m — m, | — 1, bei k, zwischen h — h), nachher die 
obern (Fig. 39, d, e; Fig. 38, zwischen g — g, bei f; Fig. 40, d, e). Jede dieser 4 kleinen Astzellen wachst in 
eine gegliederte und yerestelte Zellenreihe (Wurzelfaden) aus, die beiden obern nach oben (Fig. 44, b, c; Fig. 
42, b, c; Fig. 38, zwischen c — c), die beiden untern nach unten (Fig. 40, f; Fig. 44, d, e; Fig. 42, d, e; Fig. 38, 
zwischen d — d und c — c). Diese Zellenreihen wachsen durch Theilung der Scheitelzelle (die Gliederzellen 
theilen sich nicht), und verasteln sich dadurch, dass die Gliederzellen mit ihrer obern Seitenflache auswachsen 
und Astzellen erzeugen ; ihre Entwicklungsgeschichte ist also im Allgemeinen die gleiche wie die der primaren 
Laubachsen. Diese verastelten Zellenreihen legen sich dicht auf die Gliederzellen der primaren Laubachsen 
und auf einander , und bilden ein gewebeahnliches Geflecht, welches immer dicker wird, und die secundaren 
Laubachsen bald vollstandig , die primaren Seitenachsen aber immer mehr an der Basis umhiillt. Es entsprin- 
gen aber sulche Wurzelfaden nicht bloss aus den secundaren einzelligen Laubachsen , sondern auch aus den 
untersten (ersten) Gliederzellen der primaren Laubachsen, indem dieselben am untern Ende ihrer untern 
Seitenfliche eine Astzelle erzeugen (Fig. 40, h; 38, h), welche nach unten sich zu einer verastelten Zellenreihe 
entwickelt (Fig. 40, i; Fig. 38, g, f, e, d, c). 

Jede Gliederzelle, mit Ausnahme der ersten (also 2.....xII), erzeugt demnach an ihrem obern Ende & Ast- 
zellen , erst eine rechts und eine links, woraus die primaren, der Mutterachse gleichen Tochterachsen hervor- 
gehen, spater eine vorn und eine hinten, welche die secundaren einzelligen, der Mutterachse ungleichen Tochter- 
achsen sind. Die unterste oder erste Gliederzelle einer Achse dagegen bildet ausser diesen 4 obern Astzellen noch 
eine untere, aus welcher ein Wurzelfaden wird. — Jede Gliederzelle, mit Ausnahme der untersten (also 2...x II), 
wird auf jeder der beiden Seiten von 6 Punkten aus mit Wurzelfaden uberwachsen: 1) von zwei Faden, die 
aus den ersten Gliedern der beiden primaren Tochterachsen entspringen, 2) von zwei Faden, welche aus der 
secundaren einzelligen Tochterachse nach unten wachsen, und 3) von zwei Faden, welche aus der secundiren 
einzelligen Tochterachse der nachst untern Gliederzelle nach oben wachsen. Die unterste oder erste Glieder- 
zelle einer Achse (, Jf) dagegen wird auf jeder Seite bloss von 4 Punkten aus mit Wurzelfiden iiberwachsen : 
4) von zwei Faden, die aus den ersten Gliedern der beiden primaren Tochterachsen heryorgehen, und 2) von 
zwei Faden, welche aus der secundaren einzelligen Tochterachse nach unten wachsen. — Zum bessern Ver- 
standnisse muss ich hier ibrigens noch besonders auf die Erklarung der Abbildungen verweisen. 

Untersucht man einen entwickelten Stamm yon Ptilota plumosa, so findet man mitten in der Zellmasse eine 
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Reihe von grossen Zellen (die primere Laubachse). An dem obern Seitentheile jeder dieser Zellen sind zwei 
Reihen ebenfalls grosser Zellen befestigt , eine nach rechts und eine nach links; die Basis dieser beiden Reihen 
liegt in der Zellmasse des Hauptstammes verborgen, sie setzen sich nach oben in die Achsen der Seitenestr 
fort, und sind die primeren Tochterachsen. An dem obern Seitentheile jeder der grossen Achsenzellen eines 
Stammes stehen ferner zwei grosse Zellen, eine nach vorn und eine nach hinten (die secunderen einzelligen 
Laubachsen) , ebenfalls von der Zellmasse bedeckt. Diese Zellmasse, welche die grossen Achsenzellen, die 
Zellen der secunderen Achsen und die untern Glieder der primeren Seitenachsen umhiillt, ist ein dichtes , 
gewebeehnliches, aus vielen Schichten bestehendes Geflecht von gegliederten und verestelten Feeden , dessen 
Zellen in Ueber2instimmung mit ihrer Entstehungsweise nicht so enge verbunden sind wie in einem Gewebe, 
sondern sich in verestelte Reihen trennen lassen, und nicht wie in einem wahren Gewebe mit allen anliegenden 
Zellen durch Poren verbunden sind, sondern bloss mit denjenigen Zellen, mit denen sie in eine Reihe zu- 
sammengehoren. — Da bei Ptilota wie bei allen tibrigen Ceramiaceen in der Scheidewand zwischen zwei Zellen 
immer nur Ein centraler Porus sich findet, so hat daher jede Gliederzelle einer primzeren Achse (mif Ausnahme 
der untersten) 6 Poren, zwei unten und oben nach den Gliederzellen der gleichen Achse, zwei rechts und 
links nach den ersten Gliederzellen der primeren Seitenachsen, und zwei vorn und hinten nach den secun- 
deren Seitenachsen. Die erste oder unterste Gliederzelle einer primzren Achse hat 7 Poren, nemlich noch 
einen nach dem Wurielhaare, welches aus ihrer untersten Ecke entspringt. Jede der Astzellen, welche die 
secunderen einzelligen Achsen darstellen, hat 5 Poren, einen an der inneren Fleche nach der Gliederzelle 
ihrer Mutterachse, und vier an der zussern Fleche (zwei oben und zwei unten) nach den Wurzelfeeden, welche 
an ihr befestigt sind. Jede Gliederzelle eines Wurzelfadens hat zwei Poren, einen an der untern und einen an 
der obern Endfleche nach den beiden Zellen, an die sie in ihrer Reihe anstésst , ferner einen driften, wenn sie 
einen Ast tregt. Aber sowohl zwischen den Laubzellen und den Zellen der Wurzelfeeden, welche auf jenen 
liegen, als zwischen den Zelien verschiedener Wurzelfeden, welche seitlich einander beriihren, finden sich 
niemals Poren, und somit auch kein inniger Zusammenhang, dessen Ausdruck sie sind. Entwicklungsgeschichte 
und fertiger Bau stimmen also darin tiberein, die Zellmasse, welche die Achsen von Ptilota umhiillt, nicht als 
ein Gewebe, und somit nicht als eine eigentliche Rinde , sondern als ein blosses Gefleché individueller Zellen- 
reihen nachzuweisen. 


Ili. DELESSERIACEZ. 


Die Hauptachsen sind Zellschichten oder Zellkérper, deren Scheitelzelle sich 
durch horizontale Wande theilt ; Sporenmutterzellen im Gewebe. 


Diese Ordnung unterscheidet sich von der vorhergehenden dadurch , dass die 
Hauptachsen oder diejenigen, in welchen die Sporenbildung statt findet, nie 
Zellenreihen sind, sondern entweder eine Zellschicht , oder eine Zelischicht mit 
mehrschichtigen Nerven und Venen, oder ein flacher oder endlich ein cylindri- 
scher Zellkérper. — Das Wachsthum der Achsen in die Lange geschieht so, 
dass die Scheitelzelle (I") sich durch eine horizontale Wand in eine neue Scheitel- 
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zelle (I" +!) und in eine Gliederzelle (,11) theilt. Das Wachsthum in die Dicke 
findet so statt, dass die Gliederzellen sich durch senkrechte Wande theilen , 
worauf sich die Theilung durch senkrechte (radiale oder tangentale) , durch hori- 
zontale oder durch schiefe Wande wiederholen kann. — Die Achsen der Delesse- 
riaceen bestehen also urspriinglich aus einer Reihe von Gliederzellen, uid sind 
somit alle in der Wirklichkeit gegliedert, wenn man auch an den meisten die 
Gliederung spater nur undeutlich oder gar nicht mehr erkennt. — Characte- 
ristisch fiir diese Zellenbildung ist, dass die Gliederzellen nie in zwei gleiche, 
sondern immer durch excentrische senkrechte Wande in zwei ungleiche Zellen 
sich theilen, wodurch aus einer Gliederzelle zunachst immer eine mittlere und meh- 
rere 4ussere Zellen hervorgehen. Das Wachsthum der Delesseriaceen unterscheidet 
sich durch diesen Punkt von denjenigen Algenfamilien, mit denen jene sonst 
mehr oder weniger im Bau iibereinstimmen , namlich von den Ulveen , Stilopho- 
reen und Fuceen, indem hier die Gliederzellen sich durch centrale verticale Wande 
in zwei gleiche Tochterzellen theilen. 

Die Sporenmutterzellen sind bei den Delessertaceen immer im Gewebe einge- 
schlossen ; sie sind daher nie Scheitelzellen oder Gliederzellen , wie bei den Cera- 
miaceen und den Phyllophoraceen. 

Die Keimzellen sind in Keimbehaltern , die an der Spitze gedffnet sind , ein- 
geschlossen. Sie scheinen einen ziemlich durchgreifenden Unterschied zwischen 
dieser Ordnung und den Rhodomeniaceen zu bilden , wo die Keimzellen zu Keim- 
haufehen verbunden sind , welche im Gewebe der Achsen liegen. 


4. NITOPHYLLEAE. 


Zellschicht ; die Sporenmutterzellen liegen in der Achsenflache. 


Diese Familie , welche grosse habituelle Aehnlichkeit mit einigen Pflanzen der 
folgenden Familie hat, unterscheidet sich von denselben sowohl durch den ein- 
facheren Bau als vorziiglich dadurch , dass hier die Sporenmutterzellen in der 
gleichen Flache mit den ibrigen Zellen der Zellschicht liegen , wahrend sie dort 
excentrisch und ausserhalb der Zellen der Achsenflache liegen. 


Denoksehr. N@CEL:. ay 
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Zu dieser Familie gehért die einzige Gattung Nitophyllum, mit Ausschluss 
von mehreren Arten, namlich von N. Gmelini Grev., N. Bonnemaisoni Grev., 
N. Hillie Grev., N. laceratum Grey. 


Nitophyllam punctatmm Grey. (‘). 
Tas. VII, Fic. 4 — 415. 


Die Pflanze ist eine Zellschicht, welche wiederholt sich in dichotomische Lappen theilt. An den Spilzen der 
Lappen erkennt man, wenn sie schmiiler sind , die Scheitelzelle (1). Dieselbe theilt sich durch eine horizontale 


Wand in eine neue Scheitelzelle (1” fe ) und in eine Gliederzelle (n1I), so dass also das Langenwachsthum 
nach der Formel I” = 1" nie Gs er stattfindet. Diese Zelienbildung ist bloss an schmalern, spitzern Lipp- 


chen des Laubes zu sehen. Sie ist begrenzt; denn jede Achse der Pflanze wichst bloss bis zu einer gewissen 
Lange, und erzeugt dann an ihrer Spitze zwei (gabelf6rmige) Tochterachsen, in welchen das Wachsthum 
wieder mit I‘ beginnt. 

Die Gliederzellen theilen sich durch eine excentrische senkrechte Wand, welche die Laubflache unter einem 
rechten Winkel schneidet, in eine gréssere und eine kleinere Zelle. Die gréssere theilt sich wieder durch eine 
gleiche , mit der ersten parallele Wand in eine innere und eine aussere Zelle. Diese zwei Zellenbildungen sind 
die gleichen, wie sie in den Gliederzellen von Delesseria Hypoglossum auftreten, und kénnen auch auf die 
namliche Weise bezeichnet werden, namlich II* = 11? + , {1 und 11? = If> + ,IIl (?). Aus einer Gliederzelle 
entstehen somil zunachst 3 Zellen, eine mittlere und jederseits eine seitliche. — Die weitere Zellenbildung ist 
mir unbekannt. Wie es scheint, theilen sich alle drei Zellen, so wie deren Tochterzellen, und zwar abwechseind, 
durch horizontale und durch yerticale Winde, welche die Laubachse unter einem rechten Winkel schneiden. 
Verticale, mit der Laubflache parallele Wande treten beim yegetaliven Wachsthume nicht auf, so dass das 
Laub einschichtig bleibt. Wenn das Wachsthum in die Breite aufgehdrt hat, so sind alle in gleicher Héhe neben- 
einander liegenden Zellen ziemlich yon gleicher Grésse, und erscheinen, von der Flache angesehen, parenchy- 
matisch. Am Rande jedoch liegt in der Regel eine Reihe von Zellen, welche im Durchschnitte halb (4; — ‘h) 
so gross sind als die tibrigen (Fig. 1, a). Zuweilen finden sich zwei Reilien solcher doppelt kleinerer Zellen am 
Rande; dieselben sind entweder yon gleicher Grésse (Fig. 1, b), oder die Zellen der dussersten Rethe sind 
halb so gross als die der zeiten Reihe, diese halb so gross als die iibrigen (innern) Zellen. 

Die entwickelten Zellen sind mit wasserheller Fliissigkeit gefiillt. An der Wandung liegt die Schleimschicht ; 
an dieser sind die blassréthlichen , hemisphirischen Farbblischen befestigt. Dieselben bedecken die Oberflache 
entweder gleichformig, oder es bleiben einzelne kreisformige oder elliptische Stellen frei, oder die Farbblas- 
chen bilden bloss netzformige Maschen. 

Die Sporenmutterzellen sind iiber die Laubfliche zerstreut, entweder einzeln, oder zu mehreren zu klei- 
nen Haufchen yereinigt. Es werden einzelne Zelien des Laubes unmittelbar zu Sporenmutterzellen , indessen 


(‘) Gewéhnlich wird eine schmiichtige Varictit als besondere Art J. ocellatum Grey. unterschieden. Mit Recht hat 
Harvey dieselbe mit WV. punctatum vereinigt. Unter einer Menge von Exemplaren fand ich in Neapel characteristische 
Formen der einen und der andern Varictit, zugleich aber viele Mittelglieder , welche sich nicht bestimmen liessen. 

(?) Vergl. Zeitschrift f. w. Bot., Heft 2, pag. 123. 
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sich die nachstliegenden Laubzellen theilen (vergl. Fig. 2 und 3, welche Querschnitte darstellen). Diese Zellen- 
theilung findet so statt, dass in einer Zelle eine excentrische, mit der Laubflache parallele Wand auftritt , wo- 
durch zwei ungleiche Tochterzellen entstehen (Fig. 3, b), und dass die grissere Tochterzelle sich noch einmal 
auf gleiche Weise theilf. Das Resultat ist immer cine mittlere und zwei dussere Zellen (Fig. 2, b, b). Diejenigen 
ausseren Zellen, welche an die Sporenmutterzelle anstossen, bedecken dieselbe theilweise , so dass beiderseits 
bloss ihr Scheitel frei bleibt (Fig. 2, c; 3, d). In Fig. 4 ist ein Sporenhaufchen yon der Fliche dargestellt mit 
drei Sporenmutterzellen, welche in der Mitte an einem 4, 5 oder 6 eckigen Intercellularraume unbedeckt sind. 

Ehe die Laubzellen zu Sporenmutterzellen werden, enthalten sie, wie alle tibrigen Zellen, eine wasserhelle 
Fliissigkeit und eine wandstandige Schleimschicht mit Farbblaschen. Zuerst werden nun die Farbblaschen 
aufgelést, und es bildet sich farbloser korniger Schleim, welcher als eine breite Schicht der Wandung anliegt 
(Fig. 5, a). Spater sammelt sich derselbe um einen centralen Kern und in radienférmige Strémungsfaiden 
(Fig. 5, b). Der Schleim mehrt sich und farbt sich gelblich; die centrale Masse wird grésser, die Faden zahl- 
reicher. Statt des centralen Kernes werden zwei neue Kerne (Fig. 5. c), und dann eine trennende Wand 
(Fig. 5, d) sichtbar. Jede der beiden Tochterzel'en theilt sich noch einmal auf gleiche Weise in zwei kugel- 
quadrantische Zellen. Der Inhalt ist indessen braunlich-orange, dann braunroth geworden. Wenn die 4 Sporen 
ausgebildet sind, so erscheinen sie schén roth und dicht mit feinkérnigem Inhalte erfiillt. 

Die Antheridien sind Anhiufungen von kleinen Samenzellchen, welche die beiden Flichen des Laubes 
stellenweise bedecken. In Fig. 8 ist cin Theil eines Antheridiums von der Flaiche, in Fig. 6 der ganze Quer- 
schnitt eines solchen dargestellt. Das Laub ist an dieser Stelle sehr wenig verdickt; wenn sein tibriger Durch- 
messer z. B. 0,012 /’ betragt, so ist das Antheridium 0,014 /// dick. Die sterilen Laubzellen selbst sind betricht- 
lich schmaler (Fig. 7, b); die Samenzellchen liegen meist in zwei Schichten (Fig. 7, c). Aus der Entwicklungs- 
geschichte der Antheridien habe ich nur einige wenige Zustinde gesehen; ich vermuthe aber, dass sie folgen- 
dermassen entstehen. Die Laubzelien theilen sich in drei Zellen, auf ahnliche Weise, wie die die Sporenmutter- 
zellen umgebenden Zellen (Fig. 2, b). Davon bleibt die mitllere steril (Fig. 7, b). Die seitlichen theilen sich 
wiederholt, zuerst durch Wande, welche zur Laubfliche rechtwinklig sind, zuletzt durch Wande, welche mit 
derselben parallel Jaufen. Die letzten Zellen sind die Samenzellchen; oder, was mir wabrscheinlicher ist, in 
den letzten Zellen bilden sich (in jeder eines) die Samenblaschen. — Die Samenzellchen sind zuerst parenchy- 
matisch, 4, 5, 6 eckig , mit homogenem Schieime erfillt und einem Piinktchen (Kernchen) an der Wan- 
dung (Fig. 9); nachher werden sic kugelig und wasserhell (Fig. 10); das wandstandige Piinkfchen ist etwas 
grésser; von demselben geht ein wandstindiger, allmalig diinner werdender Faden aus (Fig. 10, a). Die 
Samenzellchen ‘sind alle gleich gross, kaum iiber 0,002/’ dick. Bewegung oder freie Samenfaden sah ich 
nicht. 

Die Keimzellen sind in Keimbehiller eingeschlossen, welche in der Flache des Laubes liegen, und an der 
Spitze durch eine warzenformige Miindung sich 6ffnen. Die Keimzellen entstehen an einem mittelstandigen 
Samentriger. Fig. 41 zeigt einen Keimbehilter im Querschnitte, Die Entwicklungsgeschichte ist folgende. Alle 
an einer kreisférmigen Stelle befindlichen Laubzellen theilen sich durch cine excentrische , mit der Laubflache 
paraliele Wand in zwei ungleiche Zellen (wie Fig. 15, b). Die gréssere derselben theilt sich noch einmal durch 
eine gleiche Wand (wie Fig. 13, ¢). Aus einer Laubzelle sind somit drei, eine mittlere oder Achsenzelle und 
zwei Seitenzellen entstanden. Die eine Schicht von Seitenzellen erbebt sich an der ganzen keeisformigen Stelle, 
und dabei theilt sich jede Zelle in der Regel noch cinmal : es ist dicss die Decke des Keimbehilters (Fig. 45, 
ad — d; Fig. 44, e — e). Im Mittelpunkte derselben bildet sich eine Oefinung ; sie tritt nach aussen warzenfor- 
mig vor, und ist aus kleinern Zellen gebaut (Fig. i1, f). — Dic andere Schicht von Seitenzellen mit den Achsen- 
zellen bildet den Boden des Keimbebiilters (Fig. 11, e — c). Diese Seitenzellen theilen sich ebenfalls in zwei oder 
drei Zellen (Fig. 15, c). Die Achsenzellen bleiben, wie mir scheint, im Umfange immer ungetheilt (Fig. 45, f). 
In der Milte des Keimbehilters dagegen erhcben sic sich nach oben, und fiillen sich mit rothem kérnigem 
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Inhalte (Fig. 15, g), und theilen sich dann wiéderholt, so dass aus jeder Achsenzelle eine Reihe von Zellen 
entsteht (Fig. 15, h), die ich Keimhaar nennen will. Die Keimhaare sind frei (nicht mit einander verwachsen), 
meist einfach, doch auch sparlich verastelt. Die Zellen der Keimhaare verwandeln sich in Keimzellen, indem 
sie grésser werden, sich dicht mit braunrothem Inhalte farben, und abfallen. Zuerst entwickeln sich die End- 
zellen (Fig. 42, 13), nachher geht die Entwicklung yon Zelle zu Zelle nach unten hin. — Die jungen Keim- 
zellen sind mit fast homogenem braungelblichem Inhalte, die ausgebildeten Keimzellen mit braunrothem, grob- 
kérnigem Inhalte erfiillt (Fig. 14). In beiden bemerkt man ein centrales Kernblaschen. 

Die Sporenmutterzellen ; die Antheridien und die Keimbehdlter finden sich auf getrennten Individuen. Ich 
fand alle drei im Mai 1842 bei Neapel in fast gleicher Individuenmenge. Dass alle drei besondere und morpho- 
logisch yon einander unabhangige Organe seien, dass man also nicht etwa die einen als den metamorphosirten 
oder verkiimmerten Zustand der andern ansehen diirfe, wird am besten durch die Entwicklungsgeschichte 
bewiesen, da alle drei aus verschiedenen Zellen entstehen, nemlich die Sporen aus ungetheillen Laubzellen, 
die Samenzellchen aus den Seitenzellen des getheilten Laubes, und die Keimzellen aus den Achsenzellen des 
getheilten Laubes. 


2. DELESSERIEAE. 


Zellschicht mit mehrschichtigen Nervationen, oder flacher Zellkérper (mit einer 
Reihe von Achsenzellen , deren jede zundchst von nicht mehr als 4 Zellen umgeben 
ist) ; Wachsthum in die Breite und Dicke geschieden , ersteres in der Richtung der 
Achsenfliche eine Zellschicht erzeugend, letzteres senkrecht zu derselben die ein- 
fache Schicht in mehrere theilend ; die Sporenmutterzellen liegen nach aussen von 
den Zellen der Achsenfliche. 


Die Gattungen , welche zu dieser Familie gehéren , stimmen, in Ricksicht auf 
das Wachsthum , darin mit einander tiberein, dass die Gliederzellen (II‘) zuerst 
durch eine senkrechte excentrische Wand, welche die Laubflache unter einem 
rechten Winkel schneidet , in eine gréssere (II?) und eine kleinere (, III’) Zelle 
sich theilen , dass die erstere durch eine gleiche Wand eine innere (II*) und eine 
aussere (oIII') Zelle erzeugt, dass dann die innere Zelle sich durch eine senk- 
rechte excentrische, mit der Laubflache parallele Wand in eine gréssere (II*) und 
eine kleinere Zelle (; III‘) theilt, und dass endlich aus der gréssern dieser beiden 
Zellen durch eine gleiche Wand eine Achsenzelle (I[5) und eine aussere Zelle 
(,1II) entstehen. Das Resultat dieser Zellenbildung ist eine Achsenzelle (II°) , 
welche von 4 tertidren Zellen (,1I1*, oII', sIIl’, III‘) umgeben ist, von 
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denen die zwei gegeniiberstehenden , in der Achsenflache liegenden zuerst ent- 
standen sind. Wenn die Zellenbildung , wie es gewohnlich der Fall ist , weiter 
geht, so verhalten sich dabei die 4 tertiaren Zellen untereinander ungleich. Die 
beiden zuerst entstandenen, opponirten, tertidéren Zellen des ersten Grades 
(HII! und III"), so wie ihre Tochterzellen theilen sich bloss durch Wande (hori- 
zontale , senkrechte , oder schiefe) , welche die Achsenflache unter einem rechten 
Winkel schneiden, nie durch solche, welche mit derselben parallel laufen, so dass 
aus dieser Zellenbildung zunachst eine einfache Zellschicht entsteht. Dann theilen 
sich alle oder einzelne Zellen dieser Schicht durch verticale, mit der Achsen- 
flache parallele Wande , und diese Zellenbildung wiederholt sich durch Wande , 
welche entweder zur Achsenflache rechtwinklig oder mit derselben parallel sind. 
Die gleiche Zellenbildung tritt auch in den beiden zuletzt entstandenen , oppo- 
nirten , tertiaren Zellen des ersten Grades (,JII' und , III‘) auf. — Ausser dem 
Wachsthume in die Lange kann man also bei den Delesserieen zwei Arten des 
Wachsthums scharf unterscheiden: 1) das Wachsthum in die Breite, welches 
zuerst auftritt und welches bloss durch Wande, die die Achsenflache unter einem 
rechten Winkel schneiden, stattfindet ; — dazu gehdért die Bildung der beiden 
ersten tertiaren Zellen des ersten Grades (, III’ und 2III') sowie aller Zellen , 
die aus denselben in der gleichen Richtung hervorgehen; das Resultat dieses 
Wachsthums ist eine einfache Zellschicht , welche, wenn sie auch in der Regel 
als solche nicht gleichzeitig vorhanden ist, doch immer successiv in die Erschei- 
nung tritt; — 2) das Wachsthum in die Dicke, welches erst auf das Wachsthum 
in die Breite folgt, und welches theils durch Wande, die mit der Achsenflache 
parallel laufen, theils durch solche , welche zu derselben rechtwinklig stehen , 
stattfindet ; dazu gehdrt die Bildung der beiden letzten tertiaren Zellen des ersten 
Grades (,III‘ und , III"), sowie alle Zellenbildung, welche sowohl aus diesen Zellen 
als aus den iibrigen Zellen der urspriinglichen Zellschicht hervorgeht ; das Resultat 
dieses Wachsthunis ist ein mehrschichtiger Zellkérper. — Die vegetativen Verschie- 
denheiten der Nitophyileen , Delesserieen und Rhodomeleen lassen sich einfach so 
ausdriicken: bei der erstern Familie ist bloss ein Wachsthum in die Breite vor- 
handen ; bei der zweiten Familie ist das Wachsthum in die Breite und dasjenige 
in die Dicke qualitativ, quantitativ und zeitlich verschieden ; bei der dritten 
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Familie ist das Wachsthum rings um die Achsenlinie gleichzeitig und radien- 
formig. 

Die Sporenmutterzellen liegen ausserhalb der Zellen der Achsenflache , bald 
an dieselben anstossend , bald von denselben entfernt weiter nach aussen in der 
Rinde ; eine Verschiedenheit, welche, sobald die hinreichende Kenntniss der 
Thatsachen es erlaubt, wahrscheinlich die Trennung der Delesseriew in zwei 
Familien veranlassen muss. 

Zu den Delesserieen gehéren die Gattungen Delesseria Lamour. (Hypoglossum 
Kitz., Phycodrys Kilz., Aglaophyllum Mont. excl. spec.), Odonthalia Lyngb. , 
Spherococcus Grey. nec Ag. (Rhynchococcus Kitz.), Acanthophora Lam., Bonne- 
maisonia Ag., Gelidium Lam. etc. 


Delesseria Hypoglossam Lamour. 
Hypoglossum Woodwardi Kitz. 
Tap. Vili, Fic. 16 — 23. 


Ich habe an einem andern Orte das Wachsthum dieser Pflanze, soweit es die Zellenbildung in die Lange und 
Breite betrifft, ausfiihrlicher geschildert ('), und indem ich darauf verweise, fiihre ich hier bloss kurz die 
Resultate an. Das Wachsthum in die Lange geschieht durch eine Scheitelzelle oder primare Zelle des nten Grades, 
welche sich fortwahrend durch eine horizontale Wand in eine neue Scheitelzelle des folgenden Grades und in 


eine Gliederzelle oder nte secundire Zelle theilt: 1" == 1" ae + me te Das Wachsthum in die Breife beginnt 


in den Gliederzellen (II), indem sich dieselben zweimal durch senkrechte, die Laubflache unter einem rechten 
Winkel schneidende Wande theilen, in eine neue secundare Zelle des folgenden Grades und in eine tertidre 
Zelle : It == 1? +- ,IIl* und 11? = 115 » II’. Das Wachsthum in die Breite setzt sich fort in den tertiaren 
Zellen (:1It* und III‘) durch schiefe, die Laubfliche unter einem rechten Winkel schneidende Wande : 


VT Gomeoman 1 es ‘aa + ,IV‘; und beendigt sich in den quartiren Zellen durch fast senkrechte, die Laubflache 
unter einem rechten Winkel schneidende Wande: IV" = IV" cy? + n¥: — Das Resultat dieser Zellenbil- 


dung ist eine Zellchicht, welche in der Mitte aus einer Reihe von secundaren Zellen des dritten Grades (II*), 
am Rande aus einer Reihe von tertiaren und quartaren Zellen verschiedener Grade, und zwischen der Mitte 
und dem Rande aus quintiren Zellen (V) besteht. 

Das Wachsthum in die Dicke trifft nun die secundiren Zellen des dritten Grades und mehrere der nachst 
liegenden quintaéren Zellen. Es beginnt durch senkrechte excentrische Winde, welche mit der Laubflache 
parallel laufen, und setzt sich fort abwechselnd durch senkrechte zur Laubflache rechtwinklige, durch horizon- 


(*) Zeitschrift f. w. Bot., Heft 2, pag. 424, Tab. 1. 
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tale und curch senkrechte , mit der Laubfliche parallele Wande. Die Folge davon ist, dass die Zahl der Zellen 
von innen nach aussen (in die Dicke) sowohl in horizontaler als in verticaler Richtung zunimmt. Das Wachs- 
thum in die Dicke unterscheidet sich dadurch wesentlich von dem Wachsthume in die Breite, indem bei dem 
letztern die Scheidewande bloss in zwei Dimensionen abwechseln, und desswegen die Zellen bloss in senk- 
rechter Richtung von innen nach aussen zunehmen, in horizontalen Durchschnitten dagegen auf eine innere 
Zelle immer nur Eine 4ussere folgt. Dieser Unterschied des Wachsthums in die Breite und in die Dicke tritt 
aber nur bei starkeren Exemplaren deutlich auf, meist zeigt er sich bloss in sehr beschranktem Masse; in 
einzelnen schmachtigern Individuen oder an einzelnen diinnern Stellen tritt das Wachsthum in die Dicke so 
sehr zuriick, dass sich seine Eigenthiimlichkeit gar nicht realisirt. Ein solcher Zustand ist in Fig. 48 im Quer- 
schnitte gezeichnet. Die secundare Zelle des dritten Grades (a — a) und die zwei innern quintaren Zellen 
(b — b, b — b) haben sich jede in 5 Zellen getheilt. Fig. 16 und Fig. 17 zeigen den gewohnlicheren Bau im 
Querschnitte, erstere durch den Stiel, letztere durch den Mittelnerv des blattartigen Laubes. Die secundare 
Zelle des driften Grades (a — a) hat sich in 7 Zellen getheilt; auf die Achsenzelle folgt jederseits erst Eine, 
dann zwei Zellen. Die nachsten quintaren Zellen (b — b, b— b) haben jede sich in 3 Zellen getheilt, eine 
(ce — c in Fig. 16) erst in zwei Zellen. In Fig. 21 und 22 sind zwei Glieder im Langsschnitte dargestellt, wovon 
das erstere a — ain Fig. 17, das Jetztere b — b in Fig. 17 entspricht. 

Mit dem beschriebenen Wachsthume des‘Laubes in die Lange, in die Breite und in die Dicke ist die gesetz- 
missige vegetative Zellenbildung vollendet. Die Zellen dehnen sich aus, bilden ihren Inhalt um, verdicken 
ihre Wandungen, runden ihre Ecken ab. Nun beginnt eine neue Zellenbildung, welche aber als zufallig be- 
trachtet werden muss , da sie anregelmissig und in ganz unbestimmten Verbiltnissen auftritt. Bald scheint sie 
fast zu fehlen, bald ist sie in sehr betrachtlichem Masse vorhanden. Sie besteht darin, dass das untere seitliche 
Ende einer Zelle auswachst und eine Astzelle bildet, aus welcher ein gegliederter, zuweilen yerastelter Faden 
enfsteht, der nach unten wachst. Alle Zellen besitzen das Vermégen, solche Faden zu erzeugen , sowohl die 
innern und die aussern Zellen des Mittelneryen als die quintaren Zellen der Zellschicht. Die Zellfaden, welche 
an der Oberflache entstehen, wachsen aussen tiber die Zellen nach unten, und bedecken dieselben, wenn sie 
in grésserer Menge vorhanden sind, als ein peripherisches Geflecht. Diejenigen, welche im Innern des Gewebes 
entstehen, drangen sich zwischen den Zellen nach unten, und bdilden ein intercellulares Geflecht. In Fig. 19 
ist ein Querschnitt durch einen Mittelnerv dargestellt, wo sowohl zwischen als ausserhalb der gréssern Gewebe- 
zellen die durchschnittenen Zellfaden sichtbar sind; ebenso befinden sich solche an den quintiaren Zellen (a). 
Fig. 25 ist ein senkrechter Durchschnitt, welcher in der Richtung b — b von Fig. 19 gefiihrt wurde. — Diese 
Zellfaden sind die namlichen, welche bei den Ceramiaceen, bei Polysiphonia und bei einer Menge yon Flori- 
deen vorkommen. Wenn ihnen irgend ein besonderer Name beigelegt werden soll, so glaube ich, dass Wurzel- 
faden der passendste sein méchte. Die Zellmasse, welche sie in grésserer Zahl darstellen, ist kein Gewebe, 
sondern ein Geflecht ('). 

Die Sporenmutterzellen liegen zwar noch im Miltelnerven, aber seitlich yon der Mitte, zerstreut. Sie sind 
also bloss in dem Gewebe befindlich, welches aus quintaren Zellen entstanden ist; und zwar sind es die un- 
mittelbar an die Zellen der Achsenfliche anstossenden Zellen, welche zu Sporenmutterzellen werden. Dieselben 
dehnen sich aus, verdicken ihre Wandung und theilen sich dann tetraédrisch in 4 Specialmutterzellen (und 4 
Sporen). Die anliegenden Zellen werden dabei haufig so comprimirt, dass sie fast unsichtbar werden. In Fig. 20 
ist ein Querschnitt durch einen sporenbildenden Mittelnery gezeichnet; die Stelle, welche der secundiren Zelle 
des dritten Grades und den innersten quintaren Zellen entspricht , ist beiderseits vertieft (a), weil die tibrigen 
seitlichen Theile des Mittelneryen durch die Sporenbildung aufgetrieben wurden. 


(7) Vergl. iiber die gleichen Faden bei Ptilola, pag. 207. 
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Gelidium corneum Lamour. 
Tas. VII, Fic. 24 — 36. 


Das Laub dieser Pflanze ist zusammengedriickt und fiederig-verastelt. Es besteht aus zwei Zelllagen : 1) einem 
Mark, das von langgestreckten, schmalen , faserahnlichen, der Lange nach verlaufenden Zellen gebildet wird , 
dicht, gallertlos und farblos ist, und 2) einer Rinde, in welcher die kurzen, rothgefarbten Zellen in horizon- 
talen, radienformigen Reihen liegen, und von innen nach aussen an Breite ab, an Zahl zunehmen und eine 
intensivere Farbe zeigen. — Ktitzing (') unterscheidet drei Straten « corticale, subcorticale und medullare ; » 
die beiden erstern gehen aber allmalig in einander iber, wahrend sie von dem letztern ziemlich scharf ge- 
schieden sind. 

Das Wachsthum kann wegen der Kleinheit der Zellen und wegen der breiten Abrundung der Achsenenden 
nur sehr unvollkommen erforscht werden. Soviel ist sicher, dass das Langenwachsthum durch eine einzige 
Zelle , Scheitelzelle oder primare Zelle des nte> Grades (In) geschieht, welche sich fortwahrend durch eine 


horizontale Wand in eine neue Scheitelzelle 1" * ! und in eine Gliederzelle (all) theilt, nach der Formel 
y" 1" in + ni ne — Fig. 2% zeigt die Spitze eines Aestchens von G. corneum Var. capillaceum; zu 


iusserst steht die Scheitelzelle I" (a), unter derselben eine Gliederzelle, n—1II* (b). Fig. 28 und 26, welche 
die Enden yon diinneren Aestchen der gewohnlichen Form darstellen, zeigen dasselbe. In Fig. 27 ist das 
Punktum vegetationis schon etwas vertieft, so dass man kaum noch die beiden obersten Zellen, I= und. »—. II’, 
sieht. An Fig. 48 ragt bloss noch die Scheitelzelle tiber das Gewebe hervor. In Fig. 29 liegt das Punktum vege- 
tationis so sehr vertieft, dass man nichts mehr davon sieht; es riihrt diess daher, dass die Zellenbildung in 
die Breite und Dicke rascher vor sich geht als die Zellenbildung in die Lange. 

Das Wachsthum in die Breite beginnt in den Gliederzellen (II‘) auf gleiche Weise wie bei Delesseria Hypo- 
glossum. Sie theilen sich durch eine excentrische, die Laubflache unter einem rechten Winkel schneidende 
Wand (Fig. 24, c), worauf sich die gréssere Zelle durch eine der ersten gegeniiberstehende, gleiche Wand 
theilt (Fig. 24, d). Aus einer Gliederzelle gehen also zunachst 3 Zellen heryor, eine mittlere und zwei seitliche. 
Die Zellenbildung in den letztern ist nun aber jverschieden yon derjenigen in Delesseria Hypoglossum. Die 
seitliche Zelle theilt sich namlich durch eine schief-senkrechte , mit ihrer innern Flache parallele Wand in eine 
innere und eine dussere Zelle (Fig. 26, c). Davon bildet die dussere Zelle auf gleiche Weise zwei Tochterzellen 
(Fig. 26, d; Fig. 25, c), u. s. f. — Auf diese Weise verwandelt sich eine Gliederzelle in eine horizontale Reihe 
in der Achsenflache liegender gleichlanger Zellen. In diesen Zellen beginnt das Wachsthum in die Dicke, und 
zwar, wie es scheint, auf ahnliche Weise wie in Delesserta Hypoglosswm. Wenigstens unterscheidet man, 
nachdem die Zellenbildung fertig ist, eine Schicht yon Zellen, welche die Achsenflache des Laubes einnehmen. 
Es beweist diess, dass auch hier in den Zellen der Zellschicht, aus welcher das Laub besteht, nachdem das 
Wachsthum in die Breite yoliendet ist, die Theilung durch yerticale, excentrische, mit der Laubflache paraliele 
Wande beginnt, so dass jene Zellen sich zuerst in zwei ungleiche, hintereinander liegende Zellen theilen, 
woyon die grissere sich auf gleiche Weise in eine innere und eine Aussere Zelle theilt. Die innere Zelle ist ein 
Element jener Zellschicht , welche die Achsenflache einnimmt; in den dussern Zellen setzt sich das Wachsthum 


(') Phycol. gen., pag. 406. 
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in die Dicke fort. — Das Wachsthum in die Dicke trifft bei Gelidiwm die ganze Breite, wahrend es bei Deles- 
seria Hypoglossum auf einen mittleren Streifen beschrankt ist. 

Die Sporenmutterzellen liegen in der Rinde junger kurzer Aeste. Sie sind zuerst langlich; ihr Langendurch- 
messer ist horizontal yon innen nach aussen gerichtet. Sie theilen sich durch eine, den Langendurchmesser 
unter einem rechlen Winkel schneidende Wand in zwei primare Specialmultterzellen (Fig. 50) ; worauf sich jede 
derselben durch eine auf der ersten Wand senkrechte Wand in zwei secundare Specialmutterzellen theilt 
(Fig. 31, 52). Gewéhnlich stehen die Wande in den beiden primaren Specialmutterzellen selbst rechtwinklig 
zu einander, so dass eine Ansicht immer nur drei Zellen zeigt (Fig. 51, 1] und II); selten laufen jene Wande 
parallel, so dass man von einer Seite alle vier, von der andern bloss zwei Zellen erblickt (Fig. 32, | und IT). — 
Die kurzen Aeste, welche die Sporenmutterzellen enthalten, heissen bei Kiitzing « besondere Fruchtaste » 
(Carpoclomia). Es sind aber ganz gewéhnliche junge Aesle, welche weiter wachsen und sich yerasteln, und 
welche daher auch nicht anders als junge Aeste genannt werden diirfen. — Die Sporenbildung ist kugel- 
quadrantisch; unrichtig wird sie von J. Agardh und von Endlicher dreieckig (nucleo triangulatim quadridiviso) 
genannt. 

Die Keimzellen sind in Keimbehalter eingeschlossen, welche zu zweien gegeniiber in der Miltellinie eines 
kurzen Astes liegen. Die Keimbehalter sind Héhlungen im Marke, welche, von der Flache angesehen, kreis- 
formig, von der Seile zusammengedriickt erscheinen , und sich nach aussen durch einen Porus 6ffnen. Fig. 33 
giebt einen horizontalen, Fig. 54 einen senkrechten Querschnitt durch die Milte zweier Keimbehalter; b be- 
zeichnet das Rinden-, c das Markgewebe. In Fig. 55 ist ein Theil yon Fig. 55 starker vergréssert. Die Scheide- 
wand, welche die beiden Héblungen von einander trennt , wird durch Markgewebe gebildet (in Fig. 35, a im 
Durchschnitte gezeichnet). Sie ist der Samenboden, an welchem die Keimhaare (Fig. 35 b) enlspringen. Die 
Wand, welche die Héhlungen nach aussen bedeckt, besteht aus zwei Zelllagen, einer schmalern, innern, 
faserigen und farblosen, aus Markgewebe gebildeten Lage, deren Fasern senkrecht verlaufen (in Fig. 35, c, 
im Durehschnitte gesehen), und einer breitern, dussern, parenchymatischen und gefarbten, aus Rindenge- 
webe bestehenden Lage, deren Zellen in horjzontalen, von innen nach aussen sich verdoppelnden Reihen 
liegen (Fig. 33, e). Durch die Héhlungen der Keimbehalter verlaufen freic Fasern, einfach oder verastelt, 
welche den Boden und die Decke mit einander verbinden (Fig. 35, d); sie bestehen in ihrer ganzen Lange 
gewohnlich aus zwei, seltener aus 3 cylindrischen, farblosen, mit dicken Wandungen yersehenen Zellen, die 
etwas slarker sind als die Markfasern. — Die Keimzellen entstehen aus kurzen, gegliedertcn, verastelten , 
biischeligen Haaren (Keimhaaren), an denen die letzten (obersten) Zellen sich in Keimzellen umwandeln 
(Fig. 36). Diese sind verkehrt-birnformig, oft mit zugespitztem Scheitel. — Nach Endlicher solien bei Gelidiwm 
die Keimzellen in ein « Fayellidium peridio hyalino granulorum oblongorum glomerulum includente » zusam- 
mengeballt sein. Sie sind nun aber offenbar nicht in ein Keimhaufchen vereinigt, sondern in einem Keimbe- 
halter samenbodenstandig, also in einem Keramidium (nach der Terminologie J. Ayardh’s) enthallen. Gelidium 
unterscheidet sich aber nicht bloss durch die Keimzellenbildung yon den Gattungen (Gigarlinu Lamour., 
Chrysymenia J. Ag.), mit denen es zusammengestellt wird; es ist von denselben auch durch das Wachsthum 
verschieden, und gehért nach beidén Merkmalen entschieden zu den Delesseriaceen. — Kitziny beschreibt 
die Keimzellenbildung ebenfalls nicht richtig durch « spermatiis in glomerulum centrale, fibris, parietalibus 
affixum conglobatis. » Es miissen auch hier die Keimhaare sammt den Keimzellen und dem Sanicntrager zu- 
sammen als eine gleichformige , aus Keimzellen gebildete Zellmasse angesehen worden sein. 
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3. RHODOMELEAE. 


Cylindrischer, selten zusammengedriickter Zellkérper (mit einer Rethe von 
Achsenzellen, von denen jede zuniichst meist von 5 oder mehr Zellen umgeben ist); 
Wachsthum in die Breite und Dicke nicht geschieden, von der Achsenlinie nach 


allen Seiten gehend. 


Durch das Langenwachsthum entsteht zunachst eine Reihe von Gliederzellen 
(1I'). Dieselben theilen sich durch eine excentrische senkrechte Wand in eine 
gréssere (II?) und eine kleinere Zelle (, III‘); in der erstern wiederholt sich die 
gleiche Zellenbildung, aus ihr entsteht wieder eine grdssere (II°) und eine 
kleinere Zelle (.III'). Je in der grésseren der beiden Tochterzellen tritt wieder 
die gleiche Theilung durch eine excentrische , zur Achse tangentale Wand auf, 
nach der Formel If" = II" +1 + III‘. Das Resultat dieser Zellenbildung ist eine 
mittlere (Achsenzelle) und eine ringformige Reihe gleichlanger, dieselbe um- 
gebender tertidrer Zellen. — Die Zellenbildung , welche in den Gliederzellen der 
Rhodomeleen statt findet , stimmt im Allgemeinen mit derjenigen der Delesserieen 
iiberein , indem die Formel des Prozesses die gleiche und das Resultat jedenfalls 
ein 4hniiches ist. Sie ist dadurch verschieden , dass bet den Delesserieen nie mehr 
als 4 tertiare Zellen des ersten Grades entstehen, wovon 2 gegeniiberliegende 
sich zuerst bilden, dass dagegen bei den Rhodomeleen 4 oder gewohnlich mehr 
tertidre Zellen des ersten Grades auftreten, deren Bildung von einem periphe- 
rischen Punkte ausgeht, und gleichmassig nach dem gegeniiberliegenden Punkte 
fortschreitet. Aber nicht bloss die Reihenfolge, in welcher die tertidren Zellen 
des ersten Grades erzeugt werden, ist bei den beiden Familien verschieden ; noch 
mehr differirt die Art und Weise, wie aus diesen Zellen das weitere Wachsthum 
hervorgeht. Bei den Delesserieen wird durch die beiden zuerst entstandenen , 
gegeniiberstehenden, tertiaren Zellen des ersten Grades (, III‘ und ,IlI*) die 
Bildung einer Zellschicht eingeleitet ; senkrecht auf dieselbe beginnt dann das 
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Wachsthum in die Dicke. Bei den Rhodomeleen dagegen ist das Wachsthum in 
die Breite und in die Dicke nicht getrennt ; sondern in allen tertiaren Zellen des 
ersten Grades beginnt zugleich die Zellenbildung in die Dicke , in jeder in der- 
jenigen Richtung , welche durch den Radius, den sie mit der Achsenzelle bildet, 
bezeichnet wird ; die Scheidewande sind abwechselnd radial (horizontal oder ver- 
tical) , tangental, oder auch schief zwischen radial und tangental. 

Dem Begriffe nach sind Rhodomeleen und Delesserieen durch das Wachsthum 
scharf und absolut von einander geschieden. Bei der Anwendung des Princips 
zeigen sich zwei bedeutende Schwierigkeiten. Die erste ist die, dass wegen der 
Kleinheit der Zellen oder wegen anderer ungiinstiger Verhaltnisse das Wache- 
thum nicht deutlich erkannt werden kann. Die zweite besteht darin, dass die 
aussere Gestalt und zum Theil der innere Bau nicht als ein sicheres Merkmal fir 
das Wachsthum gelten kénnen. Bei den Delesserieen ist zwar die Gestalt immer 
flach , und die Achsenzellen sind immer von 4 Zellen umgeben; bei den Rhodo- 
meleen ist zwar in der Regel die Gestalt cylindrisch und die Achsenzellen werden 
von mehr als 4 umgebenden Zellen begrenzt ; aber es giebt auch einzelne Rho- 
domeleen MIT FLACHGEDRUECKTER GESTALT, wie z. B. Rytiphloea, wo dennoch 
das Wachsthum nicht in Breiten- und Dickenwachsthum geschieden ist und wo 
die Achsenzellen von 5 Zellen begrenzt werden ; es giebt ferner einzelne Rhodo- 
meleen (mit cylindrischer Gestalt), wie z. B. Arten von Polysiphonia, wo vir 
ACHSENZELLEN BLOSS VON {| ZELLEN UMGEBEN SIND, welche aber nicht in der Ord- 
nung wie bei den Delesserieen entstehen. Fir die Rhodomeleen und Delesserieen 
bleibt also kein anderer begrifflicher Unterschied, als der in dem Wachsthume 
durch Zellenbildung begriindete. 

Die Sporenmutterzellen liegen bald dicht an den Zellen der Achsenreihe , bald 
von denselben entfernt in der Rinde. Dieser Unterschied begriindet zwei natiir- 
liche Gruppen ; fur die eine derselben kann Polysiphonia, fiir die andere Lauren- 
cia als Typus gelten. 

Zu den Rhodomeleen gehiren die Gattungen Polysiphonia Grev., Dasya Ag., 
Alsidium Ag., Digenea Ag., Rhodomela Ag., Rytiphloea Ag., Laurencia Lamour. 
etc. 
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Fir diese Familie mégen zwei Beispiele dienen, einerseits die Gattungen Polysiphonia und Herposiphonia, 
deren yegetative und reproductive Verhaltnisse ich an einem andern Orte ausfiihrlich beschrieben habe, und 
worauf ich hier bloss verweisen will ('), und anderseits die Galtung Laurencia. 


Laurencia Lamour. 
Tas. VIII, Fic. 1 — 27; Tas. IX, Fic. 1 — 3. 


Laurencia besteht aus ungegliederten , cylindrischen Zellkérpern, an deren Spitzen dichotomische, geglie- 
derte, haarahnliche Faden befestigt sind; die erstern sind die Stémme, letztere die Bliétter. Das Wachsthum 
der Stammachsen in die Lange geschieht durch eine Scheitelzelle (I”), welche sich fortwahrend durch eine 
horizontale , die Achse unter einem rechten Winkel schneidende Wand in eine neue Scheitelzelle (1 se ) und 
in eine Gliederzelle (, I’) theilt, nach der Formel 1" = 1" +! + nII’. Diese Zellenbildung kann aber nur in 
einzelnen seltenen Fallen wirklich gesehen werden, nimlich bei L. tenwissima an den diinnern, spitzen Aesten 
und bei allen tbrigen Arten bloss an ganz jungen Zweigen. Bei L. tenuissima endigen die Aeste theils spitz, 
theils stumpf; an jenen sieht man zu ausserst deutlich die Scheitelzelle (tab. VIII, Fig. 4, a; 5, a), und unter- 
halb derselben eine oder mehrere Gliederzellen (Fig. 4, b; 3, b, c); an den stumpfen Aesten kann man die 
Scheitelzelle unter den tibrigen Zellen und unter den haarformigen Blaltern nicht erkennen, oder sie ist selbst 
in dem vertieften Ende verborgen. Bei L. dasyphylla lassen sich die jungen Zweige , weil sie mit einer sehr 
schmalen Basis an der Mutterachse festsitzen, leicht trennen, die Figuren 13 — 16 stellen solche freie Zweige 
dar; die jiingsten haben noch ganz das Ansehen einer Polysiphonia, nur dass der untere Theil im Verhaltnisse 
zur Spitze verdickt ist (Fig. 13) ; das Wachsthum in die Dicke geht nun rascher von Statten als das Wachsthum 
in die Lange (Fig. 14), so dass die Spilze (a) ringsum tiberwachsen wird (Fig. 145), und zuletzt in einer Ver- 
liefung verborgen ist (Fig. 16), aus welcher bloss noch die haarférmigen Blatter hervorragen. In diesem Zustande 
bleibt nun fortwahrend die Spitze an diesem Aste, so dass, mit Ausnahme von L. tenwissima, bei allen andern 
Laurenciaarten alle Achsenenden, ausser den allerjiingsten Zweigen, ein vertieftes Punktum vegetationis 
besitzen (Fig. 25 im senkrechten Durchschnitte). An gelungenen, senkrechten Durchschnitten ist es zuweilen 
méglich, im Grunde der Vertiefung die Scheitelzelle zu erkennen. — Das Wachsthum der Stammachsen in die 
Lange ist unbegrenzt, wie hei Polysiphonia. 

Das Wachsthum in die Dicke beginnt in den Gliederzellen (II’). Diese theilen sich durch eine senkrechte, 
excentrische Wand in eine kleinere aussere (, III) und in eine gréssere Zelle (II?). Die letztere theilt sich 
wieder durch eine excentrische , senkrechte Wand in eine kleincre aussere (.1II) und eine grissere Zelle (Il3). 
In dieser wiederholt sich die gleiche Zellenbildung bis die ausseren Zellen in einen vollstandigen Kreis um 
eine Achsenzelle sich schliessen. Die Formel dieser Zellenbildung ist die gleiche wie bei Polysiphonia: 
ne yet nll. Das Resultat ist ebenfalls dasselbe : aus einer Gliederzelle (II’) bilden sich eine Achsen- 
zelle (IL? ots 4 und ein Kreis von gleichlangen tertiaren Zellen (,III..... pIll). In dem drittobersten Gliede 
von Fig. 4 und dem viertobersten von Fig. 13 hat erst Eine Theilung in der Gliederzelle statt gefunden. Die 
untern Glieder in Fig. 4 und Fig. 13 haben sich vollstandig auf die angegebene Weise getheilt, und sind im 
senkrechten Durchschnitte gezeichnet. — Mit dieser Zellenbildung ist das Wachsthum in die Dicke bei Poly- 
siphonia fertig; bei Laurencia hat es erst begonnen. Von den bis jetzt gebildeten Zellen ist bloss die Achsen- 
zelle (11? +!) eine Dauerzelle (Fig. 4, m); alle tibrigen (.III..... pIII) sind Mutterzellen (Fig. 4, n, n). Auf 


(‘) Zeitschrift f. w. Bot., Heft 5 und 4, pag. 207 und pag. 238. 
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welche Weise aber diese weitere Zellenbildung erfolge, habe ich bei Lawrencia selbst nicht beobachtet. Ich 
kann fiir diese Gattung bloss den fertigen Bau genau angeben. 

Diejenigen Arten, deren Bau ich untersucht habe, namlich L. tenuissima Grev., L. dasyphylla Grev., L. ob- 
tusa Lamour. und L. papillosa Grev. ergaben zwei verschiedene Typen, wevon einer den ersten beiden 
Arten, der andere dén beiden letzten angehért. Fiihrt man einen senkrechten Schnitt durch d2 Mitte eines 
jungen Astes yon L. dasyphylla oder L. tenuissima, so sieht man in der Mitte die Achsenzellen (Fig. 1, a) : 
jederseits eine Zelle von gleicher Lange (Fig. 1, b, b); nach aussen von diesen zwei Zellen von halber Lange 
lbereinander (Fig. 1, c, c); auf dieselben folgt eine Reihe doppelt kiirzerer Zellen (Fig. 1, d,‘d), und nachher 
kénnen noch eine oder zwei senkrechte Reihen von Zellen folgen, von denen jede Zelle bloss halb so hoch ist 
als die Zelle einer innern Reihe (Fig. 1, e, e). — Horizontale Durchschnitte zeigen im Centrum die Achsen- 
zelle (Fig. 2, a); dieselbe ist umgeben yon 8 Zellen (Fig. 2, b, b); dann folgt eine concentrische Reihe von 
10 Zellen (Fig. 2, c,¢), dann eine solche von 20 Zellen (Fig. 2, d, d), darauf auch wohl noch eine yon 40 
(Fig. 2, e, e) und von 80Zellen. — Fassen wir das Resultat dieser beiden Durchschnitte zusammen, so ergiebt sich 
fiir den ersten Typus des Baues von Laurencia als Regel folgendes : Die Stamme bestehen aus hintereinander lie- 
genden Gliedern. Jedes Glied hat in der Mitte eine Achsenzelle, von gleicher Lange wie das Glied (Fig. 4, 2, a). 
Die Achsenzelle ist umgeben yon 3 im Kreise gestellten Zellen, von gleicher Lange wie das Glied (Fig. 1, 2, b). 
Jede dieser Zellen ist nach aussen von 4 Zellen begrenzt, welche halb so lang als das Glied sind, und am gan- 
zen Glied eine Schicht yon 20 Zellen ausmachen (Fig. 4, 2, c). An jede von diesen Zellen stossen nach aussen 
wieder 4 Zellen an, welche ‘/. solang sind als das ganze Glied, und zusammen eine Schicht von 80 Zellen dar- 
stellen (Fig. 1, 2, d). Von diesen Zellen kann wieder jede nach aussen yon 4 Zellen bedeckt sein, welche den 
Bten Theil der Lange des ganzen Gliedes haben, und zusammen eine Schicht von 320 Zellen ausmachen; u. s, 
f.— Dieser regelmssige Bau ist auch sehr schén an Aesten yon L. dasyphylla zu sehen, welche Sporen bil- 
den. Die gallertartige Intercellularsubstanz vermebrt sich hier oft so sehr, dass die Zellen, weiche zugleich a 
radialer Richtung sich bedeutend ausdehnen, seitlich in betrachtlichem Masse von einander getrennt werden. 
Man erkennt dann, sowohl auf verticalen als namentlich auf horizontalen Durchschnitten (Fig. 10), vermittelst 
Veranderungen des Focus leicht, dass je auf einer innern Zelle 4 dussere Zellen befestigt sind. So folgen au 
jede Zelle b deutlich 4 Zellen c, auf jedes c nach aussen 4 Zellen d. 

Nachdem ich den Bau, wie er als Regel festzuhalten ist, betrachtet habe, muss ich auch noch von den Aus- 
nahmen sprechen. Nicht immer yerhalt sich die Sache auf senkrechten und horizontalen Durchschnitten so 
regelmassig , als es eben geschildert wurde. Die Achsenzelle (a) , die 8 gleichlangen sie umgebenden Zellen (b), 
sowie die 20 bloss halbsolangen und halb so breiten Zellen, welche daraut folgen (Fig. 1, 2, 3, 6, 9, 10, ¢) erkennt 
man zwar immer, wenn die Schni(te nicht schief gefihrt werden. Nach aussen scheint es aber oft, als ob die Zahl 
der Zellen unregelmassig wiirde, und zwar als ‘ob sie 'sich unregelmissig vermehrte; unter die regelmassige 
Zahl sah ich sie nicht fallen. So sieht man in Fig. 6 in der Reihe d-d statt 4 Zellen 5, in der Reihe e-e 14 statt 
8, in der Reihe f-f 25 statt 16. Namentlich sind es die Epidermiszellen , welche , wenn auch alles andere ganz 
regelmassig ist, eine Zunahme zeigen, so z. B. zahite ich auf einem horizontalen Durchschnitt , welcher um die 
Achsenzelle 4 concentrische Zellenreihen hatte, 66 Epidermiszellen, ferner sieht man in Fig. 3 an der aussern 
Flache von 10 Zellen d 24 Zellen e. Ich glaube jedoch, dass alle diese Ausnahmen nur scheinbar sind. Es ist 
sehr begreiflich, dass im senkrechten Durchschnitt, welcher besonders solche scheinbaren Ausnahmen zu 
Tage fordert, am dussern Rande einer Zelle zuweilen 3, oder am Aussern Rande zweier Zellen zuweilen 5, slatt 
2 und 4 Zellen, gesehen werden, weil ja in der That nach der Regel an der Aussenflache jeder Zelle 4 aussere 
Zeflen stehen, und diese sowohl unter einander als mit den iibrigen Zellen, die mit ihnen in einer concen- 
trischen Schicht liegen, bei der Ausdehnung leicht etwas verschoben werden, und weil ja auch der Schnilt 
leicht etwas schief gefiihrt wird. Das gleiche ist auch bei horizontalen Durchschnitten méglich. Bei den Epider- 
miszellen, welche meistens in einer gréssern Zahl beobachtet werden, als es nach der Regel der Fall sein sollte, 
wirkt ausser der gleichen Ursache, wie bei den inneren Zellen, offenbar noch eine andere mit, um diese Unre- 
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gelmassigkeit zu erzeugen. Die Epidermiszellen gehdren namlich, wie man oft deutlich sieht, nicht alle der 
gleichen concentrischen Schicht an, indem man darunter etwas gréssere mehr nach innen und etwas kleinere 
mehr nach aussen stehende Zellen unterscheidet, die aber alle an dié Oberflache anstossen, und desswegen 
als Epidermiszellen betrachtet~werden miissen (Fig. 10, e-e; 11, d-d). Es scheint mir daher,, als ob die einen 
Zellen derselben dussere Zellen erzeugten, wahrend die anderen diess nicht thun, woher denn eine die Regel 
iibersteigende Zahl von Epidermiszellen leicht erklart wird. — Wir kénnen also fiiglich annehmen, dass an der 
Aussenflache einer Zelle (mit Ausnahme der Achsenzelle) immer 4 Zellen, 2 iiber und 2 neben einander stehen, 
und diess um so mehr als iiberall da, wo eine genaue Untersuchung moglich ist, (namlich an jungen Achsen, 
in denen die Zellen noch ihre urspritngliche Lage besitzen , und in sporenbildenden Aesten, deren Zellen ein 
sehr lockeres Gewebe bilden) die Regel sich bestatigt. 

Um jede Achsenzelle stehen also 5 gleichlange Zellen, und von da nach aussen folgen auf eine innere 4 
aussere Zellen. Die Lage aller Zellen eines Gliedes hiangt demnach ganz von der Lage jener 5 Zellen ab. Diese 
selbst alterniren in den successiven Gliedern, so dass sie in dem 4, 3, 5, 7ten Gliede einerseits , und in dem 
2,4, 6, 8ten Gliede anderseits senkrecht iber einander stehen; die Divergenz betragt also ‘lo. Macht man 
durch einen sporenbildenden Ast diinne senkrechte Durchschnitte, so sieht man in Folge dieser Alternanz bloss 
je an der zweiten Achsenzelle eine der nachst begrenzenden Zellen, indem sie in den zwischenliegenden Gliedern 
durch den Schnitt weggefallen sind. In Fig. 14 bezeichnet a-a den Strang von Achsenzellen, b, b die unter- 
brochene Reihe der sie beriihrenden Zellen, n, n die alternirenden, leeren (gallertartige Intercellularsubstanz 
enthaltenden) Raume. — Da die 5 innersten Zellen alternirende Quirle bilden, und von ihnen die Stellung aller 
brigen Zellen eines Gliedes bedingt wird, so alterniren auch alle tibrigen Zellen in den successiven Gliedern, 
wahrend sie im gleichen Gliede, wenigstens im Anfange, senkrecht iiber einander stehen. 

Der zweite Typus des Baues der Stammachsen, welchef bei L. obtusa und L. dasyphylla gefunden wird, 
ist schwieriger zu untersuchen, und verhilt sich auch nicht so mathematisch regelmissig, wie der erste. Die 
Mitte des Gewebes ist auch hier von einer Reihe von Achsenzellen durchzogen. Ein characteristischer Unter- 
schied liegt aber darin, dass die Achsenzellen (Fig. 20, a) 2 bis 3 mal kiirzer sind als die anliegenden Zellen 
(b). Und zwar scheint es mir ziemlich Regel zu sein, dass je 3 Achsenzellen auf eine der letztern gehen (Fig. 
47, a-a). Die Zelien nehmen auch hier auf senkrechten Durchschnitten nach dem Rande hin an Lange ab und 
an Zahl (in senkrechter Richtung) zu. Zuweilen ist ebenfalls die Zunahme regelmassig und zwar so, dass auf 
jede innere nach aussen zwei doppelt kiirzere Zellen folgen (Fig. 17). Haufig ist aber die Zunahme langsamer, 
so dass auf eine innere Zelle bloss eine dussere, oder auf zwei bloss drei dussere Zellen folgen (Fig. 20). — 
Auf horizontalen Durchschnitten war es mir zwar meist méglich, die Achsenzelle zu erkennen, nicht aber mit 
Sicherheit zu erfahren, yon wie vielen Zellen sie zunaichst umgeben ist, ebenso wenig ob sich in der Lage der 
lbrigen Zellen eine bestimmte Regel kund gebe. Nur soviel ist deutlich, dass auch hier die Zellen ir concen- 
irischen Reihen liegen, und dass sie nach dem Rande an Grésse ab und an Zahl zunehmen. 

Der Unterschied des ersten und des zweiten Typus offenbart sich also zunachst darin , dass beim ersten die 
Achsenzellen mit den nachstanliegenden Zellen gleiche Linge haben, dass sie beim zweiten wenigstens 2 und 
vielleicht constant 3 mal kiirzer sind. Doch begriindet héchst wahrscheinlich diess nicht die einzige Verschie- 
denheit. Beim ersten Typus ist jede Achsenzelle bestimmt von 3 Zellen umgeben; beim zweiten ist, wie ich 
vermuthe, jede Achsenzelle urspriinglich von 3 Zellen umgeben. Fiir diesen ternéren Bau des zweiten Typus 
habe ich zwei Griinde. Das Punctum vegetationis ist bei L. obtusa und L. papillosa betrachtlich vertieft. Be- 
trachtet man eine Astspitze von L. papillosa yon oben, so erscheint jenes dreilappig , indem yon einer 
mittlern dreieckigen Vertiefung aus drei Furchen nach aussen und unten yerlaufen, welche sich bald verlieren. 
Die obersten Quersehnitte liefern immer drei getrennte Stiicke, welche von einander fallen (Fig. 23); die fol- 
genden Durchschnitte zeigen in der Mitte eine dreieckige Héhlung, welche von Epidermiszellen begrenzt ist 
(Fig. 24). Diese dreilappige Gestalt der Stammspitzen scheint mir auf eine dreifache Theilung des Zellgewebes 
zu deuten, welche einzig dayon herriihren kinnte, dass die Achsenzellen yon drei Zellen umgeben waren, ob- 
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gleich ich allerdings auf keinen Durchschnitten eine Andeutung dieser dreifachen Theilung des Gewebes er- 
kennen konnte. Uebrigens.thut das der Annahme keinen Eintrag, da auch bei L. dasyphylla und L. tenuis- 
sima nichts von einer fiinffachen Theilung des Gewebes gesehen wird. — Ein zweiter Grund fiir die oben aus- 
gesprochene Ansicht liegt darin, dass die Aeste sehr haufig zu 2 oder zu 3 verticillirt an den Stammachsen 
stehen, und dass, wie~ich mehrmals beobachtete, sie im erstern Falle nicht opponirt, sondern durch einen 
gréssern Bogen yon circa 240° und einen kleinern von circa 120° getrennt sind, wahrend sie im zweiten Falle 
einen regelmassigen ternaren Quirl bilden. 

Ist der Schluss richtig und bestatigt sich die ausgesprochene Vermuthung, so beruht die Verschiedenheit 
der beiden Typen nicht bloss darin, dass beim erstern die Achsenzellen solang, beim zweiten bloss '/; — '), 
solang sind als die anliegenden Zellen, sondern auch vorziiglich noch darin, dass beim erstern die Achsen- 
zellen yon 5, beim zweiten urspriinglich von 5 Zellen zunachst begrenzt sind. Diese Zahlen hangen aber davon 
ab, in wie viele Zellen sich die Gliederzellen anfanglich theilten. Im erstern Falle mussten sie eine Achsenzelle 
und 8 tertiare Zellen, im zweiten Falle eine Achsenzelle und 3 tertiire Zellen erzeugen. Im erstern Falle musste 
in der Formel Im = In +-’-+ a III das n nach einander die Werthe 1....5, im zweiten Falle bloss 1....3 
annehmen. Es ist moglich, und mir auch wahrscheinlich, dass sich die hauptsachlichste Differenz zwischen den 
beiden Typen auf diesen einfachen Ausdruck reducirt: In der Formel II" = IIo +-? + ,III, welche beiden 
gemeinsam ist, nimmt n nach einander die Werthe 1....p an; p ist beim ersten Typus = 5, beim zweiten 
=. 

Die jungen Zellen der Stammspitze von Laurencia sind parenchymatisch, mit zarten Membranen. Der Inhalt 
ist homogener farbloser Schleim ; in jeder Zelle sieht man in der Regel einen Kern, wenn die Zellen in einem 
gréssern Gewebe beisammen liegen (in Fig. 26 sind die jungsten Zellen der Stammspitze von L. papillosa aus 
dem Querschnitt dargestellt); der Kern ist dagegen undeutlich in den Zellen der diinnen Stammspitze von 
L. tenuissima (Fig. 4, 5). — Mit der Ausdehnung der ZeHen wird der Inhalt heller und kérnig; man erkennt 
deutlich die laterale Lage des Kernes (Fig. 27, aus dem Querschnitt der Stammspitze von ZL. papillosa). — Mit 
der weitern Ausdehnung der Zellen tritt der feste Inhalt an die Wandung, das Lumen enthalt bloss wasserhelle 
Fliissigkeit. Zu gleicher Zeit fangt die Zellwandung an, sich zu verdicken. — An den entwickelten Theilen der 
Stammachsen haben sich tiberall zwischen den Zellen Intercellularraume gebildet, welche mit diinner Gallerte 
gefiillt sind (Fig. 9, 17, 20). Besonders viel dieser gallertartigen Intercellularsubstanz findet man an den Thei- 
len der Stammachsen, welche Sporen bilden (Fig. 10, 14). Im Innern der entwickelten Stammachsen findet man 
gréssere wasserhelle ungefarbte Zellen, mit emer homogenen Schleimschicht (Primordialschlauch) und einem 
Netz von zarten , meist feingekérnten Faden an derselben, in welchem hin und wieder homogene Schleimblas- 
chen (‘) liegen (Fig. 5, 17). Der laterale Kern ist zuerst noch haufig sichtbar, spater verschwindet er. Am 
langsten bemerkt man ihn in den Achsenzellen (Fig. 17, a). — Nach aussen gegen die Oberfliche hin mehrt 
sich der wandstandige feste Zelleninhalt, und farbt sich alimalig réthlich, dann roth; die aussersten Zellen sind 
haufig braunroth. Ins Alter geht die Farbe wie bei vielen andern Florideen, mehr oder weniger vollstindig in 
griin (Chlorophyll) tiber. In L. tenuissima und dasyphylla werden die Stamme ins Alter mehr gelbgriin, in 
L. obtusa intensiver griin, und in L. dasyphylla haufig schwarzgriin. — Die dusserste Zellschicht unterschei- 
det sich schon sehr friih von allen iibrigen durch Gestalt, Farbe und Inhalt, und bildet eine das Gewebe um- 
schliessende Epidermis. Zuerst zeichnen sich die Epidermiszellen durch die Gestalt aus; ihr radialer Durch~ 
messer tibertrifft die beiden tangentalen Durchmesser mehrmals, wahrend in den nachsten Zellen kein wesent- 
licher Unterschied in den drei Dimensionen bemerkbar, und in den innern Zellen der radiale Durchmesser 
kiirzer ist als der verticale. Nachher zeichnen sich die Epidermiszellen vor den innern Zellen auch durch die 
Farbe und den Inhalt aus, indem dieselben viel intenser gefarbt, und mit kérnigem Inhalt oft ganz gefiillt oder 
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an der innern Flache damit dicht ausgekleidet sind (Fig, 3, 17, e). Spater wenn die innern Zellen sich abrunden 
und in den Intercellularraumen eine betrachtliche Masse von verdiinnter Gallerte auftritt, so bleiben die Epider- 

‘miszellen fest-mit einander verbunden (Fig. 3, 9, 10, 44, 17, 20), und sind nach aussen haufig von einer gelben 
Cuticela bedeckt, welche keilformig zwischen die Epidermiszellen hineindringt in Fig. 24 ist die Epidermis von 
L. papillosa im Querschnitt, in Fig. 22 von aussen dargestellt). — An den Epidermiszellen ist auch noch das 
Verhalten des Kernes merkwiirdig. Derselbe fehlt bei LZ. obtusa und L. papillosa fast nie (Fig. 17, e); er liegt, 
sowohl wenn dié Epidermiszellen yon der Flache (Fig. 19), als wenn dieselben im scnkrechten radialen Durch- 
schnitt betrachtet werden (Fig. 18), in der Milte der untern Wand. Diese Lagerung des Kernes, welche bei den 
genannten Arten sich mir sehr constant zeigte, ist nicht etwa Folge der Schwerkraft sondern irgend einer orga- 
nischen Ursache, da sie von Anfang an dieselbe ist, obgleich die Epidermiszellen an der vertieften Stammspitze 
zuerst eine raumlich-umgekehrte Stellung besitzen. Man findet daher z. B. an den Epidermiszellen in a Fig. 25 
den Kern an der aussern Wand, in b an der obern Wand. ; 

Wenn die Zellen des Stammes yon Laurencia sich ausgedehnt, ihren Inhalt umgebildet, ihre Wandungen 
verdickt und durch Intercellularsubstanz sich von einander getrennt haben, so tritt heeufig eine nachtregliche 
Zellenbildung auf. Sie beginnt in der Mitte, und schreifet nach aussen hin fort. Sie besteht darin, dass die 
Zellen mit ihrem untern seitlichen Ende in einen Fortsatz auswachseii, welcher sich als Astzelle abtheilt. Diese 
Astzelle verlengert sich nach unten, und wird zu eis2r einfachen oder sperlich verestelten Zellenreihe. Die 
Zellenreihen zusammen bilden zwischen den eigentlichen Gewebezellen ein intercellulares Geflecht, wie in 
Delesseria Hypoglossum ‘). Auf dem yerticalen Durchschnitt sieht man diese Zellfeeden neben den iibrigen 
Zellen (Fig. 6); auf dem horizontalen Durchschnitt erblickt man dieselben in den Intercellularrzeumen (Fig. 4). 

Die BLAETTER von Laurencia stimmen in allen wesentlichen Merkmalen mit denen von Polysiphonia iiber- 
ein *), Man findet sie bloss an der Spitze der Stammachsen, wo sie in der Vertiefung (Fig. 25, b) stehen, und 
als ein Biischel von Haaren aus derselben hervorragen (Fig. 16). Sie entwickeln sich sehr rasch und fallen bald 
ab, so dass selten noch ein Blatt an dem Umfange jener Vertiefung gesehen wird. Es sind verestelle Zellenrei- 
hen, an denen jedes Glied mit Ausnahme der letzten Zellen jeder Achse und der Basiszelle der Hauptachse 
eine einzige Tochterachse tregt; die Divergenz der Verestelung ist 'j:. Bei der Ausbildung nehmen ‘sie eine 
pseudo-dichotomische Gestalt an. In Fig. 7 und 8 sind zwei junge, noch durch Zellenbildung wachsende Bletter 
dargestellt. Die einzelnen Achsen verlengern sich dadurch , dass die Scheitelzelle sich theilt, nach der Formel 
In=[04-/ 4. ail. Sie veresteln sich dadurch, dass die Gliederzellen (II) seitlich auswachsen und eine Ast- 
zelle (I' fiir eine Tochterachse) erzeugen. Das Wachsthum der Achsen, so wie die Wiederholung derselben ist 
begrenzt. — Die cylindrischen Blattzellen enthalten anfeenglich einen homogenen farblosen Schleim. In dem- 
selben entstehen zuerst kleine hehle Reume, welche sich vermehren, und dem Inhalte ein schaumférmiges 
Ansehen geben. Wie die Zellen etwas grésser werden, so geht der Schaum in ein Netz iber, welches noch das 
ganze Lumen ausfullt, und einem zarten Parenchym nicht uneholich ist. \Zugleich wird ein kleiner an der 
Wandung liegender Kern sichtbar, welcher sich gewohnlich in der Mitte der Cylinderflaeche befindet. Die Zel- 
jen dehnen sich betrechtlich in die Lenge, dabei verschwindet das Schleimnetz, und zwar zuerst in dem obern 
und untern Theile einer Zelle, weehrend es in der Mitte derselben und in der Nehe des Kernes noch yorhanden 
ist. Zuletzt ist es auch hier verschwunden; das Lumen ist bloss mit wasserheller Flissigkeit gefullt; an der 
Wandung liegt die Schleimschicht (Primordialschlauch), an derselben ist zuweilen ein zartes peripherisches 
Netz von Schleimfeden bemerkbar. — Die Ausdehnung der Blattzellen verbunden-mit der Umbildung des In- 
haltes beginnt an der Spitze des Blattes, und schreitet nach der Basis hin fort. Wenn die obersten Zellen schon 
ausgebildet, cylindrisch und ohne Schleimnetz-sind, so enthalten die untersten in noch ganz kurzen Zellen erst 
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einen undeutlichen Schaum. — Die Zelle, aus welcher ein Blatt in seinem ersten Stadium besteht, oder die 
primere Zelle des ersten Grades seiner Hauptachse, bildet sich durch Auswachsen der ungetheilten Glieder- 
zellen der Stammachsen (Fig. 4, c, d). 

Alle Zellen von Laurencia, sowohl die der Stemme als die der Bletter, besitzen Poren, und zwar findet 
sich, wie bei Polysiphonia zwischen je zwei Zellen nur ein Porus, in der Mitte der Scheidewand. So hat also 
jede Blattzelle, wo die Achsen sich veresteln, drei Poren; jede Gliederzelle, wo die Achsen einfach sind, zwei 
Poren und jede Scheitelzelle einen Porus. Die Zellen des Stammes haben ungleiche Poren, gréssere und klei- 
nere; die letztern sind oft undeutlich; ins Alter verschwinden sie heufig, und die Zellen trennen sich yon ein- 
ander (in Fig. 24 sieht man die Poren zwischen den Epidermiszellen). Die Zellen des intercellularen Geflechtes 
besitzen bloss Poren nach den {unter und tiber ihnen stehenden Fadenzellen (mit denen sie zu Zellenreihen 
verbunden sind) und einen Porus nach der Gewebezelle, aus welcher der Faden entsprungen ist; aber mit den 
anliegenden andern Gewebezellen, und mit den Zellen anderer Faden sind sie durch keine Poren verbunden. 

Die Sporenbildung findet im Gewebe der jungen Stammachsen stalt. Ich kenne sie bloss bei L. dasyphylla 
genauer. Hier liegen die Sporenmutterzellen dicht unter der Epidermis; die Mitte ihrer zussern Fleche ist 
unbedeckt, indem die Epidermiszellen daselbst aus einander jtreten und eine Oeffnung zwischen sich lassen. 
In Fig. 44 sieht man an einem senkrechten Durchschnitte zwei Sporenmutterzellen , in Fig. 12 von der ceussern 
Fleche eine Sporenmutterzelle mit der Epidermis (welche sie theiiweise bedeckt) und ihrem Intercellularraum 
in der Mitte. — Die Zellen der sporenbildenden Aeste erzeugen eine grosse Menge dinner gallertartiger Inter- 
cellularsubstanz. Dadurch werden dieselben ven einander getrennt und das Gewebe xusserst locker (Fig. 10, 
11). Es erleichtert dieser Umstand die Untersuchung tiber die Stellung der Sporenmutterzellen. Dieselben ste- 
hen in der zweiten senkrechten Zellschicht von den Achsenzellen nach aussen. Sie sind an der seussern Fleche 
derjenigen Zellen befestigt, welche die Achsenzellen beriihren (Fig. 41, b). Bei L. dasyphylla ist jede Achsen- 
zelle, wie ich oben gezeigt habe, von 5 Zellen umgeben; jede derselben hat an ihrer seussern Fleche 4 Zellen 
wie mir scheint, ist es eine dieser 4 Zellen, welche zur Sporenmutterzelle wird. Die Sporen sind tetraedrisch. — 
Bei den tibrigen Arten weicht die Stellung der Sporenmutterzellen ab, indem dieselben bei L. obtusa un 
L. papillosa mehr peripherisch gelagert sind; bei L. tenuissima dagegen scheint es mir, als ob die Sporen- 
mutterzellen unmittelbar die Achsenzellen berihren. Ist das letztere richtig, so miisste diese Art wohl von der 
Gattung getrennt werden, wie es bereits von Kitzing geschehen ist. 

Antheridien habe ich bloss an L. tenuissima gesehen, leider nur an trockenen Exemplaren, so dass eine 
genaue Untersuchung nicht wohl méglich war. Sie sind, wie bei Polysiphonia, an den Blettern befestigt. 

Die Keimbehdlter sitzen seitlich an den Stammachsen (Tab. IX. Fig. 1). Sie bestehen aus einem fast kugeli- 
gen oder ovalen, oben stumpf-abgeschnittenen und geéffneten Sacke. Im Grunde desselben liegt der Samenbo- 
den, an dem die Keimhaare befestigt sind. Dieselben sind kurz und stark vereestelt; die Endzellen der Aestchen 
und Zweige entwickeln sich zu Keimzellen; und zwar scheinen es ziemlich regelmessig die Scheitelzellen von 
mweigliedrigen Achsen zu sein, welche zu Keimzellen werden, indess die untere oder Gliederzelle das Verm6- 
gen besitzt, durch seitliches Auswachsen wieder eine Tochterachse zu erzeugen; so dass also die Keimzellen- 
bildung an einem Haar sich beliebig lang fortsetzen kann. In Tab. IX. Fig. 4 ist ein Keimbehelter, in Fig. 2 
ein junges, in Fig. 5 ein elteres Keimhaar abgebildet. — Die Keimzellen sind birnférmig, und mit braunrothem 
kérnigem Inhalte gefillt. 

Laurencia besitzt, wie Polysiphonia, zwei wesentliche Organe: Stemme und Blextter. Die Stammachsen 
wachsen unbegrenzt in die Laenge, und erzeugen hin und wieder ihnen gleiche, ebenfalls unbegrenzte Tochter- 
achsen (Aeste); alle Stammachsen sind einander gleich. Kiétzing unterscheidet zwar »besondere Fruchtzste« 
(Carpoclonia); es sind aber nichts Anderes als kurze noch junge gewoéhnliche Aeste, welche einzelne Zellen 
zu Sporenmutterzellen umwandeln, nachher aber sich verlengern und unbegrenzt werden. — Die Blatter sind 
von den Steammen ausser dem besondern Bau und der eigenthiimlichen Verzstelung ferner durch das be- 
grenzte Wachsthum, durch die von oben nach unten hin fortschreitende Ausbildung der Zellen und durch den 
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Ursprung verschieden, indem die Blatter durch Auswachsen der ungetheilten Gliederzellen des Stammes (II*) 
entstehen, die Stammachsen dagegen, insofern sie nicht aus einer Sporen- oder Keimzelle hervorgehen, so viet 
ich beobachten kann, im Innern des Stammgewebes entspringen. Ein physiologischer Unterschied zwischen 
Blatt und Stamm liegt ferner darin, dass ersteres die Antheridien , letzterer die Sporenmutterzellen erzeugt. 


Ill. RHODOMENIACEAE. 


Die Hauptachsen sind Zellschichten oder Zellkérper, deren Scheitelzelle, wenig- 
stens der reproductiven Achsen, sich durch schiefe Winde theilt ; Sporenmutter- 
zellen im Gewebe. 


Diese Ordnung unterscheidet sich von den Ceramiaceen in gleicher Weise wie 
die vorhergehende ; namlich die Hauptachsen sind niemals Zellenreihen, und die 
Sporenmutterzellen sind nie Scheitelzellen oder Gliederzellen, sondern immer im 
Gewebe eingeschlossen. — Von den Delesseréaceen unterscheidet sich die Ord- 
nung der Rhodomeniaceen durch das Wachsthum, welches merkwirdiger Weise 
genau mit demjenigen der Moose tibereinstimmt. Die Scheitelzelle oder primare 
Zelle des ,'©2 Grades (18) theilt sich durch eine schiefe Wand in eine neue Schei- 
telzelle oder primare Zelle des , + ,'°° Grades (I*+>.') und in eine secundire 
Zelle des ersten Grades (n II‘), welche keine Gliederzelle ist. Ist die Achse eine 
Zellschicht oder ein flacher Zellkirper, so'sind die Wande in den Scheitelzellen 
abwechselnd nach rechts und nach links geneigt , und die secundaren Zellen des 
ersten Grades alterniren mit der Divergenz von 180°. Ist dagegen die Achse ein 
cylindrischer Zellkérper, so sind die ScheidewAnde in den Scheitelzellen abwech- 
selnd nach drei oder mehr Seiten hin geneigt, und die secundaren Zellen des 
ersten Grades alterniren mit der Divergenz von 180°-x. Im ersteren Falle stimmt 
das Langenwachsthum mit demjenigen der Laubachsen von Echinomitrium und 
des Laubmoosblattes, im zweiten Falle mit demjenigen des Laub- und Leber- 
moosstammes tiberein. !) —- Das Wachsthum in die Breite und Dicke oder die 
Zellenbildung, welche in den secundaren Zellen des ersten Grades beginnt, ist 
ebenfalls die gleiche wie bei den Moosen. — Es ist daher characteristisch fir die 
Rhodomeniaceen , dass ihre Achsen immer, auch in den frihsten Stadien, unge- 
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gliedert sind, und dass dieselben im Innern keine Reihe besonderer Achsenzellen 
besitzen. 

Bei den meisten Gattungen , welche zu dieser Ordnung gehéren , entwickeln 
sich alle Achsen auf die eben angegebene Weise. Bei einigen wenigen findet 
zwischen vegetativen und reproductiven Achsen ein Unterschied statt: die erstern 
besitzen gleiches Wachsthum und gleichen Bau wie die Delesseriaceen, indem sich 
die Scheitelzellen durch horizontale Wande theilen; die letztern, namlich die 
Aeste , in denen sich die Sporen bilden, entwickeln sich in der den Rhodome- 
niaceen eigenthiimlichen Art, indem die Scheitelzellen sich durch schiefe Wande 
theilen. Diese merkwiirdige Combination der beiden Wachsthumsarten findet 
sich bei Plocamium Grey. und bei Thamnophora Ag. 

Die Keimzellen sind zu Keimhaufchen vereinigt, welche im Gewebe entweder 
der Laubachsen oder besonderer Keimiste liegen. 


4. PLOCAMIRAE. 


Flacher Zellkérper mit ungleichen Achsen , die vegetativen durch horizontale, 
die reproductiven durch schiefe Wande in der Scheitelzelle in die Linge wachsend. 


Die vegetativen oder Laubachsen entwickeln sich auf gleiche Weise wie die 
Delesserieen. Die jeweilige Scheitelzelle (I") theilt ‘sich durch eine horizontale 
Wand in eine neue Scheitelzelle ([" +‘) und in eine Gliederzelle ( ,II'), wodurch 
das Wachsthum in die Lange vermittelt wird. Aus der Gliederzelle bildet sich 
eine Zellschicht , wodurch das Laub in die Breite wachst. Die Zellschicht erzeugt 
durch Theilung der Zellen einen mehrschichtigen Zellkérper, wodurch das Wachs- 
thum in die Dicke statt findet. — Die reproductiven Achsen oder die Sporeniste 
und Keimiste entwickeln sich auf gleiche Weise , wie das Laub der Lebermoose 
(z. B. von ,Echinomitrium). Sie wachsen dadurch in die Lange, dass sich die 
Scheitelzellen (I") durch eine schiefe Wand in eine neue Scheitelzelle (12 ++) und 
eine secundare Zelle des ersten Grades (,II') theilen, indem die Wande abwech- 
selnd nach rechts und nach links geneigt sind. Das Wachsthum in die Breite ge- 
schieht dadurch, dass aus den secundaren Zellen des ersten Grades eine Zellschicht 
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entsteht. Das Wachsthum in die Dicke verwandelt dieselbe in einen mehrschich- 
tigen Zellkérper. 
Zu den Plocamieen gehért die Gattung Plocamium Grev. und Thamnophora Ag. 


Plocamium coccineum Grey. 


Tas. X. Fic. 22 — 37. 


Plocamium hat ein zusammengedriicktes, zestiges Laub. Die Achsen enden spitz, und man erkennt fast tiber- 
all leicht die Scheitelzelle, und die Zellenbildung, welche im Punctum vegetationis statt findet. Dieselbe ist 
doppelter Art. Die Scheitelzelle theilt sich erstlich durch eine horizontale, die Achse der Zelle unter einem 
rechten Winkel schneidende Wand in eine neue Scheitelzelle (Fig. 54, 35, a) und in eine Gliederzelle (Fig. 34, 
35, b), nach der Formel Ir — In +-1 + ,jIl?. Die Gliederzelle theilt sich durch eine excentrische, fast senk- 
rechte Wand in eine kleinere und in eine gréssere Zelle (Fig. 34, c¢; 33, c,d, e); diese letztere durch eine 
gleiche Wand in eine mittlere und eine seifliche Zelle (Fig. 55, f, h, k). Diese Zellenbildung geschieht immer 
so, dass die erste excentrische Wand in den Gliederzellen der Zweige dem Mutterzweig abgekehrt ist. Aus der 
Gliederzelle entstehen demnach zunechst eine innere und zwei seilliche oder Randzellen. Jede der beiden 
Jetztern theilt sich durch eine fast senkrechte und mit der innern Wand ziemlich parallele Wand in eine innere’ 
und eine zeussere oder neve Randzelle (Fig. 33, 1; 34, d), wovon die letztere wieder auf die nemliche Weise 
zwei Zellen bildet (Fig. 54, e, f, g). Die Weende weichen von innen nach aussen mehr yon der senkrechten 
Stellung ab, und nehmen eine schiefe, oft der horizontalen Richtung sich neehernde Lage an. Aus dieser Zellen- 
bildung geht eine einfache Zellschicht hervor, welche aus horizontalen gebogenen Reihen besteht (Fig. Slt, f; 
57, h-h, i-i, n-n), und deren Zellen einzig durch Theilung der Randzellen entstanden sind; die innern Zelici 
bilden nie Zellen in dieser Richtung. Spzeter aber scheinen sich auch die innern Zellen der Schicht zu theilen, 
zuerst durch horizontale oder schiefe (Fig. 34, g-g, h-h, i-i), dann auch durch senkrechte Wande (Fig. 34, k). 
Doch ist es leicht méglich, dass diese Wande erst mit dem Wachsthum in die Dicke auftreten, welches, auf 
eine mir nicht naher bekannte Art, die Zellschicht in einen zusammengedriickten Zellkérper verwandelt. 

Die andere Art der Zellenbildung im Punctum vegetationis ist folgende. Die Scheitelzelle theilt sich durch 
eine schiefe, die Achse der Zelle unter einem spitzen Winkel schneidende, yon unten und innen nach oben 
und aussen gerichtete Wand in eine neue Scheitelzelle oder primare Zelle (Fig. 36, a; 57, a) und in eine secun- 
dare Zelle des ersten Grades (Fig. 36, b; 37, b), nach der Formel I" = I> -4- 4) nll’. In der erstern ‘Zelle 
wiederholt sich fortwahrend die gleiche Zellenbildung, nur divergiren die Scheidewande um einen Bogen von 
480°, d. h. sie sind alternirend nach rechts und nach links geneigt. Die secundare Zelle des ersten Grades 
theilt sich durch eine ihren radialen Langsdurchmesser unter einem rechten Winkel schneidende Wand in eine 
'nnere oder tertiire Zelle und in eine neue secundire oder Randzelle (Fig. 57, c, d). In der letztern wiederholt 
sich die gleiche Zellenbildung (Fig. 37, e, f. g). Das Resultat derselben ist eine einfache Schicht von tertidren 
Zellen , begrenzt von einer Reihe von secundiren oder Randzellen. Die Zellenbildung, welche das Wachsthum 
in die Dicke begleitet, ist mir auch hier nicht hinreichend bekannt; sie verwandelt ebenfalls die Zellschicht in 
einen zusa mmengedriickten Zellkérper. 

Die beiden eben beschriebenen Wachsthumsarten zeigen folgende Verbaltnisse riicksichtlich des Umfanges, in 
welchem sie sich realisiren. Die vegetativen Achsen wachsen zuerst durch horizontale Wande in der Scheitel- 
zelle, und beendigen ihr Wachsthum meist durch schiefe Wande; zuweilen mangelt ihnen die letztere Zellen_ 
bildung ganz. Die Sporenaste und Keimaste dagegen wachsen durch schiefe Wande in der Scheitelzelle. — Der 
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Uebergang der einen Zellenbildung in die andere findet einfach so statt, dass, nachdem die vorhergehende 
Scheitelzelle sich noch durch eine horizontale Wand theilte, die Wand in der folgenden Scheitelzelle dagegen 
schief liegt, und etwas seitlich yon der Mitte an die Grundflache und an die Seitenflache angesetzt ist (Fig. 36). 
Die erste schiefe Wand liegt, nach den Beobachtungen, die mir zu Gebote stehen, an einem Zweige immer dem 
Mutterzweige zugekehrt, die zweite demselben abgekehrt u. s. w. In Fig. 37 sind zwei entstehende Seitenzweige 
abgebildet; der Pfeil bezeichnet die Richtung der Mutterachse. In dem einen hat sich zuerst durch eine hori- 
zontale Wand eine Gliederzelle (n-n), in dem andern zwei Gliederzellen i-i und h-h gebildet, und dann sind 
durch schiefe Wande in dem einen nach einander die secundaren Zellen des ersten Grades m, d, c, b, in dem 
andern g, f, e, d, c, b entstanden. 

Die ausgebildeten Achsen bestehen aus einem parenchymatischen Gewebe, dessen innere Zellen sehr gross 
sind, indess die aussern rasch kleiner werden. Doch mangeln mir hinreichende und genaue Untersuchungen, 
um etwas Bestimmtes tiber die Stellungsverhaltnisse der Zellen und tiber die Verschiedenheiten des Baues bei 
den beiden Wachsthumsarten sagen zu kénnen. Auf Querschnitten konnte ich bloss das eine Mal die Central- 
zelle unterscheiden, wahrend sie das andere Mal zu fehlen schien; ebenso zeigte sich mir einige Mal deutlich 
eine in der Achsenflache liegende Zellschicht. Wenn die Zellenbildung in die Dicke bei Plocamium, worarf nicht 
zu zweifeln, derjenigen anderer Florideen analog ist, so muss bei beiden Wachsthumsarten eine besondere, 
in der Achsenflache liegende Zellschicht vorhanden sein, bei der erstern (durch horizontale Wande in der 
Endzelle) muss tiberdem in dieser Zellschicht eine besondere, in der Achsenlinie liegende Zellenreihe zu unter- 
scheiden sein, bei der zweiten (durch schiefe Wande) dagegen muss diese Achsenzellenreihe mangeln. 

Die Verastelung der Laubachsen ist characteristisch. Am ausgebildeten Laub sind die Hauptachsen leicht bin 
uhd her gebogen, und tragen abwechselnd rechts und links je 2, 5 oder 4 Seitenachsen, von denen immer die 
unterste einfach und am kiirzesten, die oberste am meisten verzweigt und am langsten ist (vgl. Fig. 50, a’, c’, 
d’). Alle Achsen eines Laubes liegen in einer Ebene. Auf den ersten Blick glaubt man unbegrenzte Hauptachsen 
vor sich zu haben, welche alternirend mehrere einseitswendige theils begrenzte theils unbegrenzte Tochter- 
achsen erzeugen. Eine Untersuchung der obern Achsenenden, wo die Verastelung statt findet, zeigt jedoch, 
dass diese Annahme unrichtig ist, und dass alle Achsen der Pflanze begrenzt sind, und in eine dornige Spitze 
mit abortirtem Punctum yegetationis endigen, und dass das scheinbare unbegrenzte Langenwachsthum der 
Achsen cine unbegrenzte Wiederholung begrenzter Achsen ist. Der Entwickelungsprocess ist folgender: Irgend 
eine Achse erzeugt auf der gleichen Seite 2, 5 oder 4 secundire Achsen; yon dicsen wachst jede bis zu einer 
bestimmten Lange, und bildet auf der ihrer Mutterachse zugekehrten Seite einige tertiare Achsen; diese wach- 
sen wieder begrenzt, und bilden an der ihrer Mutterachse zugewendeten Seite einige quartare Achsen u. s. w. 
Dieser Process wiederholt sich, so lange das Laub wachst. Dabei ist zu bemerken, dass von den Tochter- 
achsen einer Mutterachse immer die oberste sich rascher entwickelt, und dass sie haufig mehr Tochter- 
achsen erzeugt als die unterste. Da jede Achse fiir sich begrenzt ist, da jede Tochterachsen erzeugt, und die 
Wiederholung durch die successiven Generationen unbegrenzt fortdauert, so werden die Achsenenden immer 
seitlich geriickt, und erscheinen als dornige Seitenzweige. Da von den Schwesterachsen die oberste am schnell- 
sten sich entwickelt, und somit die starkste ist, so tritt sie scheinbar als die Fortsetzung der Mutterachse auf, 
und bildet mit ihr die Hauptachse; die tibrigen Schwesterachsen aber erscheinen als Seitenachsen. Plocamium 
zeigt daher die gleiche Erscheinung, wie jede Pflanze mit begrenzlen Achsen und unbegrenzter einseitiger 
Wiederholung derselben: die scheinbaren Hauptachsen sind nicht reine, sondern gemischte Achsen, und beste- 
hen aus Stiicken der successiven Tochterachsen. — An dem in Fig. 50 gezeichneten Laube ist aa‘ die unterste 
Achse , die ich die primare nennen will. Von den drei Tochterachsen oder secundaren Achsen, welche sie er- 
zeugte, ist bb* die oberste. Dieselbe bildete ihrerseits als Tochterachsen die tertiaren Achsen cc’, dd‘ und ec’. 
Die Verzweigung yon cc’, und yon dd! ist deutlich; jede tragt drei Tochterachsen, von denen die oberste am 
meisten entwickelt ist. Die oberste terliire Achse ee! erzeugte die quartiren Achsen ff', gg* und hh’. Die Achse 
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Tiauptachse a h besteht aus dem Stiick a b der primaren Achse, b e der secundaren Achse und e h der fertiaren 
Achse. Diese Hauptachse endigt jetzt in e’; aber in kurzer Zeit wird e’ seitlich geriickt, und die sich ausbildende 
quartare Achse hh’ tritt als die unmittelbare Fortsetzung von ah auf. Spater wird auch h’ seitwarts geschoben, 
und die Hauptachse wird ah Il’ sein, noch spater a h1lm m!‘ u.s. w. — Die gleiche Verainderung wird der 
Seitenzweig dd’ erfahren. Seine primzre Achse dd‘ erseheint jetzt noch als Hauptachse. Durch die Ausbildung 
der obersten secunderen Achse m m! wird m d! seitlich geriickt, und als Hauptachse tritt dann d m m’ auf. 
Nachher muss in gleicher Weise vor der sich entwickelnden obersten tertizren Achse das Ende der secunde- 
ren Achse n m! zur Seite weichen, und die Hauptachse geht nun von d durch m und n zu n‘. ; 

Die Astzelle oder primere Zelle des ersten Grades, woraus eine Tochterachse entsteht, ist bei den Achsen- 
theilen, welche durch horizontale Weende in der Endzelle wachsen, die zweite tertizre Zelle des ersten Grades 
(:lil’). Die Gliederzelle (II) neemlich theilt sich durch eine excentrische Wand in eine der Mutterachse abge- 
kehrte .II' und in Il? (Fig. 53, c, d, e); die letztere theilt sich durch eine gleiche Wand in eine mittlere II° und 
in eine der Mutterachse zugekehrte :III' (Fig. 33, f, g, h). Die letztere Zelle besondert sich zuweilen, und wird 
zur Astzelle oder zur primeren Zelle des ersten Grades fiir eine neue Achse (Fig. 35, m, m). An einer Achse 
besondern sich gewohnlich 3, doch auch von 4 bis 4 solcher Zellen; sie stehen je an dem zweiten Gliede, und 
zwar in der Regel entweder auf dem ten, 6ten und 8ten, oder auf dem 5ten, 7ten und 9ten Gliede einer Achse, von 
unten gezehlt. — Ausser der regelmessigen Verestelung der vegetativen Achsen durch Astzellen, welche 
durch Metamorphose der zweiten tertizren Zelle des ersten Grades entstehen, giebt es zuweilen noch Prolifi- 
cation am Rande. Eine Randzelle besondert sich, und wird zur primeren Zelle des ersten Grades fur eine ent- 
stehende neue Achse. — Die regelmessige Verestelung der Achsentheile, welche durch schiefe Wende in der 
Scheitelzelle wachsen, ist mir unbekannt. Ich glaube, dass sie nur an den Sporenesten und an den Keimhzuf- 
chen auftritt, indem die Laubachsen sich bloss an dem Theile, welcher durch horizontale Wende in der Schei- 
telzelle entstanden ist, zu vereesteln scheinen. 

Die Sporenbildung findet in den Sporenesten statt ; es sind diess metamorphosirte Laubachsen , welche ent- 
weder keine oder nur begrenzte Verzweigung besitzen. Es ist diess der allgemeine Ausdruck, der genau die 
Bedingungen fiir den Umfang angiebt, in welchem die Sporenbildung an dem Laube auftreten kann. — Jede 
Achse kann sich in einen Sporenast verwandeln. Entweder sind es alle oder nur einzelne Tochterachsen einer 
Mutlerachse, welche es wirklich thun; im letztern Faille trifft die Metamorphose jedoch immer die untern 
Schwesterachsen, indess die obern steril bleiben und als Laubeste sich entwickeln. — Die Sporeneste sind 
ferner immer ganze Achsen, nie etwa bloss die obern Enden yon vegetativen Achsen. Die dornzhnlichen Sei- 
teneste (Fig. 30, a’, b’, e’) erzeugen daher nie Sporen, und wenn an einer Hauptachse ein oder mehrere 
Sporeneste nach einer Seite hin stehen, so findet man unter ihnen auf der gleichen Seite immer entweder eine ve- 
getative Hauptachse oder einen dornehnlichen Seitenast. — Die Sporeneste sind einfach oder sie sind verzweigt ; 
die Verzweigung ist aber immer begrenzt; ein Sporenast wird aus 1 bis 7, selten aus mehr einfachen Achsen 
gebildet (Fig. 52, a, b, c, d). Eine Achse, in welcher Sporenbildung auftritt, erzeugt immer nur wieder sporen- 
tragende, nie vegetative Achsen. — Die letztere Thatsache hat wahrscheinlich ihren Grund in dem doppelten 
Lengenwachsthum der Achsen. Die Sporenzste wachsen durch schiefe Weende in der Scheitelzelle ; sie besitzen 
eine dieser Zellenbildung analoge Verzweigung , und kénnen daher neue Sporenzweige erzeugen. Da aber das 
Wachsthum durch schiefe Wende in der Scheitelzelle nicht in dasjenige durch horizontale Wende tibergeht 
sondern nur der umgekehrte Uebergang statt findet, so kann auch aus einer Sporenachse keine vegetative 
Achse heryorgehen. — In Fig. 33 ist ein Theil yon einem sporenbildenden Laube gezeichnet; die Sporenxste 
sind durch doppelte, die Laubachsen durch einfache Linien gegeben, aa‘ ist die unterste Laubachse, welche 
einen Sporenast und zwei Laubachsen hh‘ und bb! erzeugte. bb! bildete zwei Sporenzeste und die Laubachse 
cc‘. cc! bildete einen Sporenast und zwei Laubachsen n und dd’. dd‘ erzeugte einen Sporenast und zwei Laub 
achsen o und ee’. ee! erzeugte zwei Sporeneste und die Laubachse ff'. Die Laubachse hh‘ bildete drei Sporen- 
wste und die Laubachse ii!. ii bildete einen Sporenast und drei Laubachsen p, q und kk’. kk’ erzeugte einen 
Sporenast und zwei Laubachsen r und I’. Il‘ erzeugte zwei Sporeneste und die Laubachse mm’. 
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In jeder einfachen Achse eines Sporenastes bilden sich mehrere Zellen zu Sporenmutterzelien um. Diese Zahl 
varirt nach meinen Beobachtungen yon 4 bis 8. Sie liegen in der obern Halfte der Achse, haufiger in zwei 
Reihen, seltener in einer einfachen Reihe’, der Leengsdurchmesser ist bald horizontal, bald yertical oder schief 
gerichtet (Fig. 32). Ich habe die Sporenbildung bloss an getrockneten Exemplaren untersucht, und bin in Be- 
zug auf die Frage, auf welche Weise die Sporen aus den Mutterzellen entstehen , zu keinem sichern Resultate 
gelangt. Soviel ist gewiss, dass zuerst Mutterzellen auftreten, welche durch zonenartige Theilung in 4 Tochter- 
zellen iibergehen, und dass diese Tochterzellen sich auch noch weiter theilen. Es ist nun zweierlei méglich, 
entweder sind jene urspriinglichen Mutterzellen wirklich die Sporenmutterzellen; dann theilt sich jede 
in mehr als 4, naemlich in 5 bis 8 und vielleicht noch mehr Sporen. Oder die 4 aus einer urspriinglichen 
Mutterzelle entstehenden, zonenartigen Zellen sind erst die Mutterzellen; dann miisste nachgewiesen werden, 
dass jede dieser letztern sich in 4 Sporen theilte, und auf welche Weise diess geschahe. Die erstere Annahme 
ist mir die wahrscheinlichere, da auch bei den Phanerogamen der Fall yorkommt, dass aus einer Mutterzelle 
4 bis 8 Pollenkorner entstehen. — Das Resullat ist eine Gruppe von Sporen, welche yon einer Galler(schicht 
umgeben ist. Solcher Gruppen finden sich in jeder Achse des Sporenastes 1 bis 8 (Fig. 52). — Wichrend 
Kiitzing den Verlauf der Sporenbildung in der Zeichnung richtig andeutet, ist dagegen der Ausdruck «tetra- 
chocarpia quadrijuga» nicht ganz passend. 

Die Keimzellen sind in Keimhzufchen zusammengeballt, welche einzeln in kugeligen Keimbehzeltern liegen, 
von denen jeder fiir sich eine besondere Achse, ein Keimast ist. Die Keimzste haben eine bestimmte Stellung : 
sie stehen an vegetativen Achsen, an deren unterm Ende und an dem der Verestelungsseite gegeniiber- 
liegenden Rande. Am heeutigsten entspringt der Keimast aus der Basis der obersten Schwesterachse, und steht 
somit einem dornehnlichen Seitenast gegeniiber, nur etwas héher als dieser an der Hauptachse eingefiigt. 
Seltener entspringt der Keimast aus der Basis der zweitobersten Schwesterachse, und liegt somit an der Basis 
eines verzweigten Seifenastes auf dessen dusserer Seite. In Fig. 50 ist bb‘ die oberste Tochterachse von aa’ ; 
sie hat 3 vegetative Achsen ce’, dd‘ und ee‘ nach einer Seite hin, nach der gegeniiberliegenden Seite und an 
der Basis dagegen den Keimast n erzeugt. Von den Schwesterachsen cc‘, dd‘ und ee* hat die zweiloberste dd' 
an ihrer Basis und auf dem den Tochterachsen abgekehrten Rande den Keimast o gebildet. — Von der eben 
ausgesprochenen Regel finde ich in der Natur keine Abweichungen. Kiitzing giebt eine Abbildung *), welche 
nicht mit der Regel tibereinstimmt; da aber dieselbe auch gegen die tbrigen regelmissigen Stellungsverhalt- 
nisse der Achsen verstésst, so scheint der Verfasser weniger genau auf diesen Punct geachtet zu haben. — 
Die Stellung der Sporeniiste und der Keimiste ist absolut verschieden. Die Sporeniste sind metamorphosirte 
Laubiste, und nehmen diejenige Lage an einer Hauptachse ein, welche sonst die vegetativen Aeste einnehmen 
wurden. Dic Keimaste dagegen sind neue Achsen, indem sie an einem Platze slehen, wo sonst nie andere 
(Sporen- oder Laub-) Aeste gefunden werden. Jede Laubachse von Plocamium hat zwei morphologisch-ver- 
schiedene Rinder, einen Veristelungsrand und einen sterilen Rand; an dem erstern stehen die vegetativen 
Tochterachsen und die Sporeniste, an dem letztern die Keimiste. 

Ueber den Ursprung der Keimaste an den Laubachsen bin ich nicht ganz in’s Klare gekommen. Wie es mir 
scheint, so ist es eine Zelle am Rande, welche sich besondert, und zur primiren Zelle des ersten Grades fiir 
jen entstehenden Keimast wird. Erweist sich diese Vermuthung als richtig, so ware der Keimast einer durch 
Prolification sich bildenden Laubachse analog. Das friiheste Stadium des Keimastes, das ich deutlich unter- 
icheiden kann, zeigt am Rande des Laubes schon eine Gruppe von mehreren Zellen, welche offenbar durch 
schiefe Wandbildung in der Scheitelzelle entstanden ist; sie zeigt schiefe Streifung von der Mittellinie aus nach 
‘wei Seiten, und ihre Basis wird ebenfalls durch zwei schiefe Linien gebildet (Fig. 24, a). Im Grunde dieses 
Winkels erkennt man eine oder zwei gréssere Zellen. — Diese Gruppe von Zellgewebe wird stetig grisser 
‘Fig. 25, a), indem sie am Scheitel wachst, und verwandelt sich in einen keulenformigen Ast, welcher aus ho- 


*) Phyc. general. Tab. 64. 1. 
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mogenem Zetlgewebe besteht (Fig. 26). Die Zellen liegen in Reihen, welche von innen und unten nach oben 
und aussen divergiren, und dabei sich fortwahrend theilen, ‘so dass eine unten einfache Reihe sich nacli oben 
in zwei, jede dieser dann wieder in zwei spaltet u. s. f. — Darauf unterscheidet man im Centrum einige gréssere 
lockere Zellen; eine davon, mehr nach unten liegend, ist betrachtlicher, yon langlicher Gestalt, und ganz mit 
kleinen Kérnchen erfiullt (Fig. 27, a), die andern, mehr nach oben befindlich, sind kleiner, eifoérmig oder kuge- 
lig, mit homogenem Schleime und einem wasserhellen, ein Kernchen einschliessenden Kernblaschen (Fig. 27, 
b). Ich vermuthe, dass die gréssere Jangliche Zelle die erste Zelle ist, von welcher die Bildung des Keimhauf- 
chens ausgeht, und dass die.kleinern mehr rundlichen Zellen aus ihr entspringen. -— Spater hat sich der Keim- 
ast zu einem Keimbehalter umgebildet (Fig. 22, im horizontalen, Fig. 23.im verticalen Durchschnitt) , welcher 
aus einer Wandung besteht, eine ziemlich kugelige Hohlung enthalt, und am Scheitel eine kleine regelmassige 
Oeffnung besitzt. Die Wandung besteht aus radialen, sich nach aussen fortwabrend theilenden Reihen von tafel- 
formigen Zellen, so dass auf jede Zelle an der innern Flache der Wandung auf dem Durchschnitte je 4 — 8 Zel- 
len, im Ganzen aber je 20 bis 50 Zellen an der dussern Flache der Wandung entsprechen (Fig. 28). Es stimmt 
dieser Bau der Wandung genau mit der Structur des jungen, noch soliden Keimastes tiberein. Betrachtet man 
die innere Flache der Wandung, so sieht man yon der Basis mehrere Zellenreihen ausstrahlen, welche nach 
oben und aussen divergiren, und sich dichotomisch verzweigen (Fig. 29); dieselben bilden die innerste Schicht 
der Wandung. Auch diese Erscheinung ist eine natiirliche Folge des urspriinglichen Baues des Keimbehalters ; 
bei der Ausdehnung der Wandung konnten die innersten und eltesten Zellen dieser Ausdehnung nicht in beiden 
Richtungen folgen ; statt tafelformig zu werden, wie die cussern Zellen, trennten sie sich seitlich yon einander, 
blieben nur nach oben und unten mit einander in Berihrung, und wurden langgestreckt. — In der Hohlung 
des Keimbehelters, von dessen Wandung dicht umschlossen, liegt ein Conglomerat von Zellen, welches in 
gréssere und kleinere Lappen getheilt ist. Anfeenglich, wenn das Conglomerat noch klein ist, besteht es ganz 
aus kleinen farblosen Zellen. Spzter sind die obern grésseren Lappen aus grossen rothen Keimzellen, die un- 
tern kleinern Lappen aus rothlichen, sich nicht mehr yermehrenden Zellen, die kleinsten Lappen aus ganz 
kleinen farblosen sich noch theilenden Zellen gebildet (Fig. 23). Die ganze Keimzellenmasse ruht auf einer 
ziemlich grossen, lenglichen, am obern Ende lappig-getheilten Basiszelle, und auf mebreren lenglichen Zellen, 
welche einen kurzen lockern Strang bilden, der unten die Basiszelle berihrt, und bis ungefeehr in die Mitte 
der Keimzellenmasse reicht (Fig. 23). Diese Zellen sind dieselben, welche man zuerst im jungen Keimaste un- 
terscheidet. Es ist wohl keinem Zweifel unterworfen, dass die Entwickelung folgendermassen geschieht: In 
der Mitte des Keimastes besondert sich eine Zelle (die Basiszelle), welche nach oben mehrere Astzellen bildet; 
jede derselben erzeugt wieder eine oder mehrere Astzellen, so dass eine kurze xstige Zellenreihe entsteht, 
von welcher jede Zelle (wahrscheinlich mit Ausnahme der untersten) einen Lappen der Keimzellenmasse er- 
zeugt; da die Bildung von Astzellen immer fortdauert, so findet man an der Basis der Keimzellenmasse immer 
junge, noch in der Entwickelung begriffene Keimzellenlappen. — Die Keimzellenlappen sind wieder gelappt, 
sie bestehen aus einer Hauptachse und aus mehreren Seitenachsen; jede derselben ist ein Korper von Zellge- 
webe, welcher aus einer einfachen Zelle entsteht, durch Zellenbildung in der Scheitelzelle in die Leenge, und 
durch Theilung der unter der Scheitelzelle liegenden Zellen in die Dicke wechst. Die Scheitelzelle theilt sich 
durch schiefe Wende, wie an dem Endtheile der vegetativen Achsen und an den Sporen- und Keimesten. In 
Fig. 31 ist ein in der Entwickelung begriffener Keimzellenlappen dargestellt, dessen Hauptachse mit mehreren 
Seitenleeppchen besetzt ist; das Leengenwachsthum durch schiefe Wende in der Endzelle ist deutlich an den 
Seitenachsen, welche nach rechts und links liegen, zu sehen. Wenn die Zellenbildung an einem Lappen been- 
digt ist, so dehnen sich die Zellen aus, werden kérnig, und ferben sich roth. Wegen der gedraengten Lage be- 
sitzen sie auch im ausgebildeten Zustande noch eine eckige, parenchymatische Gestalt. — Kiitzing sagt, dass 
die Keimzellen an'einem «Spermopodium centrale fibrosum» befestigt seien, und lisst dasselbe in der Zeich- 
nung von der Basis des Keimbehelters durch das Keimhzeufchen hindurch bis zur obern Wand gehen, und 
sich an dieselbe festsetzen. Nach meinen Untersuchungen ist das Keimheeufchen bloss an der Basiszelle be- 
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festigt und sonst am ganzen Umfange frei; der Treeger oder der Strang von Zellen, die sich nicht in Keimzellen 
verwandeln, reicht kaum bis zur Mitte des Heeufchens, und wenn man einen horizontalen Durchschnitt durch 
die Mitte oder etwas tiber derselben macht, so sieht man bloss Keimzelien, und nichts von einem centralen 
Trager. — Die unentwickelten Keimzellen nennt Kiitzing Nebensamen (paraspermatia). Er glaubt nicht, dass 
es unentwickelte Samen seien, weil sie in den kleinsten und gréssten Friichten vorkommen. Dennoch sind es 
nichts anders als junge Keimzellen, deren Entwickelung man sowohl in jungen als in Altern Keimbehaltern 
beobachten kann; dass sie auch in den gréssten Keimbehaltern noch gefunden werden, hat darin seinen Grund, 
weil die Keimzellenbildung immer fortdauert. — Die Beschreibung der Keimzellenbildung in Endlicher’s Gen. 
plant. suppl. III. «Coccidia sporas e fili articulati brevissimi articulo extremo pyriformi ortas includentia» ist 
wenigstens sehr unpassend. 


2. CHONDREAE. 


Zellschicht mit mehrschichtigen Nervationen oder flacher Zellkirper , mit glei- 
chem Léngenwachsthum in allen Achsen; Wachsthum in die Breite und Dicke ge- 
schieden , ersteres in der Richtung der Achsenfliiche eine Zellschicht erzeugend, 
letzteres senkrecht zu derselben die einfache Schicht in mehrere theilend. 


Die Entwickelung aller Achsen ist die gleiche. Hierin unterscheidet sich diese 
Familie von der vorhergehenden. Das Langenwachsthum findet dadurch statt, 
dass in der Scheitelzelle (I") durch eine schiefe Wand eine neue Scheitelzelle 
([" +1!) und eine secundire Zelle des ersten Grades (, II!) entstehen. Die Wande 
in den successiven Scheitelzellen sind abwechselnd nach rechts und nach links 
geneigt ; die secundaren Zellen des ersten Grades alterniren daher mit einer Di- 
vergenz von 180°, und sie bilden zusammen eine zweireihige Zellschicht. — 
Das Wachsthum in die Breite beginnt in den secundaren Zellen des ersten Gra- 
des, und geschieht dadurch , dass dieselben sowie die daraus hervorgehenden 
Zellen sich durch Wande theilen, welche die Achsenflache unter einem rechten 
Winkel schneiden. Diese Wande kénnen senkrecht zum radialen Zellendurchmesser 
oder mit demselben parallel oder zwischen beiden Richtungen geneigt sein. | 
Die Zellenbildung schreitet regelmassig yon der Achsenlinie nach der Peripherie 
hin fort. Das Resultat derselben ist eine Zellschicht. — Das Wachsthum in die 
Dicke beginnt damit, dass die Zellen der Zellschicht durch excentrische Wande, 
welche mit der Achsenflache parallel laufen, sich theilen, wodurch aus jeder 
Zelle zunichst eine kleinere aussere und eine gréssere Zelle, und durch eine: neue 
gleiche Theilung dieser letzteren drei Zellen, eine innere und zwei aussere Zellen 
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hervorgehen. Die innere dieser drei Zellen ist eine Dauerzelle, und bildet mit 
allen wbrigen gleichen Zellen eine die Achsénflache einnehmende Zellschicht. 
Die beiden seitlichen Zellen sind Mutterzellen, in denen das Wachsthum in die 
Dicke weiter fortschreitet, indem die Zellen abwechselnd durch Wande, welche 
mit der Achsenflache parallel laufen , und durch solche, welche rechtwinklig zu 
derselben sind, sich theilen. 

Die Sporenmutterzellen liegen seitlich von den Zellen der Achsenflache , bald 
an dieselben anstossend , bald von denselben entfernt in der Rinde. Diese Ver- 
schiedenheit, welche ohne Zweifel von gleicher Bedeutung wie bei den Delesse- 
rieen ist, mag einmal dazu dienen, die Familie in zwei natirliche Gruppen zu 
trennen. 

Zu den Chondreen gehdren Iridaea Bory, Chondrus Grev. (Mastocarpus Kiitz.), 
Kallymenia I. Ag. (Euhymenia Kiitz.), Cryptonemia I. Ag., Grateloupia Ag., 
Gigartina Lamour. excl. spec. (Chondroclonium Kiitz.), Rhodomenia Grey. (Cal- 
lophyllis Kiitz., Calliblepharis Kutz.), Cryptopleura Kitz. 


Cryptopleura lacerata Kiitzing. 
(Delesseria I. Ag. Aglaophyllum |. Montagne. Nitophyllum 1. Grev.) 
Tas. IX. Fic. 26 — 33. 


Das bandartige, dichotomisch-getheilfe und an den Enden lappenformig - eingeschnittene Laub besteht aus 
einer geaderten Zellschicht. Die Adern, welche meist zu 2 bis 4 in der ganzen Breite einer Laubachse getrennt 
von einander liegen, verzweigen sich; die Zweige enden frei, oder anastomosiren mit einander. Die Adern 
bestehen in der Breite aus 1, 2 oder 3 neben einander liegenden Zellenreihen, in der Dicke gewoéhnlich aus je 
5 Zellen. — Die Zellenbildung an der Spitze der Achsen ist sehr schwer zu beobachten. An einer Menge yon 
Pflanzen, welche ich untersuchte, fand ich bloss drei ziemlich deutliche Zustande, welche in Fig. 26, 27 und 
28 gezeichnet sind. Zuausserst liegt eine einfache Zelle, die Scheitelzelle (Fig. 26, 27, 28, a) welche sich, so 

-lange die Achse in die Lange wiachst, durch eine schiefe, yon unten und innen nach oben und aussen gerich- 
tete Wand in eine neue Scheitelzelle oder primare Zelle des folgenden Grades (Fig. 26, a) und in eine secun- 
dare Zelle des ersten Grades (Fig. 26, b) theilf. Die Scheidewande in der Scheitelzelle liegen abwechseind nach 
rechts und nach links. — Die schmalen, langgestreckten secundaren Zellen des ersten Grades theilen sich durch 
cine ihren Langendurchmesser unter einem rechten Winkel schneidende Wand in eine innere, kleinere, tertiare 
Zelle (Fig. 26, c; 28, b) und in eine aussere secundire Zelle des zweiten Giades (Fig. 26, d; 28, c). Jede fol- 
gende secundire Zelle kann sich auf gleiche Weise in eine tertiire Zelle und in eine neue secundare Zelle 
theilen (Fig. 26, f und g, i und k, n und 0 ete.). Die secundaren Zellen theilen sich abwechselnd auch durch 
eine radiale, von der obern Seitenwand ausgehende, schief nach aussen gerichtete und sich ziemlich an die Mitte 
dev aussern Wand ansetzende Scheidewand in zwei neue ungleiche secundare Zellen, eine kleinere obere (Fig. 
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28, e) und eine gréssere untere (Fig. 28, f); in diesen beiden Zellen tritt dann wieder die erste Zellenbildung 
auf. Solche radiale Weende bildeten sich in Fig. 26 zwischen | und ik, zwischen p und onq, und zwischen q 
und p; in Fig. 27 zwischen fg und lkih, zwischen f und g, zwischen h und ik, zwischen e und d, zwischen 
pq und nosr, zwischen p und q, und zwischen r und os. — Die beiden beschriebenen Zellenbildungen durch 
Wende, welche mit dem Radius ziemlich parallel laufen, und durch solche, welche in der Richtung der Secante 
liegen, vollfiihren hauptszechlich das Wachsthum in die Breite. Das Resultat ist eine Schicht von tertizren 
Zellen, welche am Rand durch eine Reihe yon secunderen Zellen begrenzt werden. — Die tertizren Zellen, 
wenigstens die in der Mitte der Achse liegenden, theilen sich ebenfalls ; so sind in Fig. 27 aus einer tertizren 
Zelle 4 Zellen(m I - m), aus einer andern ebenfalls 4 (n), und aus zweien je zwei Zellen (1, 1) entstanden. 

Wenn das Wachsthum in die Breite vollendet ist, so besteht das Laub aus einer einfachen Schicht von gleich- 
artigen Parenchymzellen. In dieser homogenen Schicht besondern sich einzelne, sich verzweigende und ana- 
stomosirende Strenge von Zellen, dieselben sind 1, 2 oder 3reihig, d. h. die Besonderung trifft 1, 2 oder 3 
neben einander liegende Zellen, in welchen ein Wachsthum in die Dicke auftritt. Eine tertizere Zelle theilt sich 
gewohnlich in 3 Zellen, eine mittlere und jederseits eine eussere, zuweilen auch in 8 Zellen, eine mittlere 
und jederseits zwei eussere, wie man in Fig. 33, d und f auf dem Querscihnitte sieht. Im erstern Falle theilt 
sich die tertizre Zelle zuers{ durch eine, mit der Achsenflzeche des Laubes parallele, excentrische Wand in eine 
kleinere eussere und eine gréssere Zelle (Fig. 33, c), diese letztere dann durch eine gleiche Wand in eine innere 
und eine eussere Zeile (Fig. 33, d). Im zweiten Falle theilf sich die tertisere Zelle durch eine mit der Achsen- 
flacche parallele, schiefe, die Aussenwand ziemlich in der Mitte beriihrende Scheidewand in eine kleinere eeus- 
sere (Fig. 35, m) und eine gréssere Zelle (Fig. 35, ne), diese letztere dann darch eine wehnliche, nach aussen 
convergirende Wand in eine zweite kleinere eussere (Fig. 35, n) und eine grissere Zelle (Fig. 53, e); die letztere 
verwandelt sich darauf durch gleiche doppelte Theilung in eine innere und zwei wussere Zellen (Fig. 33, f). 
Diese Zellenbildung kann auf jeder Stufe stehen bleiben. — Kiitzing lesst in dem ‘einschichtigen! Laub von 
Cryptopleura die Adern bloss aus lengern Zellen bestehen, eine unrichtige Darstellung, welche von dem 
Mangel eines Querschnittes herrinrt. 

Wenn das Laub voilkommen entwickelt ist, und die Zellen sich ausgedehnt haben, so bilden sie ein paren- 
chymatisches Gewebe, in welchem yon ihrer urspriinglichen, regelmessigen Anordnung nichts mehr zu sehen 
ist. Ihr Inhalt ist eine wasserhelle Fitissigkeit und die wandstendige Schleimschichf, an welcher rothe Farb- 
bleschen liegen. Die letzteren sind zuasammengedriickt, von der Fleche rundlich oder lenglich (Fig. 30), bald 
locker, bald dicht beisammen liegend und ein vollkommenes Parencliym bildend. Ins Alter werden die Farb- 
bleschen breeunlich, dann schén griin und gleichen yollkommen den Chiorophyliblaeschen vieler Algen. — Die 
jiingsten Zellen enthalten einen homogenen fast farblosen Schleim, welcher bald réthlich, feingekérnt und 
zartschaumig wird, und nachher an die Wandung als Schleimschicht und als ein schénes Schleimnetz sich 
lagert, in welchem sich die Farbdbleeschen bilden. 

Das Laub ist durch Haftwurzeln auf der, Unterlage befestigt. Dieselben entspringen nahe dem Rande bald 
aus der einen, bald aus der andern Fleeche des Laubes. Sie sind kurzcylindrisch, oder etwas konisch (Fig. 
29, a), und bestehen aus vielen neben einander liegenden und durch Gallerte in einen Kérper vereinigten 
Wurzelhaaren. Sie bilden sich so, dass mehrere (etwa 10 — 45) Zellen des Laubes auswachsen, und jede ein 
Wurzelhaar erzeugen. Fig. 29, b zeigt eine Haftwurzel im Durchschnitt; man sieht die durchschnittenen Wur- 
zelhaare und die sie verbindence Gallerte. 

Die Sporenmutterzellen liegen in kreisformigen oder lenglichen Anschwellungen des Laubes (Fig. 51). Die 
tertizeren Zellen haben sich daselbst in mehrere Schichten getheilt. An dem Durchschnitte unterscheidet man 
eine mittlere Reihe von Zeilen, welche fiir die ganze Anschwellung eine in der Achsenflache liegende Schicht 
bilden. Die Sporenmutterzellen berithren diese Achsenzellen unmittelbar, und liegen demnach auf Durchschnit- 
ten in zwei Reihen. Urspriinglich sind sie im Gewebe eingeschlossen, spzter ist ihr Scheitel frei, indem er bloss 
von Gallerte bedeckt wird (Fig. 52). Nur selten sieht man die Achsenzellen so deutiich, wie es gezeichnet ist ; 
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durch die Ausdehnung der Sporenmutterzellen kommt das Gewebe heufig in Unordnung, so dass man die 
Achsenzellen nur stellenweise erkennt, und dass die Mutterzellen, wenn sie gegentiber liegen, einander zu be- 
rihren scheinen. — Die Sporenbildung ist tetraédrisch. 

Die Keimzellen sind in Keimbehelter eingeschlossen, welche zerstreut in der Fleeche des Laubes liegen, und 
denjenigen yon Nitophyllum ziemlich nahe kommen. Die obere Wand besteht aus mehreren (etwa 5) Zell- 
schichten, deren Zellen fast so breif und lang sind als die tibrigen Zellen des Laubes; sie ist in der Mitte mit 
ciner kleinen runden Oeffnung versehen, an deren Umfang die Zellen betrechtlich kleiner und dunkler gefrbt 
sind. Die untere Wand wird ebenfalls von mehrern (fast doppelt so vielen als in der obern Wand) Zellschich- 
ten gebildet, deren Zellen, besonders gegen die Mitte der Wand, nicht tiber halb so breit und lang sind als die 
Zellen der obern Wand. In beiden Weenden stehen iibrigens die Zellen genau in senkrechten, von der Mitte 
aus etwas divergirenden Reihen. Auf der Mitte der untern Wand, welche wenig verdickt ist, stehen eine Menge 
von Keimhaaren, welche in einen lockern Knuel zusammengedrengt sind. — Die Entwickelungsgeschichte 
des Keimbehelters stimmt mit derjenigen bei Nitophyllum iiberein. Alle Laubzellen, welche an einer kreis- 
formigen Stelle beisammen liegen, theilen sich zuerst in eine Achsenzelle und zwei seitliche Zellen; die Thei- 
Jung wiederholt sich in den letztern. Das Zellgewebe trennt sich auf die Weise in zwei Lamellen, dass die Ach- 
senzellschicht den Boden des Keimbehelters (die obere Schicht der untern Wand) darstellt. — Die Keimhaare 
sind verestelt. Ihre Zellen verwandeln sich yon oben nach unten in Keimzellen, welche eiformig oder fast ku~ 
gelig und mit braunrothem kérnigem Inhalte erfullt sind. 


Leptophyllium bifidum Nig. 


(Sphaerococcus b. Ag. Rhodomenia b. Grey.) 
Tas. X. Fic. 1 — 7. 


Das diinne, blattartige, nervenlose Laub ist zweitheilig oder dichotomisch verestelt. Man erkennt heufig 
deutlich an der Spitze der Achsen die Scheitelzelle, welche sich, so lange das Wachsthum der Achse dauert, 
durch eine schiefe Wand in eine neue Scheitelzelle oder primere Zelle des folgenden Grades und in eine se- 
cundere Zelle des ersten Grades theilt. Die secundzren Zellen liegen alternirend nach rechts und nach links 
von der Achsenlinie. In Fig. 4 ist das obere Ende eines Lappens des Laubes dargestell€, wo die dichotomische 
Theilung eben im Werden begriffen ist. Statt des einen Punctum vegetationis haben sich zwei neue gebildet, 
welche, so weit ich die gesetzmessige Stellung der Zellen erkennen konnte, gezeichnet sind. Man sieht in a, a 
die beiden Scheitelzellen. In Fig. 2 ist ein durch Prolification am Rande des Laubes entstehendes Aestchen dar- 
gestellt; a bezeichnet die Scheitelzelle (12 ), b die secundere Zelle des ersten Grades, jwelche mit a aus einer 
Scheitelzelle entstanden ist. — In den secunderen Zellen des ersten Grades beginnt das Wachsthum in die 
Breite, und setzt sich fort durch secundere Zellen der folgenden Grade. Es besteht darin, dass eine secundere 
Zelle (oder Randzelle) entweder durch eine den radialen Durchmesser unter einem rechten Winkel schnei- 
dende Wand in eine secundere und eine tertiere Zelle, oder durch eine schiefe, yon oben und innen nach 
aussen gehende und mit dem radialen Durchmesser fast parallel laufende Wand in zwei secundere Zellen, 
eine kleinere vordere und eine gréssere hintere sich theilt. — In Fig. 1 werden die Zellgruppen, welche aus 
den successiven secunderen Zellen des ersten Grades en{standen sind, die oberste durch b, die zweitoberste 
durch c, die dritte durch d, die vierte durch efm, die fiinfte durch ghion, die sechste durch k, die achte 
durch | bezeichnet. In der obersten (b) hat sich eine Querwand, in der zweitobersten (c) zwei Querwende, in 
der dritten (d) zwei Querwende dann eine schiefe Langswand, in der vierten (efm links) vier Querweende 
(m) dann eine schiefe Lengswand (ef) gebildet; in der fiinften sind zuerst zwei Querweende und die Zellen n 


— 237 — 


entstanden, die Randzelle o-g theilte sich durch eine schiefe Leengswand in die beiden Zellen o0-i und g-h, wo- 
von die erstere mehrere Querweende, die letztere aber sogleich wieder cine schiefe Lengswand und dadurch 
die Zellen g und h erzeugte. — In Fig. 2 hat sich die oberste secundere Zelle des ersten Grades (b) noch nicht 
getheilt ; die zweit- und drittoberste (c und d) haben vermittelst einer Querwand eine erste tertiere Zelle und 
eine secundere Zelle des zweiten Grades gebildet ; die vierte (e) hat sich zuerst durch zwei Querwende in eine 
terlizre und eine neue secundere Zelle, dann durch eine schiefe Lengswand in zwei secundere Zellen getheilt ; 
die fiinfte fgnm theilte sich in die tertizre Zelle m und die secundere Zelle nfg, die letztere in zwei secun- 
dere Zellen f und gn, die,letztere in n und g; die sechste hikpo theilte sich in HI (0) und Il (hikp), die 
letztere in I (pk) und II (hi), davon die eine in If (p) und II (k) und die andere in If (h) und Il (i), von 
diesen beiden die letztere in III und II. 

Diese gesetzmeessige Zellenbildung, welche von der Achsenlinie ausgeht, und sich in den jedesmaligen Rand- 
zellen fortsetzt, bedingt das Wachsthum in die Breite, und erzeugt eine Zellschicht, welche aus tertizren Zellen 
besteht, und am Rande von einer Reihe von secunderen Zellen abgeschlossen ist. Ob die tertizeren Zellen sich 
ebenfalls theilen, wie bei Cryptopleura lacerata, weiss ich nicht; man sieht in einer gewissen Entfernung 
unterhalb der Scheitelzelle Querwende auftreten (Fig. 1, n, links); ob aber dieselben eine Theilung der ter- 
tizren in neben einander liegende Zellen andeuten, oder ob sie eine mit dem Wachsthum in die Dicke verbun- 
dene Erscheinung sind, ist mir noch zweifelhaft. — Das letztere trifft alle tertieren Zellen, nicht aber die Rand- 
zellen. Jede der erstern theilt sich durch Wende, welche mit der Achsenfleche parallel sind, in 3, 4 oder 5 
hinter einander liegende Zellen. In der Achsenfleche liegt eine besondere Schicht von Achsenzellen; die eus- 
sern Zellen haben mit denselben entweder gleiche oder auch bloss halbe Leenge und Breite. Das Resultat dieser 
Zellenbildung ist ein aus 3, & oder 5 Schichten bestehender flacher Zellkérper. In Fig. 5 ist ein horizontaler 
Querschnitt durch den Seitentheil des Laubes dargestellt; man sieht in b eine Randzelle (secundere Zelle) , in 
a die Achsenzellen; die zeussern Zellen sind gleich breit wie die Achsenzellen, nur die Zellen ¢ sind halb so 
breit. Auf verticalen Querschnitten sieht man ganz dasselbe,, naemlich eine Reihe von Achsenzellen und jeder- 
seits eine oder zwei gleichlange Zellen; zuweilen sind die aussern auch bloss halb solang. Die Achsenzellen 
sind nicht immer deutlich zu erkennen; es kommt viel darauf an, dass der Schnitt die rechte Richtung treffe, 
und dass das Laub in dem geeigneten Entwickelungsstadium sei. Spater werden die Zellen durch ungleiche 
Ausdehnung verschoben. 

Das Laub theilt sich dichotomisch , indem an dem Ende einer Achse stalt eines Punclum yegetationis sich 
deren zwei bilden, und zwei neue Tochterachsen erzeugen (Fig. 1). Alle Dichotomieen einer Pflanze liegen in 
der gleichen Ebene. Ausserdem bilden sich zuweilen am Rande neue Lappen durch Prolification, indem eine 
Randzelle sich besondert, und einen Zellenbildungsprocess einleitet, welcher demjenigen, der im Punctum 
vegetationis statt findet, vollkommen analog ist (Fig. 2). 

Die Sporenmutterzellen liegen zerstreut durch das Laub. Auf Durchschnitten sieht man sie im jungen Zu- 
stande neben den Achsenzellen (Fig. 4, b); sie sind eiformig, mit dem Jangen Durchmesser horizontal yon 
innen nach aussen gerichtet. Sie dehnen sich vorziiglich in der Richtung des Langendurchmessers aus, yer- 
schieben dabei die Achsenzellen, und nehmen nun nicht bloss die eine Halfte des Laubes sondern auch noch 
einen Theil der andern Halfte ein (Fig. 4, c). Bei der volligen Reife reichen sie oft von der einen Fliche bis 
fast zur gegeniiberliegenden Flache des Laubes. Schon ziemlich frith ist ihr Scheitel frei, und bloss yon Gallerte 
bedeckt, ob er es von Anfang an ist, oder ob sie zuerst von Zellen (von der Epidermis) bedeckt werden, weiss 
ich nicht. — Die Sporenbildung ist zonenartig, indem sich die Mutterzellen zuerst durch eine den langen Durch- 
messer unter einem rechten Winkel schneidende Wand in zwei Zellen theilen, welche auf gleiche Weise durch 
parallele Wande je zwei Zellen erzeugen. 

Die Keimzellen liegen in Keimhaufchen beisammen, und sind in einen Keimbehilter eingeschlossen (Fig. 7), 
welcher in der Laubfliche nahe am Rande liegt. An der Stelle , wo sich ein Keimbehilter bilden soll, yermeh- 
ren sich die Zellen beiderseits von den Achsenzellen, vorziiglich auf der einen Seite, welche dadurch warzen- 
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formig sich erhebt. Fig. 5 stellt einen solchen Zustand im horizontalen Durchschnitt dar; b ist der Rand des 
Laubes, ab die durchschnittene Achsenzellschicht ; neben den Achsenzellen liegen die Zellen in Reihen, welche 
auf der obern Seite strahlenformig divergiren, und nach der Oberflache hin durch Theilung sich vermehren. 
Der ganze Durchschnitt zeigt ein continuirliches Gewebe. — Die warzenformige Erhebung wird bedeutender, 
in der Mitte bildet sich eine Héhlung, worin ein Conglomerat von jungen Keimzellen dicht auf den Achsenzellen 
ruht; die Zellen desselben scheinen um einen Punct geordnet zu sein, von einem besondern Trager ist nichts 
zu sehen. Fig. 6 zeigt diesen Zustand im horizontalen Durchschnitt. — Die Keimwarze wird fortwahrend grés- 
ser, die Héhlung weiter, und das Keimhaufchen in derselben umfangreicher. Einen solchen Keimbehilter sieht 
man in Fig. 7 im horizontalen Durchschnitt ; die Keimzellen sind noch nicht ausgebildet, ihre Farbe ist hellroth ; 
sie bilden einen kugeligen und gelappten Korper ; jeder Lappen besteht aus einer Menge yon Keimzellen; an 
der Basis der ganzen Masse befinden sich einige kleinere farblose Lappchen (c) , aus kleinen erst entstehenden 
Keimzellen gebildet; — die Wand des Keimbehilters besteht (wie in Fig. 5 und 6) aus strahlenformig - geord- 
neten, nach aussen fortwahrend sich theilenden Zellenreihen; in Fig. 7, dist ein Theil derselben starker ver- 
grdssert ; auf eine innere Zelle folgen nach aussen haufiger zwei, seltener nur eine Zelle. — In Alteren Keim- 
behiiltern liegt ein Conglomerat von rothen Keimzellen, welche aus einander fallen, und die in der Mitte ein 
Kliimpchen von farblosem kleinmaschigem Zellgewebe einschliessen; es sind diess theils kleine noch unaus- 
gebildete Keimzellen, \theils eine oder mehrere Basiszellen, durch die das ganze Keimhaufchen an den Boden 
des Behilters befestigt ist. — Die Keimzellenbildung wird von J. Agardh’*) fiir Rhodomenia, wohin er die vor- 
liegende Pflanze stellt, unrichtig als Coccidia glomerulum sporarum obovatarum, in filis clavato-moniliformi- 
bus ex placenta basali egredientibus nidulantium, foventia beschrieben. Kiitzing, welcher. Spherococcus bifi- 
dus mit Sph. confervoides in die gleiche Gattung vereinigt, beschreibt die Keimbehalter auf eine fiir die letz- 
tere Art richlige fiir die erstere ganz unpassende Weise als Cystocarpia spermopodio centrali, compacto, paren- 
chymatico ; spermatia fasciculata sessilia oblonga. Von einer Placenta (Samenboden) oder einem Spermopo- 
dium (Samentrager) kann bei Leptophyllium bifidum nicht in der Art die Rede sein wie bei andern Florideen 
(Nilophyllum, Polysiphonia, Delesseria etc.) Allerdings schweben die Keimhaufchen nicht in der Luft, und sie 
sind an einem Puncte befestigt, namlich an die Mitte des Bodens des Keimbehilters; aber so sind alle Keim- 
haufchen (die Favelle und Favellidia der Autoren) an eine Zelle befestigt. Macht man nun, wie es gewoéhnlich 
geschieht, den Unterschied, dass man bei den eigentlichen Keimhaufchen (Favelle, Favellidia) , wo ein ganzer 
Knauel von Keimzellen auf einer Zelle befestigt ist *) , nicht von einer Placenta oder einem Trager spricht, und 
diesen nur da annimmt, wo von einer mehrzelligen Parenchymmasse viele Keimhaare entspringen , so besitzt 
auch Leptophyllium bifidum keinen Trager oder Placenta. So viel ich namlich sehe, ist es nur eine der Achsen- 
zellen, von welcher die Bildung des Keimhaufchens ausgeht, und auf welcher dasselbe durch eine Basiszelle 
befestigt ist. 

Diese neue Gattung unterscheidet sich yon der Gattung Rhodomenia Grev. (Spherococcus Il Rhodomenia, 
und Callophyllis Kiitz.) vorziiglich durch die Sporenbildung, welche bei Leptophyllium zonenartig, bei Rhodo- 
menia kugelquadrantisch ist; von Calliblepharis Kiitz. (Rhodomeniae sp. Auct.), wo die Sporenmutterzellen 
sich ebenfalls zonenartig theilen, besonders durch die Lage der Sporenmutterzellen, welche bei Leptophyllium 
neben den Achsenzellen, bei Calliblepharis, yon denselben entfernt, in der Rinde liegen, ferner durch die 
Structur und Stellung der Keimhaufchen, welche bei ersterer Gattung einfach, und in der Laubflache befind- 
lich, bei letzterer zusammengesetzt und in besonderen cilienartigen Keimasten gelegen sind. 


‘) Alge maris medit. et adriat. p. 153. 
*) vgl. oben bei Callithamnion und Plocamium, unten bei Rhodomenia, Dumontia und Lomentaria. 
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Rhodomenia laciniata Grey. 
(Callophyllis 1. Kiitz.) 
Tas. X. Fic. 8 — 12. 


Das Laub besteht aus grossen, fast farblosen Parenchymzellen, welche in 4 bis 5 Schichten neben einander 
liegen; die innern Zellen sind sehr weit, die 4ussern sind mehrmal kleiner. Zwischen diesen Parenchymzellen 
liegt ein Geflecht von diinnen, gegliederten , rothgefarbten Faden, welche haufig so zahlreich sind, dass jede 
derselben ganz damit umgeben ist. Nach aussen werden die Parenchymzellen jederseits von einer Lage kleiner 
rothgefarbter Zellen bedeckt, welche an Grosse, Farbe und Gestalt den Zellen des innern Fadengeflechtes ahn- 
lich sind, und auch in dieselben iiberzugehen scheinen. Da mir die Entwickelungsgeschichte des Gewebes 
noch unbekannt ist, so weiss ich nicht, ob die aussere kleinmaschige Zelllage eine wirkliche Rinde vorstellt, 
oder ob sie durch das innere Fadengeflecht erzeugt wird, welches ohne Zweifel den gleichen Ursprung hat, 
wie die analoge Erscheinung in Delesseria, Gelidium, Laurencia und andern Gattungen. 

Die Sporenmutterzellen liegen in linienfoérmigen Gruppen lings dem Rande. Die Sporenbildung ist kugelqua- 
drantisch. — Die Keimzellen befinden sich in kleinen, cilienartigen, randstandigen Keimastchen, von denen 
jedes einen Keimbehalter darstellt. — Die Wand desselben hat den gleichen Bau wie das Laub, und besteht 
aus den grossen fast farblosen Parenchymzellen, die 2 bis 3 Schichten bilden, aus den rothen, gegliederten, 
dieselben rings umgebenden Zellfaden, und aus dem rothen kleinzelligen rindenartigen Gewebe. Das Innere 
des Behilters ist mit einem faserigen Gewebe ausgefiillt, in welchem getrennt yon einander eine zahllose Menge 
von kleinen besondern Keimhaufchen liegen. Jedes derselben besteht in der Regel aus nicht mehr als 6 bis 12 
Keimzellen, welche durch Gallerte verbunden sind. Jedes dieser besondern Keimhaufchen entsteht aus einer 
Zelle, welche an einer Zelle des faserigen Gewebes befestigt ist. Die Zelle theilt sich in eine obere (Fig. 8, b) 
und in eine untere Zelle (Fig. 8, a); letaztere ist die Basiszelle oder Tragerzelle des Keimhaufchens, sie theilt 
sich nicht weiter ; aus ersterer geht durch Zellenbildung ein Kliimpchen von Zellgewebe heryor, an welchem 
sich alle Zellen zu Keimzelien entwickeln. Diese Zellenbildung ist die gleiche, wie im Punctum vegetationis 
des Laubes bei der verwandten Gattung Leptophyllium. Jene obere Zelle namlich (Fig. 8, b) theilé sich durch 
eine schiefe Wand in eine untere und in eine obere Zelle (Fig, 9, b und c) und diese Theilung wiederholt sich 
je in der obern Zelle (Fig. 10). Die Scheidewande sind abwechselnd nach verschiedenen Seiten geneigt, ob 
bloss nach rechts und nach links wie im Punctum vegetationis des Laubes, oder auch nach andern Seiten, war 
mir nicht deutlich; das erstere ist mir wahrscheinlich. Das Langenwachsthum der Keimhaufchen ist somit das 
gleiche wie dasjenige des Laubes; es besteht darin, dass eine Scheitelzelle oder primire Zelle sich in eine 
Scheitelzelle des folgenden Grades und in eine secundire Zelle theilt. Ob und in welcher Weise die secundzren 
Zellen sich theilen, konnte ich mit Sicherheit nicht entscheiden. Die Keimzellen sind zuerst mit homogenem 
schwach rothlich gefeerbtem Schleime erfillt, und liegen in einem dichten Parenchym beisammen. Sie werden 
etwas grésser, feerben sich roth und werden durch gallertartige Intercellularsubstanz von einander getrennt 
(Fig. 14, 12). — Alle diese zahllosen besondern Keimhaufchen, von denen jedes aus einer Zelle entsteht, und 
jedes in einer Loge des faserigen Gewebes eingebettet ist, bilden mit dem sie umschliessenden faserigen Ge- 
webe zusammen das zusammengesetzte Keimhzeufchen. 


— 


3. GRACILARIEAE. 


Cylindrischer oder etwas zusammengedriickter Zellkérper , mit gleichem Lén- 
genwachsthum in allen Achsen; Wachsthum in die Breite und Dicke nicht geschie- 
den, von der Achsenlinie nach allen Seiten gehend. 


Diese Familie unterscheidet sich yon den Plocamieen auf gleiche Weise wie 
die vorhergehende, indem namlich das Langenwachsthum in den vegetativen 
und in den reproductiven Achsen das namliche ist. In beiden theilen sich die 
Scheitelzellen (I") durch schiefe Wande in eine neue Scheitelzelle (I" +!) und 
in eine secundare Zelle des ersten Grades (,II!). Die Wande in den successiven 
Scheitelzellen sind abwechselnd nach verschiedenen Seiten geneigt ; die secun- 
daren Zellen des ersten Grades alterniren mit einer Divergenz, die kleiner ist als 
480°, und sie bilden zusammen einen cylindrischen, mehrreihigen Zellkérper. — 
Das Wachsthum in die Dicke beginnt in den secundaren Zellen des ersten Gra- 
des , und zwar in jeder in derjenigen Richtung, welche durch den Radius be- 
zeichnet wird. Die Zellenbildung schreitet von innen nach der Peripherie hin 
fort, und geschieht abwechselnd durch Wande, welche radial (senkrecht oder 
wagrecht) tangental oder zwischen beiden Richtungen geneigt liegen. 

Die Gracilarieen unterscheiden sich von den Chondreen dadurch, dass bei der 
ersten Familie das Wachsthum in die Breite und in die Dicke nicht geschieden 
ist, indem die Zellenbildung rings um die Achsenlinie urspriinglich gleichmassig 
vertheilt ist, und radienférmig von derselben aus nach allen Seiten hin geht, — 
dass bei der zweiten Familie dagegen das Wachsthum in die Breite und in die 
Dicke scharf von einander gesondert ist, indem zuerst eine einfache Schicht, und 
dann erst aus dieser ein mehrschichtiger Zellkérper entsteht, indem also die Zel- 
lenbildung von der Achsenlinie aus zuerst nach zwei gegeniiberstehenden Seiten 
in die Flache, und darauf senkrecht auf diese Flache in die Dicke sich bewegt. — 
Der Unterschied zwischen Chondreen und Gracilarieen ist genau der namliche, 
wie der zwischen Delesserieen und Rhodomeleen. Dem Begriffe nach ist er scharf 
und absolut. In der Anwendung zeigt sich die Schwierigkeit, dass das Wachs- 
thum meist nicht deutlich erkannt wird , und man daher oft bloss auf den innern 
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Bau oder auch wohl nur auf die dussere Gestalt angewiesen ist. Was den erstern 
betrifft, so zeichnen sich die Chondreen durch eine besondere Zellschicht in der 
Achsenflache aus, welche den Gracilarieen mangelt ; — und was die letztere be- 
trifft, so kann, wenn bei einer im Innern faserigen Structur die Achsenzellschicht 
unkenntlich ist, eine flachenformige Form ziemlich sicher fiir das den Chondreen, 
sowie eine cylindrische Form sicher fir das den Gracilarieen eigenthimliche 
Wachsthum entscheiden. Es bleiben somit bloss diejenigen Arten zweifelhaft, 
welche, bei einer weder entschieden cylindrischen noch entschieden flachenfér- 
migen Gestalt , weder das Wachsthum noch den innern Bau deutlich erkennen 
lassen. 

Zu den Gracilarieen gehéren Catenella Grev., Furcellaria Lamour. , Polyides 
Ag., Dumontia Lamour., Halymenia Ag., Gracilaria Grev. (Plocaria Nees, Cy- 
stoclonium Kiitz.) , Hypnea Lamour. (? Hypnophycus Kiitz.). 


Gracilaria purpurascens Grey. 


(Sphaerococcus p. Ag. Plocaria p. Endl. Cystoclonium p. Kiitz.) 


Tas. VII. Fic. 57 — 41. 


Die Pflanze ist ein cylindrisches ungegliedertes veresteltes Laub, an welchem alle Achsen einander gleich 
und unbegrenzt sind. An der Spitze jeder Achse befindet sich eine einzige Zelle, die Scheitelzelle ( I= ). Dieselbe 
theilt sich durch eine die Achse unter einem spitzen Winkel schneidende, von unten und innen nach oben und 
aussen gerichtete Wand, welche mit ihrem untern Rande an der obern Seite der neechst untern Zelle aufgesetzt 
ist, in eine untere ( sll‘ ) und in eine obere Zelle (12 +‘). Die Weende, wodurch sich die Scheitelzellen thei- 
len, sind abwechselnd nach verschiedenen Seiten gerichtet. An den Enden der diinnern spitzen Aeste unter- 
scheidef man immer die Scheitelzelle (Fig. 57, 58, a) und unter derselben eine oder mehrere secundere Zellen 
des ersten Grades (Fig. 57, b, b). — Die Zellenbildung, welche in den secunderen Zellen beginnt, und das 
Wachsthum in die Breile bedingt, kann nicht deutlich verfolgt werden. 

An ausgebildeten Achsen unterscheidet man zwei Lagen des Gewebes. Im Innern liegt das Mark; es besteht 
aus Fasern (Reihen von langgestreckten oder cylindrischen Zellen) , welche meist senkrecht, einige auch schief 
yerlaufen, und in einer reichlichen Gallerte liegen. Fig. 41, a zeigt das Mark im Durchschnitt. Die Markzellen 
sind ungleich gross; der Durchmesser betregt von 0,006 bis 0,012/’’. Ihre Wandung ist betrechtlich verdickt. 
Das Mark nimmt gewohnlich zwischen der Helfte und einem Drittheil des ganzen Durchmessers ein. — Die 
Rinde besteht aus mehrern (5 — 7) concentrischen Schichten yon Parenchymzellen. Die Zellen werden von 
innen nach aussen kleiner und zablreicher, zugleich auch mit mehr festem und geferbtem Inhalte erfiillt. Die 
zusserste Schicht oder die Epidermis unterscheidet sich meist ziemlich deutlich yon dem innern Gewebe; ihre 
Zellen sind bedeutend (selbst 2 bis 5 mal) kleiner als die nechst innern ; sie zeigen eine intensere Farbe und ein 
Vorherrschen des radialen Durchmessers iiber den tangentalen (Fig. 44). — Kutzing unterscheidet drei Lagen 
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des Gewebes, indem er das, was ich Rinde nannte, in zwei Theile trennt. Doch gehen dieselben allmeelig in 
einander iiber ; eine bestimmte Grenze ist nicht vorhanden. Man muss daher auch die ganze Rinde als Ein Ge- 
webe betrachten. Am meisten zeichnet sich in der Regel an demselben die eusserste Schicht als Epidermis 
aus. — Da mir die Entwickelungsgeschichte unbekannt ist, so weiss ich nicht , wie sich die beiden Gewebe zu 
einander yerhalten, und ob die Benennung yon Mark und Rinde eine richtige sei. An jungen Aesten finde ich 
das Mark an Ausdehnung relativ geringer und aus weniger Fasern bestehend als an xltern Aesten. Der Durch- 
schnitt durch die ersteren zeigt bloss 6 — 8 Fasern, durch die letzteren dagegen 10 — 20 — 40 und noch mehr. 
Anjungen <Aesten finde ich ferner die Markfasern bloss innerhalb der Parenchymzellen, an exltern dagegen 
nicht bloss innerhalb, sondern auch zwischen den Zellen der zwei oder drei innersten Parenchymschichten. 
Aus der Zunahme der Fasern mit dem Alter der Achsen und aus dem Umstande, dass sie theilweise auch deut- 
lich in den Intercellularreeumen sich finden, méchte ich fast schliessen, dass die spater gebildeten auf xehnliche 
Weise entstehen, wie die Faden bei Delesseria Hypoglossum und bei Lawrencia, und dass daher dieselben 
auch hier als ein intercellulares Geflecht zu betrachten seien. Degegen ist es mir wahrscheinlich, dass die ur- 
spriinglich schon vorhandenen Fasern wirkliche Gewebezellen seien, und den innersten Theil des durch ge- 
setzmessige Zellenbildung entstandenen Gewebes darstellen, namentlich aus dem Grunde, weil in dem Marke 
die Keimzellen entstehen. 

Die Aestchen sind heufig mit einfachen gegliederten oder ungegliederten, diinnen und farblosen Haaren be- 
setzt. Es sind diess wirkliche Haare, denn sie entspringen aus den Epidermiszellen (Fig. 38, c). Sie unterschei- 
den sich durch diesen Ursprung von den haarformigen Blettern der Gattungen Polysiphonia und Laurencia; 
die letztern entstehen seitlich an den ungetheilten Gliederzellen. Die morphologische Verschiedenheit der bei- 
den Organe ist somit klar. Ueber den physiologischen Unterschied lzesst sich noch nichts bestimmtes sagen, 
da die Antheridien, welche bei den zwei genannten Gattungen an den Blettern stehen, bei Gracilaria noch 
nicht gefunden wurden. 

Die Sporenbildung geschieht in den noch jungen Aesten. Die Sporenmutterzellen liegen in der Rinde (Fig. 
hi, wo ein Querschnitt gezeichnet ist). Sie sind ellipsoidisch, mit radial gestelltem langem Durchmesser, und 
heriihren mit der Spitze die Cuticula, mit der Basis das Mark. Anfanglich zwar liegen die Sporenmutterzellen 
im Gewebe yverborgen, und sind nach aussen wenigstens von der Epidermis bedeckt; spater aber trennt sich 
das Gewebe von einander, so dass sie an ihrem peripherischen Theile bloss noch von Gallerte tiberzogen sind 
(Fig. 41). Dieser Zustand scheint demjenigen yoraus zu gehen, wo sie ganz aus dem Gewebe heraustreten, 
und ausgestreut werden. — Die{Sporenbildung ist zonenartig, das heisst die Mutterzelle theilt sich erst in zwei 
Halften, worauf jede derselben sich durch eine mit der ersten Wand parallele Wand theilt. — Die Zweige, 
welche Sporen bilden, wachsen fortwahrend an ihrer Spitze in die Lange, und sie werden nachher, wie alle 
iibrigen Aeste, zu unbegrenzten Achsen. Der yon Kiutzing gebrauchte Ausdruck »carpoclonia distincta, beson- 
dere Fruchtaste« ist daher auch fiir-diese Gattung, wie fiir Polystphonia, Laurencia, Gelidiwm unpassend. 

Die Keimzellen sind zu Keimhaufchen vereinigt, welche mitten in den Aesten liegen, und an diesen kugelige 
Anschwellungen yerursachen. In Fig. 39 ist eine solche Anschwellung im Querschnitt, in Fig. 40 im Lings- 
schnitt dargestellt. Die ganze Anhzufung von Keimzellen ist von einer Lage des faserigen Markes umgeben. 
Die Keimzellen liegen in einzelnen Partlieen beisammen. Der letztern sind im Ganzen etwa 15 bis 20; sie wer~ 
den von einander durch faserige Scheidewende, die yon dem umgebenden Marke entspringen, getrennt. Das 
ganze Keimhzeufchen ist dessnahen ein zusammengesetztes zu nennen, welches aus mehreren besondern Heuf- 
chen gebildet wird. Ueber die Entstehungsweise der Keimzellen ist mir nichts bekannt. Sie sind ziemlich gross, 
parenchymatisch -vieleckig, und braunroth. — Der Character Endlicher’s » Coccidia glomerulum sporarum 
oblongarum, e placenta centrali egredicntium foyentia» passt auf die eine Art P. purpurascens durchaus nicht. 
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Dumontia filiformis Grey. 
Tas. IX. Fic. & — 8. 


Diese Pflanze ist ein cylindrisches , ungegliedertes und veresteltes Laub. Das Wachsthum in die Lenge ge- 
schieht durch eine Scheitelzelle, welche man an diinnern spitzen Aesten deutlich erkennt. An den strkern 
und weniger spitzen Achsen dagegen kann man dieselbe neben den tibrigen Zellen nicht unterscheiden. Die 
Zellenbildung in der Scheitelzelle ist die gleiche wie in Gracilaria purpurascens. Man sieht unter derselben 
zwischen den Zellen schiefe Weendé, welche von der Achsenlinie nach verschiedenen Seiten ausstrahlen. Durch 
diese Anordnung der Zellen (Fig. 4) ttberzeugt man sich bald, dass auch hier die Scheitelzellen sich fortweh- 
rend durch schiefe von unten und innen nach oben und aussen gerichtete Weende theilen, in eine neue Schei- 
telzelle (1" +-*) und in eine secundere Zelle des ersten Grades ( nlI*). Dieses Langenwachsthum ist unbe- 
grenzt, es dauert in den einzelnen Achsen, so lange als die Pflanze lebt. — Das Wachsthum in die Breite, 
welches in den secunderen Zellen beginnt, ist mir durch Beobachtung nicht bekannt. — Im ausgebildeten 
Zustande unterscheidet man an den Achsen zwei Lagen yon Geweben, das Mark und die Rinde. Ersteres besteht 
aus einer verdiinnten Gallerte , in welcher, getrennt von einander, verestelte Zellenreihen liegen. Die Haupt- 
reihen steigen senkrecht von unten nach oben, und geben Aeste ab, welche meist schief nach oben und aussen 
zur Rinde gehen, und sich stetig verzweigen. Einzelne Aeste kénnen auch horizontal, einzelne Zweige sogar 
von innen und oben nach unten und aussen verlaufen. Die innern und mehr senkrechten Faden liegen weiter 
von cinander entfernt; sie sind weniger vereestelt, indem sie je auf dem zweiten Gliede, zuweilen auch bloss 
;e auf dem vierten und fiinften Gliede eine Tochterachse tragen; ihre Zellen sind langgestreckt und uugefzrbt 
(Fig. 6, a-a). Die eussern und mehr der horizontalen Lage sich nehernden Feden liegen dichter in einander ; 
sie sind mehr verziveigt, indem heufiger auf jedem Gliede Tochterachsen stehen, und durch eine gleiche Aus- 
bildung wie die Mutterachse dem ganzen |Zweige ein dichotomisches Ansehen geben; ihre Zellen sind kurs- 
cylindrisch oder ellipsoidisch , und schwach rothlich geferbt (Fig. 6, b-b). — Die Rinde besteht aus kleinen, 
geferbten, dichter in einander liegenden Zellen, welche eine, zwei oder drei Schichten bilden (Fig. 6, c-c). 
Doch kann man meist auch in der Rinde noch und zuweilen bis in die Epidermis cine zweigariige Anordnung 
der Zellen verfolgen, indem die zusammengehorigen Zellen immer durch schmelere Zwischenreume getrennt 
sind als die iitbrigen; und wenn man die Epidermis von aussen betrachtet, so sieht man heeufig auch hier, dass 
die Zellen in Gruppen yon 2, 3 und 4 beisammen liegen, indem zwischen diesen Zellen die Weende fast zu 
mangeln scheinen, wehrend die Gruppen selbst weiter von einander abstehen (Fig. 5). Kiitzing unterscheidet 
drei Schichten, Mark, Zwischenschicht und Rinde, und lesst die Markfasern unter einander anastomosiren. 
Was das letztere betrifft, so méchte ich fast bezweifeln, dass es eine wahre Anastomose sei, was man z. B. bei 
Gefeessbiindeln mit Recht so nennt. Es scheint mir bloss eine einfache Verzestelung zu sein, welche aber dann 
den Schein der Anastomose annimmt, wenn die erste Tochterachse eines horizontal abgehenden Astes und die 
F ortsetzung desselben so sehr von einander divergiren, dass sie einen fast geraden, scheinbar zusammenge- 
hérigen, mit der Hauptachse mehr oder weniger parallel laufenden und mit ihr durch einen Querast verbun- 
denen Faden bilden. Was die verschiedenen Lagen betrifft, aus denen das Gewebe besteht, so kann man wohl 
zuweilen Mark, Rinde und eine Zwischenschicht unterscheiden; meist ist diess aber nicht méglich, indem das 
Mark und die Zwischenschicht ohne Grenze sind. Selbst die Rinde sondert sich nicht immer deutlich yon dem 
nnern Gewebe, so dass es tast scheint als ob selbst die Trennung in Mark und Rinde bloss eine kiinstliche 
Sei. — Das Gewebe ist dicht unter der Spitze einer Achse gleichférmig und parenchymatisch. Nachher bildet 
sich im innern Theile die gallertartige Intercellularsubstanz; dadurch werden die Zellen seitlich von einander 
getrennt, und sie nehmen, da sie bloss nock der Lenge nach mit einander verbunden bleiben, die Gestalt yon 
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Zellenreihen an. Die letztern sind zuerst noch ziemlich regelmessig; mit der Zunahme der Gallerte und der 
Ausdehnung des Achsentheiles, namentlich in die Breite, werden sie unregelmessig, und zeigen dann hin und 
wieder jene scheinbaren Anastomosen, von denen ich vorhin gesprochen habe. Wegen der grossen Menge der 
innern Gallerte und ihrer grossen Verdiinntheit, so wie wegen der geringen Menge von Zellenreihen, welche 
in derselben liegen, werden die Achsen yon Duimontia hohl genannt, was sie aber nicht eigentlich sind. 

Die Sporenmutterzellen liegen in der Rinde. Sie sind nach aussen yon der Epidermis bedeckt, nachher frei. 
Mit ihrer Basis reichen sie in den eussersten Theil des Markes. Ihre Gestalt ist eiformig, der lange Durchmes- 
ser radial yon innen nach aussen gerichtet. Sie theilen sich durch eine senkrechte, den langen Durchmesser 
unter einem rechten Winkel schneidende Wand in eine innere und eine wussere Helfte , dann jede derselben 
durch eine radial stehende (senkrechte oder horizontale) Wand in zwei kugelquadrantische Zellen. Wenn die 
reifen Sporen durch Druck yon einander getrennt werden, so behalten sie die Gestalt von Kugelquadranten. — 
Die Keimzellen sind in Keimheufchen vereinigt, welche einzeln in den Laubachsen liegen, und in denselben 
eine gleiche Lage haben, wie die Sporenmutterzellen, nur dass sie vielleicht etwas tiefer liegen. Die |Keimzel- 
lenhzufchen entstehen in dem zussern Theijle des Markes unter der Rinde. Eine Zelle der horizontal liegenden 
verestelten Zweige der Markfeeden, welche schon eine Dichotomie traegt, bildet an ihrer eussern Fleche eine 
Astzelle. Aus derselben wird durch Zellenbildung eine Gruppe von kleinen Zellen (Fig. 6, d,d). Indem sich die 
Zellen weiter vermehren, nimmt das Heufchen eine kugelige Gestalt an. Es bildet sich um dasselbe eine Gal- 
lertschicht, welche Extracellularsubstanz ist, und mit Unrecht perisporium oder peridium genannt wurde (Fig. 
7, 8). Das Keimheufchen durchbricht nach und nach die Rinde; seine xussere Fleche wird, indem die 
Epidermiszellen auseinander geschoben werden, frei (Fig. 8). Die die Epidermis tiberziehende Gallerte oder 
Cuticula wird daselbst in einen kleinen Hécker emporgehoben. Nachher werden die Keimzellen ausgestreut. 
Sie sind braunroth und wegen ihrer ziemlich lockern Lagerung meist rundlich oder bloss mit stumpfen Ecken 
und Kanten versehen. 


IV. LOMENTARIACEAE. 


Die Hauptachsen, wenigstens die reproductiven, sind hohle Zellkérper ; Sporen- 
mutterzellen im Gewebe der Wandung. 


Diese Ordnung unterscheidet sich im Bau von allen ibrigen Florideen. Ent- 
weder sind alle Hauptachsen (Laub) oder bloss die reproductiven Achsen (Frucht- 
aste) hohl. Die Entwickelungsgeschichte ist mir noch ziemlich unbekannt. Aus 
meinen Untersuchungen geht bloss soviel mit Sicherheit hervor, dass das Langen- 
wachsthum in Einer Scheitelzelle statt findet , und mit Wahrscheinlichkeit , dass 
dieselbe sich wie bei den Rhodomeniaceen durch schiefe Wande theilt. — Die 
entwickelten Achsen sind gegliedert, indem die innere, mit Wasser gefiillte Héh- 
lung durch Scheidewande unterbrochen ist. Die Wand besteht aus einer oder 
mehreren Parenchymschichten. An der innern Flache derselben liegen getrennt 
von einander einzelne der Lange nach verlaufende Reihen von dinnen cylindri- 
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schen oder fast fadenférmigen Zellen; diese Reihen sind meist einfach, zuweilen 
etwas verastelt, in seltenen Fallen scheinbar anastomosirend ; sie setzen sich an 
den Stellen, wo die Héhilung durch Scheidewande abgetheilt ist, zwischen diesen 
und der 4ussern Wand ununterbrochen fort. An den langen Zellen dieser Reihen 
oder Faden sind ziemlich in der Mitte einzelne oder mehrere sehr kleine, meist 
birnférmige Zellen befestigt, welche der Héhlung zugekehrt sind. 

Dieser eigenthiimliche Bau_unterscheidet die Lomentariaceen bestimmt und 
scharf von den beiden vorhergehenden Ordnungen. Es giebt zwar namentlich 
unter den Rhodomeniaceen einzelne Gattungen, deren Laub ebenfalls als hohl 
beschrieben wird, so z. B. Catenella, Dumontia, Halymenia ; ebenso selbst einige 
Delesseriaceen z. B. Bonnemaisonia. So lange diess geschieht , so ist dann aller- 
dings der Begriff des hohlen Zellkérpers far die Systematik unbrauchbar , weil 
es von den genannten Gattungen zu denen mit wirklich soliden Achsen keine 
Grenze sondern einen allmaligen Uebergang giebt. Ich glaube aber nicht, dass 
jene Gattungen hohl genannt werden dirfen. Im jungen Zustande sind ihre Ach- 
sen im eigentlichsten Sinne solid, und bestehen durch und durch aus einem pa- 
renchymatischen Gewebe. Dasselbe wird im.Innern nach und nach sehr locker, 
indem eine grosse Menge von meist sehr verdinnter Intercellularsubstanz ge- 
bildet wird. Hohl aber wird es nicht, da der Raum immer noch wie anfanglich 
von den gleichen Zellen, die aber nun seitlich mehr oder weniger von einander 
getrennt sind, und als Zellenreihen auftreten, durchzogen wird ; so in Catenella, 
Dumontia, Halymenia. In Bonnemaisonia, deren Wachsthum durchaus mit dem- 
jenigen der Delesserien tibereinstimmt, wird auch an den entwickelten Achsen 
mitten in dem innern Raume noch die Reihe der Achsenzellen angetroffen. Bei 
den Rhodomeniaceen und bei den Delesseriaceen ist dessnahen die sogenannte 
Héhlung sbloss scheinbar, bei den Lomentariaceen ist sie wirklich vorhanden. 
Dort ist die Wand nach innen durch einen eigenthiimlichen Bau morphologisch 
abgeschlossen ; sie besitzt innen ebensowohl als aussen eine durch bestimmte 
Zellenbildung gegebene Oberflache. Es beweist diess, dass die Héhlung nicht 
etwa bloss mechanisch durch Trennung oder Zerreissung entstanden ist, sondern 
dass ihre Bildung zum Begriffe des Wachsthums gehért. 

Die Sporenmutterzellen liegen in der Wandung der hoblen Achse entwecer 

Deubsebr, Naess, A6 
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anstossend an die innern Reihen langgestreckter Zellen, oder von denselben durch 
eine Zellschicht getrennt. — Die Keimzellen sind zu Keimhaufchen vereinigt, 
wie bei den Rhodomentaceen. 

Zu den Lomentariaceen gehéren Lomentaria Lyngb. (Gastroclonium Kiitz., 
Chondrothamnion Kitz) und Champia Ag. 


Lomentaria kaliformis Gaill. 


(Chylocladia k. Grey. 
Tas. X. Fie. 43 — 21. 


Das cylindrische Laub erscheint gegliedert; es ist quirlférmig verastelt, indem an jedem Gelenke gewohnlich 
mehrere (bis zu 5) Tochterachsen stehen. Die Glieder sind hohl, und werden durch Scheidewande von einan- 
der getrennt. — Die Zellenbildung im Puncium vegetationis ist sehr schwer zu studiren, theils weil die Ach- 
senenden abgerundet sind, theils weil fast unmittelbar unter dem Scheitel schon die Hohlung sich zu bilden 
anfangt, und ein fiir die tthrigen Florideen fremdes Moment zu den Erscheinungen hinzufiigt. An der Spitze der 
Achsen steht eine Scheilelzelle, welche sich, wie mir scheint, durch schiefe Wande theilt. Unter der Scheitel- 
zelle ist das Gewebe eine sehr kurze Strecke weit solid, dann treten Héhlungen im Innern auf, welche durch 
horizontal licgende, einfache Zellschichten von einander getrennt sind. Die Wandung besteht aus zwei Zell- 
schichten, welche urspriinglich das Verhaltniss zu einander zeigen, dass auf je eine innere Zelie mit kurzem 
cine aussere Zelle mit mehrmals Jangerm radialem Durchmesser folgt. Die dussern Zellen theilen sich durch 
horizontale Wande in 5 oder mehr tiber einander licgende Zellen, indess die innern, sich nicht theilend, in 
senkrechter Richtung langer werden, do dass nun an yverlicalen Durchschnitten auf jeder innern Zelle mehrere 
nussere Zellen stehen. Die innern Zellen trennen sich seiflich yon einander, werden cylindrisch, und bilden 
init den tiber und unter ihnen stehenden Zellen senkrechte Reihen. Die aussern Zellen dehnen sich ebenfells 
von unten nach oben aus, so dass ihr verticaler Durchmesser den horizontalen Durchmessern gleich wird, oder 
dieseiben iibertrifft ; sie bleiben immer zu einem continuirlichen Gewebe yerbunden. — Am entwickeiten Laub 
hestehen die Scheidewande aus ciner Parenchymschicht yon Zellen mit ziemlich cubischer Gestalt (Fig. 
13, a), die Wandungen ebenfalls aus einer Schicht yon Parenchymzelien, deren drei Durchmesser gleich sind 
oder wenigstens keine sehr bedeutenden Differenzen zeigen (Fig. 145, 46, b-b). An der innern Fiiche der ein- 
schichtigen Wandung steigen dicht anliegend senkrechte Reiben von schmalen cylindrischen Zcilen, welche 3 
oder mehrmal linger sind als die Zellen der Wandung, empor (Fig. 13, 46, ¢). Diese Reihen sind gewohntich 
einfach ; seiten theilt sich eine nach oben scheinbar dichotomisch in zwei Rcihen. Im ganzen Umfang der Wan- 
dung finde ich einigemal 15 soicher Reihen, indess die Zahl der Wandzellen zwischen 58 und 415 betragt. In 
den gleichen Fallen finde ich, dass durchschnittlich je zwei Zellen dieser Reihen auf die Lange eines Gliedes 
gehen. — An der dussern Fliche der einschichtigen Wandung liegen Kieinere Zellen in den Intercellularwin- 
keln (Fig. 45, 16, d). Urspriinglich mangela diese Zelien (Fig. 44, a), dann treten sie als ganz Kleine Kreise in 
den Ecken auf (Fig. 14, b), nachher auch an den Kanten zwischen den Zellen. Entwickelt sind sie yon unglei- 
cher Grosse, bald bloss aussen an den Zellen sitzend, bald mehr oder weniger zwischen dieselben eindringend. 
Einzelne dieser Zclien wachsen aus, und erzeugen an ihrer eussern Seite eine lengliche Zelle, auf welcher zu- 
weilen susserst zarte, einfache oder sperlich verzweigte, gegliederte Feeden stehen (Fig. 17, n). — Auf den 
cylindrischen Zellen der senkrechten Zellenreihen sind in der Regel an jeder in demMilte der Lenge eigen- 
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thiimliche, birnférmige oder kugelige, kleine Zellen befestigt (Fig. 13, 16, e). Dieselben stehen haufiger ein- 
zeln, seltener zu 2 oder 3 beisammen und einen halben Quirl bildend (Fig , 15). Sie scheinen durch Auswach- 
sen der langen Zellen zu entstehen. Ihre Bedeutung ist mir rethselhaft. 

Der Inhalt der jiingsten Zellen ist farbloser homogener Schleim, welcher nachher kérnig wird. Die grossen 
-Farenchymzellen der Wandung enthalten speter eine wasserhelle farblose Fliissigkeit und eine wandstendige 
‘Schleimschicht, an welcher kérniger geferbter Inhalt oder deutliche Farbbleschen liegen, die letztern sind zu- 
erst klein und rundlich, dann verlengern sie sich in verschiedenen Richtungen, werden unregelmeessig, selbst 
faserartig und etwas verzweigt (Fig. 19). Sie liegen bald locker, bald sind sie dicht zusammengedrengt und 
parenchymatisch. Die kleinen Zellen, welche aussen an den Wandzellen liegen, sind intenser geferbt als die 
letztern. Die Zellen der Scheidewende zeigen sich im entwickelten Zustande fast farblos; ihre den Héhlungen 
zugekehrten Weende sind betrechtlich verdickt. Die Jangen Zellen der an der Wandung liegenden Zellenreihen 
besitzen einen bald reichtichen, bald sperlichen, feinkérnigen, farblosen Schleim (Fig. 15). Die kleinen an 
ihnen befestigten, birnformigen Zellen enthalten ebenfalls farblosen Schleim, welcher zuerst homogen, dann 
feingekérnt, meist eine ziemlich breite , wandstzndige Schicht bildet (Fig. 15). — Das ganze Laub ist von einer 
breiten gallertartigen Extracellularsubstanz (Cuticula) iiberzogen (Fig. 13, 44, f). 

Die Sporenmutterzellen liegen zerstreut in der Wandung der Glieder; sie entstehen durch Besonderung ein- 
zelner Wandzellen (Fig. 17). Dieselben werden grisser, indem sie sich yorziiglich in radialer Richtung nach 
innen ausdehnen. Der geferbte, an der Membran liegende Inhalt wird aufgelést; statt dessen trilt eine centrale 
farblose Schleimmasse auf, in welcher ein kugeliger Kern liegt, und von welcher radienformige Strémungs- 
feeden auslaufen. Die letztern sind zuerst in geringer Menge, nachher in grésserer Zahl vorhanden. Dann yer- 
schwindet der centrale Kern, und die Zeile theilt sich tetraédrisch in 4 Zellen, welche ich immer so angeordnet 
finde, dass eine nach aussen, die drei andern nach innen liegen. 

Die Keimzellen sind in ein Keimheeufchen zusammengeballt, welches in der Mitte eines kugeligen Keimbe- 
helters, von dessen Wandung dichf umschlossen ist. Die Keimbehelter stehen an der ceussern Fleche des 
Laubes zerstreut, sowohl verticillirt an den Gelenken allein oder neben einigen Laubesten, als zerstreut an der 
Seite der Glieder; sie sind jeder fiir sich eine besondere Achse, ein Keimast. Die Keimeste bestehen im fing- 
sten Zustande aus einem confinuirlichen parenchymatischen Gewebe, in welchem die Zellen, ehnlich wie in 
jungen Keimesten von Plocamium, von der Basis nach der Spitze in divergirenden und sich fortweehrend thei- 
lenden Reihen geordnet sind. In der Mitte dieses Gewebes bildet sich das Keimheufchen, welches im ausge- 
hildeten Zustande aus rothen Keimzelien, die ziemlich enge in einander gelagert und daher mehr oder weniger 
eckig sind, besteht. Fig. 18 zeigt einen Keimast im horizontalen, Fig. 20 im verticalen Durchschnitt, wo h die 
Wandung, g die mitKeimzellen erfiilite Hohlung bezeichnet. In dem unternTheile des Keimheufchens liegt eine 
grosse Janggestreckte, fast farblose Zelle, die Basis- oder Treegerzelle, welche der gleizhen Zelle bei Plocamium, 
Rhodomenia u. s. w. analog ist, und von der die Keimzellenbildung ausgieng (Fig. 20). Die Wandung des aus- 
gebildeten Keimbehzelters besteht etwa aus 7 Zellschichten, wie man in Fig. 21 an einem seakrechten Durch- 
schnitt sieht; die Zelien, zwischen ‘denen, namentlich im innern Theile der Wand viel Gailerte liegt, sind so- 
wohl mit den ausserhalb und innerhalb, als mit den neben ihnen liegenden Zellen durch Poren verbunden. 
Betrachtet man die Wandung des Keimbehelters von der innern Fleche, so sieht man die Zellen, entsprechend 
der urspriinglichen Anordnung, in Reihen; weiche von unten nach oben und aussen strahlenformig veriaufen 
und nach dem Umfange hin an Zahl bedeutend zunehmen. Die Héhlung des Keimbeheellers ist von der Héblung 
des Laubgliedes durch eine Wand getrennt; dieselbe besteht aus einer Schicht grésserer Parenchymzellen 
(Fig. 20, b), welche zur Wandung des Laubes gehért, und aus einigen Schichten kleinerer Zellen , welche in 
Gestalt und Grésse mit dem Gewebe der Wandung des Keimbehelters tibereinstimmen, und in dasselbe sich 
fortsetzen. Der Keimbebelter ist von einer breiten Gallertschicht iiberzogen, welche in die des Laubes conti- 
nuirlich tibergeht (Fig. 18, 20, f). — J. Agardh sagt von der Keimzellenbildung « Keramidia sporas cuneatas 
Simplici serie a placenta centrali radiantes, intra reticulum laxissimum filorum rectangulariter anostomosan- 
tium, foyentia,» was fiir alle Arten, so weit sie mir bekannt sind, gleich unrichtig ist. 
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V. PHYLLOPHORACEAE. 


Die Hauptachsen sind Zellkérper ; Sporenmutterzellen ausserhalb , sitzend oder 
gestielt oder in Rethen. 


Mit den drei yorhergehenden Ordnungen ctimmt diese Ordnung darin tiberein, 
dass die Achsen (Laub) Zellkérper, méglicher Weise auch Zellschichten sind ; 
dadurch unterscheidet sie sich von den Ceramiaceen, wo die Achsen entweder 
Zellenreihen oder auch bloss Zellen sind. Wahrend indess bei den drei vorher- 
gehenden Ordnungen das Wachsthum in die Lange durch eine einzige Scheitel- 
zelle statt findet , so scheinen die Phyllophoraceen immer durch mehrere Zellen 
in die Lange zu wachsen, entweder durch viele Zellen am Rande oder durch 
‘mehrere Zellen an der Spitze ; bei einigen Gattungen ist diess sicher, bei andern 
ist es wahrscheinlich. 

Durch die Sporenbildung unterscheiden sich die Phyllophoraceen bestimmt von 
den Delesseriaceen, Rhodomeniaceen,. und Lom:ntariaceen. Bei diesen Ordnungen 
liegen die Sporenmutterzellen im Gewebe. Bei den Phyllophoraceen stehen die- 
selben ausserhalb ; sie sind einzeln sitzend (Scheitelzellen des ersten Grades) oder 
gestielt (Scheitelzellen eines folgenden Grades), oder sie liegen in Reihen beisam- 
men (Gliederzellen). Die morphologische Bedeutung der Sporenmutterzellen ist 
daher hier die gleiche wie bei den Ceramiaceen. 

Zu dieser Ordnung gehéren’ Peyssonellia Decaisne, Hildenbrandtia Nardo, 
Phyllophora Grev. (Phyllotylus Kitz. , Coccotylus Kiitz., Acanthotylus Kiitz.) 
und Tylocarpus Kitz. 


Peyssonellia squamaria Decaisne, 
Tas. IX. Fic. 9 — 25. 


Das Laub, woraus diese Pflanze besteht , ist blattartig und feecherformig, von der Basis aus radial-gestseift, 
am obern Rande heufig gelappt; diese Lappen sind ebenfalls mehr oder weniger faecherférmig. An dem Laube 
sind drei Render, die beiden nach der Basis conyergirenden Seitenrender und der vordere, gebogene Rand, 
wo das Wachsthum durch Zellenbildung statt findet, ferner zwei Flechen, eine obere dem Lichte zugekehrte, 
und eine untere, welche auf der Unterlage wurzelt, zu unterscheiden. Der vordere Rand verhelt sich in allen 
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Theilen vollkommen gleich; er wird durch eine Reihe neben einander liegender gleichwerthiger Zellen be- 
grenzt. Macht man einen verticalen Querschnitt durch das flache Laub, so findet man an dem Ende desselben 
immer eine einzige Zelle, eine Randzelle (Fig. 9, 10, 44, 12, a). Betrachtet man das Laub von der Fleche, so 
liegen die Randzellen in einer Reihe neben einander (Fig. 43, a-a). Dieselben theilen sich durch eine, die Achse 
unter einem rechten Winkel schneidende Wand in eine yordere (Fig. 9, 12, a, 15, a) und in eine hintere Zelle 
(Fig. 9, 12, b, 43, b). Das erste Wachsthumsgesetz fiir Peyssonellia ist demnach folgendes: Die Randzellen 
theilen sich durch eine ihre Achse rechtwinkelig-schneidende Wand in eine neue Randzelle und in eine Fla- 
chenzelle; dadurch geschieht das Lengenwachsthum des Laubes. 

In den Randzellen tritt abwechselnd mit dieser Zellenbildung eine andere auf. An dem von der Fleche be- 
trachteten Laube sieht man einzelne Randzellen, welche etwas breiter sind als die iibrigen, und die sich durch 
eine schiefe Wand in eine zussere kleinere und eine gréssere Zelle getheilt haben (Fig. 43, m und n), und 
andere, wo auch diese gréssere Zelle (n) durch eine ehnliche, ebenfalls schiefe, aber nach der andern Seite 
geneigte Wand in eine zeussere kleinere Zelle (Fig. 15, 0) und in eine innere gréssere Zelle (Fig. 13, p) getheilt 
hat. Durch diese doppelte Zellenbildung entstehen aus einer Randzelle zwei neue Randzellen (m und 0), welche 
sich weiterhin auch als solche verhalten, und eine Flechenzelle (p). Dadurch vermehren sich die Zellen, welche 
den Rand bilden; dieser wird breiter ; — die feecherférmige Gestalt des Laubes findet hierin ihren Erklerungs- 
grund. Das zweite Wachsthumsgesetz ist demnach folgendes: Aus einer Randzelle entstehen durch zweimalige 
Theilung vermittelst schiefer, gegen einander geneigter, die Achsenfleche des Laubes unter einem rechten 
Winkel schneidender Wande zwei neben einander liegende neue Randzellen und einé Flachenzelle ; dadurch 
geschieht das Breitenwachsthum des Laubes. 

Diejenigen Zellen, welche unmittelbar unter den Randzellen liegen, und mit ihnen je aus einer Mutterzelle 
entstanden sind (Fig. 9, 13, b) haben eine mehr oder weniger scheibenformige Gestalt. Sie theilen sich durch 
eine, mit der Laubflache parallele Wand in zwei neben einander liegende, ungleiche Zellen (Fig. 9, 10, 14, 12, 
c und d), wovon die eine (c) der unteren, die andere (d) der obern Fleche des Laubes entspricht. Die erstere 
theilt sich dann durch eine schiefe, yon vorn und innen nach hinten und aussen gerichtete Wand in eine innere 
gréssere Zelle (Fig. 9, 10, e) und in eine aussere (untere) kleinere Zelle (Fig. 9, 10, f). Die innere Zelle (e) 
bildet mit allen tibrigen ihr gleichen Zellen die Zellschicht der Achsenflache, welche in Fig. 14, e-e im Durch- 
schnitte gezeichnet ist. Die aussere (untere) Zelle (f) stellt mit allen ihr gleichen Zellen eine Schicht dar, welche 
die Achsenschicht an der unteren Seite bedeckt (Fig. 44, f-f). Beides sind Dauerzellen; nur entwickeln sich 
einige der letztern spaterhin zu Haaren. — Die zweite Zelle, welche aus der Flachenzelle entsteht (Fig. 9, 44, 
12, d) theilt sich durch eine schief yon yorn und innen nach aussen gerichtete Wand in zwei lange parallele 
Zellen, wovon die vordere kiirzer ist als die hintere (Fig. 11, g und h). Beide theilen sich wiederholt durch 
Wande, welche den langen Durchmesser unter einem rechten Winkel schneiden ; die innersten Wande entste- 
hen zuerst, nach ihnen in regelmiassiger Folge je die ausseren (Fig. 9, g, i; 10, g, h; 44, i, k, 1, m; 44). Die 
Zellenbildung des Laubes ist damit beendigt. 

Das Wachsthum in die Dicke umfasst demnach folgende gesetzmissige Zellenbildungen: Die Flachenzelle 
(Fig. 9, b) theilt sich durch eine mit der Achsenflache des Laubes parallele Wand in eine obere Seitenzelle 
(Fig. 41, d) und eine untere Zelle (c), die letztere durch eine gleiche, aber nach vorn mehr oder weniger con- 
vergirende Wand in eine innere oder Achsenzelle (Fig. 11, e) und eine untere Seitenzelle (f). Die obere Seiten- 
zelle (Fig. 14, d) theilt sich durch eine schiefe Wand in eine vordere (g) und eine hintere Zelle (h); in jeder 
derselben entstehen Querwainde, die mit der Achsenfliche parallel laufen, von innen nach aussen. — Durch- 
schneidet man das fertige Laub so, dass der Schnitt in der Richtung des Radius gefiihrt ist (Fig. 44), so sieht 
man an der untern Flache die untern Seitenzellen (am Durchschnitt eine Reihe f-f, am ganzen Laub eine Schicht 
bildend) , iiber denselben die Zellen der Achsenfliche (am Durchschnitt ebenfalls eine Reihe e-e, am ganzen 
Laube eine Schicht bildend), endlich auf jeder Achsenzelle zwei schief-senkrechte Reihen yon 6 bis 10 Zellen. 


Einige Mal schien es mir, als ob auf einer Achsenzelle auch drei Reihen stelien kénnten; doch kann das auch 
Denkschr. NAGEL. 
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loss ein durch die Mangelhaftigkeit des Durchschnittes (wenn derselbe nicht yollkommen radial gefiihrt wurde) 
erzeugter Schein sein. Stehen aber wirklich drei Zellreihen auf einer Achsenzelle, so hat sich in der oberen 
Seitenzelle die Theilung durch eine von yorn und innen nach aussen gerichtete Wand noch einmal wieder- 
holt, und zwar ist es ohne Zweifel die vordere Zelle (Fig. 14, g), welche sich noch einmal getheilf hat. — 
Fiihrt man dagegen den Querschnitt durch das Laub in der Richtung der Secante, so liegen die Zellen in 
senkrechten Reihen (Fig. 15 und 16). Die unterste Zelle (f) ist eine untere Seitenzelle, die zweitunterste (e) 
eine Achsenzelle, alle folgenden Zellen sind soleche, welche aus den oberen Seitenzellen entstanden. Da die 
natiirlichen Reihen dieser letztern Zellen im Laube schief verlaufen, wie man es in Fig. 44 an dem radialen 
Querschnitt sieht; so miissen, wenn der Schnitt der Richtung der Secante (n-f in Fig. 14) folgt, kiinstliche Rei- 
hen sichtbar werden, in welchen bei etwas dickeren Schnitien die Zellen, besonders die innern und langern, 
sich theilweise decken (Fig. 15), bei diinnern Schnitten dagegen sich zwar nicht decken aber kirzer und zahl- 
reicher auftreten (Fig. 16). Aus dem Umstande, dass bei solechen Schnitten die Zellen in einfachen senkrechten 
Reihen liegen und die Epidermiszellen somit eben so breit sind als die Achsenzellen, ergiebt sich klar, dass 
wahrend des ganzen Zellenbildungsprocesses , welcher in den Flachenzellen beginnt, und das Wachsthum in 
die Dicke ausdriickt, nie radiale (von der Basis nach dem vorderen Rande gerichtete, und die Laubflache unter 
einem rechten Winkel schneidende) Wande auftreten, — dass demnach das ganze Wachsthum in die Dicke 
durch Zellenbildung auf radialen Querschnitten gesehen werden kann, und in dem vorhin ausgesprochenen 
Gesetze vollstandig enthalten ist. — Der Querschnitt, welcher in der Richtung der Secante durch einen der bei- 
den Seitenreender gefiihrt wird (Fig. 17, 18), zeigt zuseusserst eine oder mehrere ungetheilte Flechenzellen 
(b), dann ein oder zwei Glieder, wo sich die Flechenzelle in zwei Zellen (c und d), dann ein oder mehrere 
Glieder , wo sie sich in drei Zellen (eine mittlere oder Achsenzelle e, eine untere Seitenzelle f und eine obere 
Seitenzelle d) getheil€ hat; in den folgenden Gliedern nimmt die Zahl der Zellen durch Theilung der obern Sei- 
tenzellen allmelig zu. Man sieht hier, da die Zellenbildung lange aufgehért hat, an stehenbleibenden Entwicke- 
lungsstufen den gleichen allmeligen Fortschritt des Wachsthums in die Dicke, wie ihn die radialen Durch- 
sehnilte durch den wachsenden vorderen Rand von einer anderen Seite (Fig. 9, 11) zeigen. 

Das Wachsthum yon Peyssonelia hat in den ibrigen Ordnungen der Florideen nichts Analoges; ebenso ist 
mir keine Algengatttng bekannt, welche vollkommen damit iiberein stimmt. — Das Wachsthum in die Lenge, 
nemlich durch eine Reihe gleichwerthiger Randzellen, ist das gleiche wie bei Myrionema, Coleochete und 
Padina. — Das Wachsthum in die Breite beruht im Allgemeinen auf dem nemlichen Princip wie bei diesen 
drei Gattungen; es geschieht durch Vermehrung der Randzellen. Aber die Art dieser Vermehrung ist verschie- 
den. — Das Wachsthum in die Dicke stimmt mit demjenigen von Padina darin iiberein, dass’aus einer Flachen- 
zelle sich zunichst 5 Zellen bilden, eine mittlere (Achsen- oder Markzelle) und zwei seitliche (Seiten- oder Rin- 
denzellen) , ‘die unter einander selbst ungleich sind. Die weitere Zellenbildung aber verhilt sich bei beiden 
Gattungen ganz verschieden, indem sie bei Peyssonelia ganz dem eigentlichen Fiorideentypus folgt, und grosse 
Aehnlichkeit theils mit dem Wachsthum in die Breite theils mit demjenigen in die Dicke an andern Florideen- 
gattungen mit flachem Laube zeigt. 

Die untern Seitenzellen, welche an der untern Flache des Laubes zusammen eine, die Achsenzellen be- 
deckende Schicht darstellen. (Fig. 14, 45, 16, f), konnen einzeln auswachsen, und durch Zellenbildung sich in 
eine Zellenreihe verwandeln (Fig. 11, 14, 16, r), Diese gegliederten, gewohnlich einfachen, seltener etwas ver- 
astelten Haare sind Wurzeln wodurch das Laub auf ‘der Unterlage befestigt ist. Besonders viele solcher Wur- 
zelhaare bilden sich in der Mitte des Laubes, wo sie oft eine scheinbare Mittelrippe erzeugen. Zuweilen iiber- 
ziehen sie die ganze untere Flache als ein dichter Filz. An der Basis sind die Wurzelhaare in so grosser Menge 
vorhanden, dass sie oft einen besondern, 14 bis 1*/: Linien dicken, verfilzten Fuss bilden, welcher iiber das 
eigentliche spitz endigende Laub hinausragt (Fig. 19); es kann selbst seitlich von der Basis ein zweiter abnli- 
cher aus Wurzelfilz bestehender kleinerer Fuss auftreten (Fig. 20). it 

Die regelmissige Gestalt des Laubes ist die faicherformige, wo der vordere Rand in allen seinen Puncten eine 
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gleiche Entfernung von der Basis zeigt. Es setzt diess voraus, dass die Zcllenbildung in allen Randzellen gleich- 
missig fortschreite. Die Gestalt wird schief und ungleichformig, wenn die Zcllenbildung zwar in allen Rand- 
zellen, aber in den einen rascher von statten geht als in den andern. [aufig geschieht es, dass einzelne Rand- 
zellen aufhéren, sich zu theilen, und absterben, wahrend die neben ihnen liegenden sich fortwahrend theilen. 
Dann wird der Rand, weil er stellenweise zuriickbleibt, stellenweise fortwachst, zuerst buchtig und nachher 
gelappt (Fig. 21). Die Lappen sitzen mit einer schmialern oder breitern Basis fest, sie werden selbst wieder 
facherfoérmig und spater gelappt. In Fig. 22 sieht man ein Stiick von dem vorderen Rande, wo die einen Rand- 
zellen (b) abstarben, und durch die neben ihnen liegenden, lebenskrafligen und sich ausdehnenden Zellen (a) 
zusammengedriickt wurden , und deren Inhalt sich in eine braunlich-gelbe coagulirte Masse yverwandelie. 

Der Inhalt der Randzellen ist homogener, farbloser Schleim; gewohnlich jedoch zeigt sich derselbe im untern 
(hintern) Theil der Zelle feingekérnt (Fig. 22, a). In langern Randzellen unterscheidet man zuweilen sogar an 
der Spitze einen homogenen, farblosen, schleimigen, ~ in der Mitte einen feinkérnigen, farblosen, schleimigen. 
und an der Basis einen kérnigen, réthlich-gefarbten, zuweilen feingeschaumten Inhalt; — so dass also der In- 
halt die gleichen Erscheinungen zeigt, wie an Zellen, ‘die sich durch Spitzenwachsthum verlingern (Bryopsis, 
Caulerpa, Conferva, Dasycladus etc.), was ohne Zweifel auch hier beweist, dass die Randzellen besonderes 
Spitzenwachsthum hesitzen. Die gleiche Verschiedenheit des Inhaltes findet man an den Scheitelzellen der wach- 
senden Haare. — In den ausgebildeten Zellen des Laubes liegt der feste Inhalt an der Wandung und zeigt eine 
schén rothe Farbe. Spater wird er braunroth. Im Alter ballt sich der feste Inhalt haufig in eine kngelige Masse 
zusammen, welche im Centrum der Zelle liegt und beim Durchschneiden des Gewebes leicht herausfillt (Fig. 
23). — Urspriinglich enthalten alle Zellen Kerne, welche bald als helle gréssere Blischen mit einem Kernchen 
(Fig. 15, 22), bald als dichtere kleinere kugelige Massen, an denen man kein Kernchen unterscheidet, erschei- 
nen (Fig. 142, 15, 22). Analog mit anderen Thatsachen scheint mir der erste Zustand der normale und unver- 
anderte, der zweite Zustand dagegen ein durch aussere Einfliisse veranderter zu sein. In den altern Zellen wird 
der Kern zuweilen deutlich als parietaler wahrgenommen. — Poren fand ich mit Sicherheit bloss in den Wur- 
zelhaaren, und z\ar je einen zwischen zwei Zellen. Wenn sich in Folge stérender ausserer Einfliisse die Schleim- 
schicht mit dem tibrigen festen Inhalte yon der Wandung zuriickzieht, so bleibt sie durch einen diinnen Schleim- 
strang mit dem Porus in Verbindung (Fig. 2/4). 

Die Fructification bildet warzenformige Erhabenheiten auf der obern Flaiche des Laubes, welche aus einfa- 
chen gegliederten Haaren und dazwischen liegenden gestielten Sporenmutterzellen bestehen (Fig. 25). Die 
Epidermiszellen wachsen aus, und erzeugen eine Astzelle, aus welcher entweder eine einfache Zellenreihe aus 
6 bis 9 Zellen oder eine solche aus zwei Zellen heryorgeht. Die erstere ist ein steriles, den Nebenfaden oder 
Paraphysen der Padineen, Fuceen und Lichenaceen zu yergleichendes Haar ; die zweite ist ein fruchtbares oder 
Sporenhaar. Die Sporenmutterzelle ist, wie bei einigen Ceramiaceen , eine Schcifelzelle des zweiten Grades. — 
Die Sporenbildung ist kugelquadrantisch , wobei die Sporen gewohnlich tetraédrisch , selten in einer Flache 
liegen. — Antheridien und Keimzellen sind unbekannt. 
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UEBERSICHT DER ORDNUNGEN UND FAMILIEN DER ALGEN UND 
FLORIDEEN. 


A. ALGAE. 


Zelleninhalt theilweise aus Starkekérnern und Farbblaschen bestehend; keine Urzeugung; Fortpflanzung 
geschlechtslos durch Keimzellen (Pag. 116). 


I. 


Il. 


VI. 


Vil. 


Palmellaceae. Zelle ohne Spitzenwachsthum, ohne Astbildung und ohne vegetative Zellenbildung; 
Fortpflanzung durch wandstendige Zellenbildung (Theilung) in 2 odcr 4 Zellen. 
(Pag. 123). 
Nostechaceae. Durch vegetative Zellenbildung entsteht eine Zellenreihe; einzelne Zellen derselben 
werden unmittelbar zu Keimzellen. (Pag. 132). 
Bamgiaceae. Durch vegetative Zellenbildung entsteht eine Zellenreihe oder eine Zellschicht ; ein- 
zelne Zellen derselben erzeugen durch wandstandige Zellenbildung (Theilung) meh- 
rere Keimzellen. (Pag. 136). 
1. LyncBYEAE. Zellenreihe. (Pag. 136). 
2. Utvear. Zellschicht. (Pag. 139). 
Niesogloeaceae. Durch vegetative Zellenbildung entsteht eine Zellenreihe, Zellschicht oder Zellkér- 
per, welche kurze Seitenzstchen bilden, deren (sitzende oder gestielte) Scheitelzelle 
durch wandstandige Zellenbildung (Theilung) mehrere Keimzellen erzeugt. (Pag. 111.) 
4. Ecrocarpea£. Zellenreihe (verestelt); die Keimmutterzellen sind Astzellen oder die Schei- 
telzellen kurzer Aeste, welche seitlich aus den Gliederzellen entstehen. (Pag. 143). 
2. Myrionemeak. Zellschicht; Keimmutterzellen an der Fleche derselben, sitzend oder ge- 
stielt. (Pag. 143). 
3. SrivopHoreAr. Zellkérper (einfach oder verzestelt) ; Keimmutterzellen an der Oberfleche des- 
selben, sitzend oder gestielt, auf einfachen oder verestelten, aus Zellenreihen beste- 
henden Stielen. (Pag. 146.). 
Zygmemaceae. Durch vegetative Zellenbildung entsteht eine Zellenreihe; in einzelnen oder in je zwei 
mit einander copulirten Zellen des glcichen Individuums oder verschiedener Individuen 
bildet der ganze sich zusammenballende Inhalt eine Keimzelle. (Pag. 149). 
Protococcacege. Zelle ohne Spitzenwachstaum, ohne Astbildung und ohne vegetative Zellenbil- 
dung; sie pflanzt sich durch freie Zellenbildung in mehrere einzellige Individuen fort. 
(Pag. 153). 
Walonmiaceae. Zelle mit Astbildung und Spitzenwachsthum in den Aesten, ohne vegetative Zellenbil- 
dung; sie erzeugt durch freie Zellenbildung mehrere Keimzellen. (Pag. 154.) 


Vill. Comfervaceae. Durch vegetative Zellenbildung entsteht eine mehrzellige Pflanze (meist eine Zellen- 


reihe oder Zellschicht), deren Zellen durch freie Zellenbildung mehrere Keimzellen 
erzeugen. (Pag. 158.) 

4. ConrerveAE. Zellenreihe; die Keimzellen entstehen in den Gliederzellen. (Pag. 138.) 

2. ACETABULARIEAE. Einzelliges Laub oder Stamm, mit vielzelligen Haaren oder Blettern. (Pag, 
158.) 
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5. Coreocuar7Eak. Zellschicht (durch Vereinigung von verestelten Zellenreihen entstanden) ; die 
Keimzellen entstehen in einzelnen Randzellen (d. h. Scheitelzellen jener Zellenreihen). 
(Pag. 166.) 
IX. Lichemaceae. Durch vegetative Zellenbildung entsteht ein Zellkérper; an der Oberfleche einzelner 
Partien desselben sitzen die Mutterzellen, welche durch freie Zellenbildung mehrere 
Keimzellen (in bestimmter Zahl) erzeugen. (Pag. 168.) / 
X\. Exeococcaceae. Zelle ohne Spitzenwachsthum, ohne vegetative Astbildung und ohne vegetative Zel- 
lenbildung ; die neuen Individuen entstehen durch wandstendige Zellenbildung je eines 
in einem kurzen Aste. (Pag. 169.) 
Xl. Waucheriaceae. Zelle mit vegetativer Astbildung und Spitzenwachsthum in den Aesten; die Keimzel- 
Jen entstehen durch wandstendige Zellenbildung je eine aus einem kurzen Aste, oder 
aus dem Endtheile eines lengern Astes. (Pag. 170.) 
1, BryopsipEaE. Die Vereestelungen der Zelle sind frei. (Pag. 171.) 
2. CopizAE. Die Verestelungen der Zelle legen sich in ein Gewebe zusammen, und bilden 
scheinbar einen Zellkérper. (Pag. 177.) 
XIl. Zomariaceae. Durch vegetative Zellenbildung entsteht eine Zellenreihe (Zellschicht), oder ein Zell- 
korper; die Keimzellen entstehen durch wandstendige Zellenbildung, je eine aus dem 
auswachsenden Theile der Gliederzellen oder der Rindenzellen. (Pag. 179.) 
4. CuantRAnsizaz. Die Achsen sind Zellenreihen. (Pag. 179.) 
2. PapinEak. Flacher Zellkérper, welcher durch viele Zellen am Rande (nicht durch Eine Schei- 
telzelle) in die Leenge wechst. (Pag. 180.) 
3. Fucgar. Zellkérper, dessen Achsen durch Eine Scheitelzelle in die Leenge wachsen. (Pag. 183.) 


B. FLORIDEAE. 


Zelleninhalt theilweise aus Sterkekérnern und Farbbleschen bestehend; keine Urzeugung; Fortpflanzung 
geschlechtlich; mzennliche Geschlechtsorgane mit Samenbleschen (Samenzellchen), welche nicht in einen zel- 
ligen Sack eingeschlossen sind; weibliche Geschlechtsorgane ohne besondere Hiille (calyptra), mit Sporenmut- 
terzellen, in denen 4 Specialmutterzellen , in jeder derselben eine Spore entstehen ;: Vermehrung (geschlechts- 
los) durch Keimzellen. (Pag. 187.) 


1. Ceramiaceae. Mehrzellig; jede Achse besteht aus einer Zellenreihe, seltener aus einer Zelle ; Sporen- 
mutterzellen seitlich , sitzend oder gestielt. (Pag. 196). 
il. Delesseriaceae. Die Hauptachsen sind Zellschichten oder Zellkérper, deren Scheitelzelle sich durch 
horizontale Weende theilt; Sporenmutterzellen im Gewebe. (Pag. 208.) 
1. Niropuyiear. Zellschicht; die Sporenmutterzellen liegen in der Achsenflache. (Pag. 209.) 
2. DevessenieAr. Zellschicht mit mehrschichtigen Nervationen, oder flacher Zellkorper (mit einer 
Reihe von Achsenzellen, deren jede zunechst von nicht mehr als 4 Zellen umgeben ist) ; 
Wachsthum in die Breite und Dicke geschieden, ersteres in der Richtung der Achsen- 
fleche eine Zellschicht erzeugend, letzteres senkrecht zu derselben die einfache Schicht 
in mehrere theilend; die Sporenmutterzellen liegen nach aussen yon den Zellen der 
Achsenfleche. (Pag. 212.) 
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3. RHopomeLear. Cylindrischer, selten zusammengedrickter Zellkérper (mit einer Reihe von 
Achsenzellen , yon denen jede zunechst meist von 5 oder mehr Zellen umgeben ist) ; 
Wachsthum in die Breite und Dicke nicht geschieden, von der Achsenlinie nach allen 
Seiten gehend. (Pag. 218.) 

lll. Rhodomeniaceae. Die Hauptachsen sind Zellschichten oder Zellkérper, deren Scheitelzelle, we- 

nigstens der reproductliven Achsen, sich durch schiefe Weende theilt ; Sporenmutter- 
zellen.im Gewebe. (Pag. 226.) 

4. Procammeae. Flacher Zellkérper mit ungleichen Achsen, die vegetativen durch horizontale, 
die reproductiven durch schiefe Weende in ‘der Scheitelzelle in die Lange wachsend. 
(Pag. 227.) 

2. CuonpreAe. Zellschicht ‘mit mehrschichtigen Nervationen oder flacher Zellkérper, mit glei- 
chem Lengenwachsthum in allen Achsen; Wachsthum in die Breite und Dicke geschie- 
den, ersteres in der Richtung der Achsenflxche eine Zellschicht erzeugend, letzteres 
senkrecht zu derselben die einfache Schicht in mehrere theilend. (Pag. 235.) 

. GRACILARIEAE. Cylindrischer oder etwas zusammengedrickter Zellkorper, mit gleichem Leen- 
genwachsthum in allen Achsen; Wachsthum in die Breite und Dicke nicht geschieden. 
von der Achsenlinie nach allen Seiten gehend. (Pag. 240.) 
IV. Lomentariaceae. Die Hauptachsen, wenigstens die reproductiven, sind hohle Zellkérper ; Sporen- 
mutterzellen im Gewebe der Wandung. (244.) 
Vv. Phyllophoraceae. Die Hauptachsen'sind Zellkérper; Sporenmutterzellen ausserhalb, sitzend oder ge- 
stielt oder in Reihen. (Pag. 248.) 


or 
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ERRLAERUNG DER ABBILDUNGEN. 


—- ei Qe -- 
Bab. H. 
— 413. Pleurococcus vulgaris Menegh. 1 — 7. Dichococcus. 8 — 15 Tetrachococcus. — Der Zellen- 


durchmesser varirt von 0,002 — 0,004!’ 


4. Kin freies Individuum; D. M. = 0,004". 


. Ein freies Individuum, das sich eben in 2 Tociterindividuen getheilt hat. 


. Familie von 4 Individuen; I und‘Il verschiedene Ansicht, durch eine Achsendrehung um einen Winkel 
von 90° erzeugt.. 


. Familie yon 8 Individuen;"I und If Achsendrehuag um 90°. 
. Familie von 16 Individuen; I und Il Achsendrehung um 90°; die einzelnen Individuen haben 0,003 //’ 


im D. M. 


. Familie von 4 Individuen; I und If Achsendrehung um 90°; die Zellenbildung der letzten Generation 


hat in verschiedener Richtung stailgefunden, so dass je die beiden Schwesterzellen a,a und b.b eine 
ungleiche Lage haben. 


. Familie von 16 Individuen, von denen man bloss die 8 zugekehrten sieht; die letate Zellenbildung in 


aa und bb fand in verschiedener Richtung statt. 


. Ein freies Individuum ; D. M. = 0,004’, 
. Ein solches, das eben 4 Tochterindividuen erzeugt hat. 


. Familie von 4 Individuen, in verschiedener Lage. 
. Jedes der'4 Individuen hat sich in 4 neue getheilt. 
. Familie von 46 Individuen; D. M. eines einzelnen = 0,0025'/’. 


Fic. 44 — 22. Patmella. I Ditoce. Fic.125 — 29. Palmella, Ul “Fetratoce. 


1%. Ein freies Individuum (D. M. — 0,002//’), mit einer Schicht von gallertartiger Extracellularsubstanz 


(D. M. = 0,008?” 


15. Ein solches, mit einer doppelten Schicht von Gallerte (D. M. = 0,007/"’). 
16. Ein solches, mit 5 deutlichen Gallertschichten (a, D. M. = 0,01077’). 
17. Ein freies Individuum, das sich eben in 2 neue getheilt hat, mit deutlich geschichteter Gallerte um- 


geben (a, D. M. = 0,011/’). 


48. Familie von 2 jungen Individuen, welche selbst noch keine Gallerte ausgeschieden haben,‘von der un- 


geschichteten Extracellularsubstanz des Mutterindividuum’s umgeben. 


{9, 20. Familie von 2 Individuen; b Gallerte der Tochterindividuen; a Gallerte des Mutterindividuums. 
21. Familie von 4 jungen Individuen , die noch keine Gallerte ausscheiden; b,b Gallente, welche von den 


beiden Mutterindividuen, a Gallerte, welche yon dem gemeinsamen Grossmutterindividuum ausge- 
schieden wurde. 


KO, 


Wh. 
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. Familie von 4 Individuen; c,¢ die von ihnen secernirte Gallerte; b, b die von den beiden Mutterzellen, 


a die von der Grossmutterzelle abgesonderte Gallerte. 


. Ein freies Individuum mit einem Kern, ohne Extracellularsubstanz; D. M. == 0,008/", 
. Ein solches mit Extracellularsubstanz; D. M. der letzteren —= 0,012///. 
. Ein freies Individuum, das sich eben fortpflanzen will, und zu diesem Behufe 4 Kerne erzeugt hat. 


D. M. der Zelle = 0,007’/’; D. M. der Extracellularsubstanz = 0,017/’. 


. Ein freies Individuum, das sich eben in 4 neue getheilt hat. 
. Familie von 4 jungen Individuen, welche noch keine Gallerte ausgeschieden haben; a Gallerte des 


Mutterindividuums. 


. Familie von 4 Individuen; b,b, die von denselben abgesonderte Gallerte; a Gallerte der Mutterzelle. 
. Familie von 82 Individuen ungleicher Generation; vgl. deren Erklarung im Text. D. M. der einzelnen 


Zellen = 0,003 — 0,005/”’. 


Fic. 30 — 36. Nostoc commune Vauch. 


. Eine Keimzelle. 

. Dieselbe hat sich verlangert, und in 2 Tochterzellen getheilt. 

. Jedeider beiden Tochterzellen hat sich noch cinmal getheilt. 

. Eine Zellenreihe; a Zellen, die sich eben getheill haben; b,b junge Zellen, die sich ausdehnen und ab- 


runden; c,c etwas altere Zellen; d,d noch altere Zellen, die sich bald wieder theilen wollen; g Keim- 
zelle. Quer-D. M. der Zellen — 0,002///; Quer-D. M. der Keimzelle = 0,003/”’. 


. a Stiick von einer Zellenreihe; gg Keimzelle, die sich in 2 Tochterzellen getheilt hat. 
. aa Stiick von einer Zellenreihe ;’g Keimzelle mit verdickter Wandung ; jederseits ist ein zapfenartiger 


Vorsprung sichtbar. 


. a Stiick von einer Zellenreihe; g Keimzelle, mit 2 Kernen fir die beiden zu bildenden Tochterzellen. 


Fic. 37 — 46. Bryopsis. 


. Oberer Theil einer Pflanze; ab Stamm; er ist von a bis c mit Blattern (f), von c bis b mit den Narben 


von abgefallenen Blattern besetzt. rr, rr 2 Aeste; der eine ist ganz mit Blattern, der andere bloss yon 
e bis r mit Blittern und von d bis e mit Narben bedeckt. 


. Spitze einer Stammachse; von a bis b mit farblosem Schleim, unterhalb mit Chlorophyll und Schleim 


erfiilt. f', f, f, f, junge Blatter. 


. Spilze eines ausgewachsenen Blattes; in a ist die Wandung am dicksten. An der innern Fleche der 


Wandung liegt die Schleimschicht (m), daran die Chlorophyllbleschen (p). 
Schleimschicht von der Fleche angesehen ; mit Chlorophyllblaschen. a Netz von Schieimfaden (Stré- 
mungsfeden) ; b die Schleimschicht ist steerker, das Schleimnetz mangelt oder ist nicht sichtbar. 


. Chlorophyllbleschen ; a - e von der Fleche, mit 1, seltener 2 oder 3 Amylumkernchen; f - h von der 


Seite, f in der unyerletzten Zelle, g, h frei im Wasser, und durch die Einwirkung des letztern con- 
cav geworden. Lenge = 0,005 — 0,013/"’; Breite 0,003 — 0,004/”’. 


. Junge Chlorophyllbleschen , welche sich theilen: a mit 4 Amylumkernchen, b, c mit 2 Amylumkern- 


chen, d mit einer leichten Einschniirung in der Mitte, e mit einer Scheidewand. 


5. Sliick von der Wandung im Durchschnitt; mm Schleimschicht, welche sich nach oben, in Folge der 


Endosmose von siissem Wasser, von der Wandung abgelést hat. a Zellmembran, b gallertartige Ex- 
tracellularsubstanz; c seusserste yersenderte Schicht dieser Gallerte. p Chlorophyllbleschen. Der Zwi- 
schenraum zwischen a und m ist mit endosmotischem Wasser erfillt. 

Stiick von einem Stamm, mit den Narben von abgefallenen Blattern bedeckt; a von der Flache, b von 
der Seite. 


h6. 


7. 


M8. 


Bl. 


641. 


62. 
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. Durchschnitt durch die Seitenwandung eines Stammes, wo er eine Biat(narbe tragt. ab-ab Wandung 


des Stammes ; a-a Zellmembran; b-b Extracellularsubstanz; ¢ Ueberrest des abgefallenen Blattes; d 
Scheidewand, welche das Lumen des Stammes abschiiesst. 

Zwei krankhaft veranderte Chlorophyllblaschen; sie sind kugelig geworden; das Amylumkernchen 
und das Chlorophyll haben sich aufgelést, und sind in eine ungefarble , elwas dunkle kérnige Masse 
iibergegangen. 


Fic. 47 — 54. Ulothrix zonata Kiitz. 


Keimzellen, nachdem sie einige Zeit frei im Wasser gelegen haben; a mit einem kleinern, b mit einem 
gréssern inhaltsleeren Raum; jede mit einem rothen Punct an der Wandung. 

Eine Keimzelle mit einer schmalen Schicht griinen Inhaltes, welche nur einen kleinen Theil der innern 
Oberflache tiberzieht, und mit zwei dicht neben einander liegenden rothen Puncten an der Wandung. 
I und Il verschiedene Ansichten, durch eine Drehung um einen Winkel von 45° hervorgebracht. 


- Keimzelle, welche nach unten in die Wurzel auswachst. 

. Junge Pflanze, welche aus 2 Zellen besteht. 

- Junge Pflanze, welche aus 3 Zellen besteht. 

. Der untere Theil einer altern Pflanze ; a Wurzel. 

. Stiick eines Fadens, in welchem die Fructification begonnen hat. a noch unyeranderte Zellen. b Zellen, 


welche ellipsoidisch werden. ¢ die Zelle hat sich in zwei neben einander liegende Zellen getheilf. d, e 
die Theilung ist weiter fortgeschritten ; jedes der Glieder e besteht aus 8 Zellen. 

Stiick eines Fadens, in welchem die Fructification fast vollendet ist. a Gliederzellen, welche noch die 
Keimzellen, in der Zahl yon 8 bis 20 enthalten. b Gliederzellen, welche die Keimzellen entleert haben. 


Fic. 58 — 88. Enteromorpha compressa Grey.. 


. Ende eines haarférmigen Aestchens. a Scheitelzelle. b Gliederzellen. d, e, f beginnende Theilung der 


Glieder. 


. Horizontaler Durchschnitt durch das Ende eines Aestchens in der Hohe von e und f in Fig. 35. 
- Horizontaler Durchschnitt etwas tiefer ; die Zellen trennen sich im Centrum von einander. 
. Horizontaler Durchschnitt noch tiefer gefiihrt. Jede der 4 Zellen von Fig. 57 hat sich noch einmal ge- 


theilt; das Aestchen ist réhrig geworden. 


Fic. 89 — 62. Porphyra vulgaris Ag. 


- Durchschnitt durch die noch unveranderte Frons. 
- Durchschnitt durch die Frons in dem Momente, ehe die Theilung zum Behuf der Fruchtbildung be- 
ginnt. Die Zellen sind durch Ausscheidung von Gallerte ellipsoidisch geworden; einige sind heraus- 


gefallen (a). 

Durchschnitt durch den Theil einer Frons, wo die Fructification begonnen hat. a ungetheilte Glieder. 
b, c, d, e Glieder, welche sich bereits mehr oder weniger getheilt haben, und welche bei dieser An- 
sicht 2, 3, 4 und 10 Zellen zeigen. 

Wie Fig. 61. a ein ungetheilles Glied. b ein solches wo die Theilung begonnen hat. ¢ ein solches, wo 
die Theilung sich mehrfach wiederbolt hat, und das bei dieser Flachenansicht aus 18, in seinem kor- 
perlichen Inhalte somit etwa aus 90 Zellen besteht. 


ve) 


die 


7. 
8. 
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Tab. Hi. 


Fie. 1 — 6. Ectocarpus Lyngb. 


E. siliculosus Lyngb. Zwei Zellen eines Astes. Die Schleimschicht, an welcher ChiorophylIblaschen 
liegen, hat sich an den Kanten von der Wandung losgelést. Yon dem centralen Kern gehen radienfor- 
mige Schleimfeden aus. 

E. minimus Nag. 


. Junge Pflanze; a Keimzelle, D. M. = 0,0045'/". Z 
. Aeltere Pflanze. a entleerte Keimmutterzellen, D. M. = 0,008 — 0,010’/’, Lenge = 0,013 — 0,015'. 


b, c Mutterzellen, welche die Keimzellen noch einschlie ssen. 


. E. tomentosus Lyngb. a entleerte Keimmutterzellen. b, c Mutterzellen, in denen die Theilung vor sich 


geht. 
E. littoralis Lyngb. 


. Einzelne Gliederzellen schwellen zu Mutterzellen an, fiillen sich mit Inhalt, und theilen sich. 
. Einzelne Glieder (a, b, c) besonders dargestellt, um die fortschreitende Theilung zu zeigen. 


Fic. 7 — 24. Valonia utricularis Ag. (7 — 14 wenig vergrdssert). 


Einzelnes Individuum. g Keimzellenbrut. 
Einzelnes Individuum. g Keimzelle ; r Wurzeln. 


9. Einzelnes Individuum. },1 Aeste oder Lappen; g Keimzellenbrut. 


10. 
44. 
12. 
13. 
4h. 


15. 
16. 
17. 


48. 


19 


20. 
24. 


22. 


Einzelnes Individuum. 1 Ast oder Lappen; g Keimzellenbrut. m junges Tochterindividuum. 

Familie von 3 Individuen. a Mutterpflanze. g Keimzellenbrut. r Wurzeln. m Tochterpflanzen. 

Familie von 6 Individuen. a Mutterzelle; m Tochterzellen. 

Familie von 3 Individuen. a Mutterzelle ; m Tochterzellen. 

Familie von 9 Individuen. a Mutterpflanze; m,m erste Generation von Tochterpflanzen; n,n zweite 
Generation. g Keimzellen. 

Keimzellen von der Flache, rund und parenchymatisch. 

Keimzellen von der Seite (g), an der inneren Flache der Wandung liegend. 

Keimzelle, welche anfangt sich zu entwickeln, und bereits die Wandung der Mutterzelle durchbrochen 
hat; a,a innere, b, b dussere Fleche der Zellwandung. 

Durchschnitt durch die Wandungen, da wo eine Tochterzelle der Mutterzelle aufsitzt. abc-abe Wand 
der Mutterzeile ; a zeussere, b innere Schicht der Extracellularsubstanz, c Zellmembran, e neugebilde- 
tes Stiick der Zellmembran ; d-d Wand der Tochterzelle. 

Strémungsnetz yon zarten Schleimfeden aus einer Keimzelle; darin liegen winzige Schleimkérnchen, 
kleine Chlorophyllblaschen und gréssere Amylumkiigelchen. 

Netzformig an der Wand gelagerte Chlorophyllblaschen, aus der untern Helfte einer Zelle. 
Entstehung der Amylumkigelchen, aus einer Keimzelle. a, a Chlorophylibleschen, in denen kein Kern- 
chen sichtbar ist; b,b mit einem Amylumkernchen; c,c mit einem grdssern Amylumkernchen; d,d 
das Amylumkiigelchen fiillt das Blaschen fast oder ganz aus, das Chlorophyll ist verschwunden; e, e 
freie Amylumkiigelchen, das Bleschen ist resorbirt worden. 

Chiorophyllbleschen aus der obern Helfte einer Zelle, mit kleinen Amylumkernchen; einige langge- 
streckte Bleschen besitzen kein deutliches Kernchen. 


25. 
26. 


31. 


52. 
35. 


Bt. 
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. Zwei Chlorophyllbleschen (a und b), mit 1 Steerkekernchen. I von der Fleche; II von der Seite. 
. Entstehung der Keimzellen. a, a, a scheinen homogene, farblose Schleimtrépfchen zu sein (D. M. = 


0,0015 — 0,003’); b,b,b sie sind etwas kérnig geworden; c,c Zellen mit kérnigem, griinlichem 
Inhalt ; d, d deutliche Zellen, mit Chlorophyllblaschen und Schleim. 


Fic. 25 — 30. Udotea cyathiformis Decaisne. 


Senkrechter Querdurchschnitt. mm eine Markrohre; c,c Rinde. 
aa und cc 2 Markrohrenachsen, die aus der Achse | durch Dichotomie in m entstanden sind. b, b Rin- 
denzstchen ; d,d gelappte Zweige der Rindenzstchen. 


. a, b, b, c, ¢, c, ¢ Markréhrenachsen; m, n, n die Stellen, wo sie sich dichotomisch getheilt haben. d 


ein junges, e, f, g etwas xltere Rindenxstchen. 


. Rinde von aussen. 
. Ein regelmessig gebauter Zweig eines Rindenzstchens von aussen. 
. Eine Frons in natiirlicher Grésse. a eine junge Frons, welche durch Prolification aus der Flache, b,b,b 


eben solche, welche durch Prolification aus dem Rande entstanden sind. 


Fic. 31 — 34. Myrionema. 31, 33, 34. M. strangulans Grey. 32. M. Rhodomeniae Nag. 


Darchschnitt durch Enteromorpha und durch das auf derselben parasitische Myrionema; der Schnitt 
haf das letztere tangental getroffen. a-a Enteromorpha. b-b Myrionema, D. M. der Zellen = 0,0025""/. 
Ein Stiick des Randes, von der Fleche angesehen. 

Radialer Querdurchschnitt. a-a Enteromorpha. b-b Frons von Myrionema, Lenge der Zellen = 
0,006''7; Breite == 0,003/’’. c langes fadenformiges Haar, dessen oberste Zellen abgefallen sind. d,d 
kurze keulenformige Haare, Leenge = 0,015 — 0,020/. e, f Keimmutterzellen, Lange — 0,012/”, 
D. M. = 0,009’, 

Die Fruchtschicht von der Fleche angesehen; neben den kleinern keulenformigen Haaren (D. M.== 
0,004'") sieht man mehrere ungetheilte und in Theilung begriffene Keimmntterzellen (D. M. = 0,008 
— 0,010). 


Tab. Kil. 


Fic. 1 — 12. Acetabularia mediterranea Lamour. 


. Die eine Helfte des durch einen senkrechten Schnitt in der Mitte durchschnittenen Schirmes mit dem 


obersten Theile des Stieles, von der Schnittfleche angesehen. a Stiel. b-b Durchschnitt des Schirmes 
(b,b zwei gedffnete Strahlen). s Strahlen des Schirmes von der obern Fleche. c, c eussere Wiilste des 
unteren Ringes; e, e innere Wiilste des unteren Ringes. f Wiilste des obern Ringes. h ein Haar, das 
auf einem Wulst des obern Ringes steht. 


. Senkrechter Durchschnitt durch die Mitte des Schirmes, sterker vergrossert. a Stliel. b,b Strahlen des 


Schirmes c,c zussere, e,e innere Wiilste des unteren Ringes; d, d Einfaltung der Membran zwischen 
den inneren und zeusseren Wiilsten des unteren Ringes. f, f Wiilste des obern Ringes; g,g Werzchen 
auf diesen Wiilsten ; h ein Haar, das aus einem Werzchen heryorgegangen ist; h* ein Weerzchen, das 
in ein Haar auswechst. n Nabel. m Wandung des Stieles. 


. Ein Wulst des obern Ringes besonders dargestellt, mit den Werzchen, die er tregt (g,g). 
. Senkrechter Durchschnitt durch den Schirm, als Secante gefiihrt. Die scheinbaren Zellen (b, b} entspre- 


chen den Strahlen des Schirmes (Fig. 4, 2, b, b) 


6. 


10. 


44. 


42: 


13. 


4h. 


15. 


16. 


— 260 — 


. Ein Theil der durchschnittenen Wandung aus Fig. 4 sterker vergréssert. Verdiinnte Szeure hat den 


Kalk aufgelést, und die Wandung etwas aufgelockert. a,a Zellmembran. b, b innere Lage der Extracel- 
lularsubstanz; c,c seussere Lage derselben. In der Scheidewand scheint jetzt die Extracellularsubstanz 
ganz zu mangeln, weil der daselbst befindliche Kalk aufgelést worden ist. 

Rand des Schirmes von der Fleche, nach Behandlung mit verdiinnter Sure. a Zellmembran. b innere 
gestreifte Lage der Extracellularsubstanz, verschmelert sich nach innen (nach b‘ hin); ¢ eussere, un- 
gestreifte Lage der Extracellularsubstanz. 


. Unterster Theil des Stieles , nach Behandlung mit verdiinnter Seure; ganzer Durchmesser — 0,090"; 


Wandung 0,025’!’. An der Membran liegen Amylumkornchen; dieselben in b sterker vergréssert. r,r 
Wurzeln. 


. Stick der Wandung von einem Querschnitt durch den Stiel, stark yergréssert. a Zellmembran. b innere, 


gestreifte , kalklose Extracellularsubstanz. c seussere Lage der Extracellularsubstanz mit kleinen Kalk- 
kérnchen. 


. Stiick von einem Stiel, aus dessen oberer Helfte, nach Anwendung von Seure. An der Membran liegen 


gréssere, einfache und zusammengesetzte Sterkekérner; die einfachen betragen 0,008/// — 0,012/”’ im 

Durchmesser. Die Sterkekérner sind in B besonders dargestellt. 

Oberer Ring (zwischen dem Schirm und dem Nabel) von oben angesehen. f, f die Wilste. g, g dic 
Werzchen. b, b die Strahlen des Schirmes. (vgl. die gleichen Benennungen in Fig. 4, 2, 5). 

Die beiden untern Ringe (zwischen dem Schirm und dem Stiel) von unten angesehen. b, b die Strah- 
len des Schirmes ; c, c die Wiilste des ceussern Ringes, e, e die des inneren Ringes; d-d die Linfaltung 
der Membran zwischen den Wiilsten des eusseren und denen des inneren Ringes. (vgl. die neemlichen 
Benennungen in Fig. 1 und 2). ‘ 

Ein junges Haar ; a die Basiszelle oder der ersten Ordnung; b die Zellen der zweiten, c die Zellen der 
dritten, d die Zellen der vierten, e die Zellen der fanften Ordnung. Die letztern sind eben erst ent- 
standen und noch ganz klein. 


Fig. 143 — 20. Myriotrichia Harv. 


Stiick von einer jungen Pflanze; die Gliederzellen theilen sich durch horizontale Wende; Breile der 
Zellen — 0,010//’; Hohe — 0,003 — 0,006‘. 

Oberes Ende einer etwas weiter entwickellen Pflanze, D. M. = 0,012//'; die Gliederzellen theilen sich 
durch verticale Wende. a haarférmige Spitze,.deren Zellen yon oben nach unten abfallen, D. M. = 
0,006//’. b junges Aestchen. c etwas zlteres haarformiges Aestchen, die Zellenausdehnung geht von 
der Spitze nach der Basis hin. 

Querschnitt durch den Theil einer Pflanze, welcher in seiner Entwickelung dem untern Ende yon Fig. 
ih entspricht; D. M. = 0,012”, 

‘Stiick von einer Pflanze, wo die Fructification begonnen hat. a junge Keimmutterzelle. b, ¢ mit Keim- 
zellen gefiillte Mutterzellen. d entleerte Mutlerzelle. e junges Aestchen. Durchmesser der Mutlerzellen 
= 0,020 — 0,0350/"’. 


. Stiick von einer Pflanze, wo alle Zellen gleichzeitig anfangen, Aestchen zu bilden. 

. Alle Zellen einzelner Glieder haben angefangen, Acstchen zu bilden. 

. Einzelne Zellen verschiedener Glieder fangen an, Aestchen zu erzeugen. 

. Stiick von einer Pflanze, wo auf vielen Epidermiszellen Aestchen stehen, dazwischen einige Keimmut- 


‘terzellen. 
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Fic. 24 — 25. Spirogyra quinina Link. (21, 22. Sp. longata Kitz. 25 — 23. Zygnema alternatum Hassall.) 


24. 


22. 


23. 


2h. 
25. 


Junge Zelle, in welcher das Chlorophyll noch die ganze Cylinderfleeche tiberzieht ; Lenge — 0,025'"’. 
Breite = 0,010/”’. 

Etwas zltere Zelle, in welcher die Chlorophylischicht sich in ein spiraliges Band getrennt hat; Lange 
= 0,050/"'; Breite = 0,010//’. Die griinen und die farblosen Streifen sind gleich breit. 

Stiick von einer Pflanze, wo die Gliederzellen sich unter einander copulirt haben. Einige Zellen (a) 
sind mit der Mitte ihrer Cylinderflacche ausgewachsen, um sich auf gewohnliche Art zu copuliren. 
Zwei Zellen in Copulation, bevor das zwischen den Fortsztzen liegende Membranstiick resorbirt ist. 
Wie Fig. 24, nach der Resorption. 


Tab. IV. 


Fic. 1 — 20. Dasycladus claveformis Ag. 


4. a-a Stamm. f, f Blatter; die tibrigen Bletter des Verticills sind nicht gezeichnet. 
2, 3. Verschiedene Bletter. 
4. a Stammspitze. f, f zwei Blattverticille. p, p Poren zwischen der Stammzelle und den Basiszellen der 


Bletter. 


3. Oberer Theil einer wachsenden Blattzelle ; a homogener Schleim; b korniger Schleim; c korniger, griin- 


gefeerbter Inhalt. 


6, 7, 8, 9. Blattzellen, welche oben auswachsen in 2 (Fig. 6, 8) oder 3 (Fig. 7, 9) Fortszetze, gleichzeitig (Fig. 


40. 


4a 
12. 


13, 
in. 
45. 
16. 


47, 18. 


19. 


20. 


6, 7) oder ungleichzeitig (Fig. 8, 9), um neue Zellen zu bilden. a homogener farbloser Schleim; b kbr- 
niger farbloser Schleim ; c kérniger griiner Inhalt. 

Eine untere Blattzelle mit 2 obernjungen Blattzellen an ihrer Spitze. a homogener Schleim ; b kérniger 
Schleim ; c kérniger, griinlicher Inhalt. 

Basis einer untersten Blattzelle; p Porus nach der Stammzelle. 

3 junge Blattzellen an der Beriihrungsstelle. m Schleimschicht, welche in Folge der Endosmose von 
stissem Wasser sich von der Membran zuriickgezogen hat. p, p Poren. 

Scheidewand zwischen 2 Blattzellen (f, f), mit dem Porus. 

Spitze der Endzelle eines Blattes. 

Wandung vom obern Theile der Stammzelle, im Durchschnitt. c Zellmembran ; e Extracellularsub- 
stanz, am sussern Rande gekerbt. 

Wandung vom untern Theile der Stammzelle, von der Fleche angesehen mit einem doppelten Netze 
(b-b). a, a 2 Poren von abgefallenen Blettern ; sie sind umgeben yon einem breiten, strahlenformig- 
gestreiften Rande. 

Wandung der Stammzelle im senkrechten Durchschnitt, mit den Poren nach den Bleettern. a Membran 
der Stammzelle; m innere, mehr verdiinnte, gestreifte Lage, n weussere, dicthere, von Kalknieder- 
schlegen kérnige Lage der Extracellularsubstanz der Stammzelle. b, b, b Membran der Blattzellen ; 
0, 0, o Extracellularsubstanz der Blattzellen. 

Oberer Theil einer Stammzelle; die Schleimschicht hat sich durch Endosmose von Wasser theilweise 
von der Zellmembran losgelést, so dass sie nur noch mit einzelnen Fortszetzen, welche die Gestalt der 
Linien eines Netzes haben, an derselben befestigt ist. a, eingedrungenes Wasser. 

Korner, die aus mehreren Chlorophyllbleschen zusammengesetzt sind; mit einem hohlen Raum im 
Centrum. 


Denkéchr. N&GELI. 50 


24. 
22. 


38. 
39. 
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Fic. 24, 22. Vaucheria sessilis Lyngb. 


Keimestchen (a) und Hakenestchen (b) vor der Copulation. 

Nach der Copulation. a, c Keimestchen, in denen sich eine Keimzelle durch Copulation mit dep Ha- 
kenestchen b und d gebildet hat. e ein Keimestchen, in welchem sivi eine Keimzelle ohne Copula- 
tion bildete, indem das Hakenestchen f sein Ziel verfehlte, und seinen Inhalt nicht entleeren konnte. — 
B ein Keimestchen sterker vergréssert; g Narbe, wo das Hakenestchen mit denselben vereinigt war. 


Fic. 23 — 37. Acrocladus mediterraneus Nag. 


. Ganze Pflanze, doppelt so gross als in der Natur. c Stamm. r Wurzeln. f Bletter. 

. Unterer Theil des Stammes mit den Wurzeln, steerker yergréssert. 

. Das Ende einer Wurzelachse noch mehr vergrossert. 

. F Stiick einer Wurzel, in der sich eine Wand gebildet hat. Der betreffende Theil ist daneben sterker 


vergréssert. a Membran der Wurzel. e Extracellularsubstanz. m, m die neu gebildeten Membran- 
stiicke (vgl. den Text). 


. ¢ Oberes Ende des Stammes; f, f 10 Bletter. 
. ¢ Oberes gelapptes Ende des Stammes. Von den 12 Blettern sind nur die 6 zugekebrten (f) dargestellt_ 
. ¢ Oberes Ende des Stammes; mit-12 Blattern, von denen 6 gezeichnet sind (f). a Ast, mit 3 jungen 


(noch einzelligen) Blettern (f*). 
. Ausgewachsene Blatter besonders dargestellt. 


. Ein wachsendes Blatt; die untere der beiden Zellen ist in einen Fortsatz (a) ausgewachsen , um einen 


Ast zu erzeugen. 


. Chlorophyllblsschen, jedes mit einem Amylumkernchen. b von der Seite angesehen. 


Fic. 38, 39. Cystoseira. 
Durchschnitt durch einen jungen Sorus (Concep‘aculum)."a-a Epidermiszellen. 


Ein Stiick aus dem Grunde eines etwas eltern dyurchschnittenen Sorus. a-a Epidermiszellen. b junge 
Keimzelle. c junge Nebenfeden. 


Tab. V. 


Fic. 41 — 9. Padina Payonia Lamour. 


. Senkrechter Durchschnitt durch den obern eingerollten Rand der Frons. a Randzelle. b Flechenzelle. 


¢ Flechenzelle mit 2 Kernen. d Secundere Flechenzelle. e primere Rindenzelle. f, h secundere Fle- 
chenzellen oder primere Markzellen. g primere Rindenzelle mit 2 Kernen. i, k, 1, m, n, 0, p Rinden- 
zellen. 


. Senkrechter Durchschnitt durch, den obern eingerollten Rand der Frons. a secundere Flachenzellen 


oder primere Markzellen. c Rindenzellen. p durchschnittener, junger Nebenfeedengiirtel. 


. Senkrechter Durchschnitt durch einen jungen Nebenfedengiirtel (Fig. 2, p staerker yergréssert). a-a' se- 


cundere Fleechenzellen oder primzre Markzellen. e-e! Rindenzellen. r, r Rindenzellen, welche einen 
Nebenfaden tragen. c-c Cuticula. g Gallerte, die yon den Nebenfeeden ausgeschieden wurde. — Ina 
und e ist der Zelleninhalt dargestellt, wenn die Focalebene den Mittelpunct der Zelle trifft; der Kern 


I, 


= 


10. 


14. 


i. 


15. 


16. 


47. 


18. 
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ist in einem Haufen von Schleimkérnchen und Chlorophyllblaschen verborgen; er sendet Strémungs- 
feeden nach der Wandung; an der Membran liegen Chlorophyl!lbleschen. In a‘ und e? ist der Zellenin- 
halt dargestellt, wenn die Focalebene die Wandung der Zelle trifft. Man erblickt die Chlorohpyllbles- 
chen, welche in einem peripherischen Stromungsnetz liegen. 

Senkrechter Durchschnitt durch die Frons. a-a secundere Flechenzellen oder primere Markzellen. e-e 
Rindenzellen. r, r Rindenzellen, die einen Nebenfaden erzeugt haben. Auf den 2 zussern ist er noch 
vorhanden ; auf den 2 mittlern ist er abgefallen. 


. Verticaler Durchschnitt durch die Frons. a-a mittlere Markzellen. b-b vordere Markzellen. e-e Rinden- 


zellen ; r, r solche, welche einen Nebenfaden getragen haben. 


. Verticaler Durchschnitt durch die Frons. b-b vordere Markzellen , ¢-c und d-d mittlere Markzellen. e-c 


Rindenzellen. Zelleninhalt wie in Fig. 3, a und e. 


. Verticaler Durchschnitt. e Rindenzellen; f solche, die auswachsen, um eine Keimzelle zu erzeugen. r 


Rindenzelle, welche eine junge Keimzelle (k) treegt. g Gallerte, welche von den auswachsenden Rinden- 
zelien und den jungen Keimzellen ausgeschieden wird. c Cuticula. 


. Verticaler Durchschnitt. b-b vordere Markzellen; c, d mittlere Markzellen. e Rindenzellen; r solche, 


die Keimzellen (k, k) tragen. Ganzer Durchmesser (e-b) = 0,060!/’; Lange der Markzellen = 0,030!” 
— 0,036//. 


. Aufgerollter und flach gelegter Rand der Frons. a-a Randzellen ; m, m solche, die sich eben durch die 


Wand p in eine neue Randzelle und in eine Flechenzelle getheilt haben. 0, o senkrechte Wand in 
den Randzellen, welche dieselben in 2 neben einander liegende, neue Randzellen (n, n) trennt. 


Fic. 10 — 21. Dictyota dichotoma Lamour. 


Senkrechter Durchschnitt durch die Frons (D. M. = 0,035/7’). m-m Markzellen, Dickendurchmesser = 
0,025'"; die Lange betragt durchschnittlich 0,050/". e-e Rindenzellen; Dickendurchmesser = 
0,008 77". 

Horizontaler Durchschnitt durch den untern Theil der Frons; D. M. — 0.0607’. m-m Markzellen ; 
Dicken-D. M. = 0,044//'; Breiten-D. M. == 0,030/// — 0,080//". e-e Rindenzelien; Dicken-D. M. 
= 0,008'7. 


. Spitze einer Achse. a Scheitelzelle. b ungetheilte Gliederzelle. c-c Glied, das sich in 2 Zellen getheilt 


hat. d-d, e-e, f-f, g-g, Glieder, die sich in 4, 8, 16, 32 Zellen getheilt haben. 


. Die Scheitelzelle hat sich durch eine senkrechte Wand-in 2 neue Scheitelzellen getheilt (a, a). b unge- 


theilte Gliederzelle. c Glied, das aus 2 Zellen besteht. 

e-e, d-d, c-c 5 Glieder, die der Mutterachse angehéren; b, aundb, aje 2 Zellen, die den Anfang 
zweier Tochterachsen bilden. a, a Scheitelzellen; b, b ungetheilte Gliederzellen. c-c Glied, das aus 4 
Zellen besteht; d-d Glied, das aus 8 Zellen, e-e Glied, das aus 16 Zellen besteht. 

f-f, e-e, d-d 5 Glieder, die der Mutterachse angehéren. c, b, a je 3 Zellen, welche die beiden Tochter- 
achsen bilden; a, a Scheitelzellen; b, c ungetheilte Gliederzellen. d-d Glicd, das aus 4 Zellen besteht ; 
e-e, f-f Glieder, die aus 8 und 16 Zellen gebildet sind. 

g-g das oberste Glied der Mutterachse. f, e, d, c, b je 5 Glieder, die den beiden Tochterachsen angeho- 
ren. a, a Scheitelzellen derselben; b ungetheilte Gliederzellen; c, d, e-e, f-f, Glieder, die aus 2, 4, 8, 
46 Zellen gebildet sind. 

Markzellen yon der Flache. e, e, e Zellen, welche ringsum eine betrachtliche Menge von Gallerte ge- 
bildet haben. c eine Zelle, die nur nach der einen Seite hin ihre Wandung verdickte. b, b Zellen 
ohne bedeutende Verdickungen der Wandung. 

Die Scheidewande zwischen den Markzellen aus Fig.10, starker yergréssert, um die Poren zu zeigen. 
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Horizontaler Durchschnitt durch den obern Theil der Frons, da wo ein Biischel von jungen Nebenfi- 
den auf derselben steht; D. M. der Frons = 0,018/"/. m-m Markzellen. e-e Rindenzellen. ¢ Cuticula. 
g Gallerte, die von den Nebenfaden ausgeschieden wurde. 

e-e Rindenzellen ; 2 davon sind ausgewachsen, um Keimzellen zu bilden. 

e-e Rindenzellen ; die Zelle r tragt eine Keimzelle. 


Fic. 22 — 31. Coleochete scutata Bréb. 25 — 31 Var. soluta. 


Kreisformiges Laub mit gelapptem Rande und einer concentrischen Reihe von Keimmutterzellen. 

Ein Stiick des Randes. c, ¢ Keimmutterzellen. 

Ein Stiick des Randes. a, a Randzellen, die sich durch eine radiale Wand in zwei neue Randzellen theil- 
ten. b, b Randzellen, die sich durch eine tfangentale Wand in eine neue Randzelle und eine Flachen- 
zelle getheilt haben. c, c Keimmutterzellen. d, d Borsten. 

Ein Faden von der gelésten Form, dessen Scheitelzelle (c) sich zur Keimmutterzelle umbildet, und 
dessen oberste Gliederzelle (d) eine Astzelle erzeugte. 

b, c Keimmutterzellen, von einem Zellenring umgeben, welcher durch Astzellenbildung aus den ober- 
sten Gliederzellen (d) entstanden ist. 

b Keimmutterzelle, mit einem Aestchen umhiillt, das einen unvollstandigen Ring bildet. c Keimmut- 
terzelle mit einem vollstandigen Ring. d, d oberste Gliederzellen. 

Keimmutterzelle, welche mit einem vyollstandigen Ring umgeben, und deren obere Flache theilweise 
durch Zellen bedeckt ist. 

Eine vollstandige kleine Pflanze der gelésten Form. Die Keimmutterzelle (a) ist an der freien (nicht 
angewachsenen) Flache mit einer. Zellschicht bedeckt. b, b Borsten. 

Querdurchschnitt durch eine Keimmutterzelle, wie sie in Fig. 29 abgebildet ist. a die der Unterlage 
anhaftende Flache. 

Keimmutterzelle mit einigen Keimzellen. 


Tab. VI. 


Fic. 4 — 6. Antithamnion cruciatum (Cailithamnion c. Ag.) 


. ¢-d Stiick von einem Siamm ; auf dem Gliede c steht das Blatt a-b; das diesem gegeniiberliegende Blatt 


ist nicht sichtbar; auf dem Gliede d stehen die beiden Blatter f, f. a, a unterste secundare Zelle der 
Blatter, welche keine Tochterachse bildet. s, s abortirte Sporenmutterzellen. 


. Spitze eines Stammes. a primiare Zelle (Scheitelzelle). b oberste secundare Zelle. c secundire Zelle, 


welche auswachst, um ein Blatt zu erzeugen. d, e, g ganz junge Blatter, welche noch erst aus einer 
oder aus zwei Zellen bestehen. 


. Junges, in der Entwickelung begriffenes Blatt. a primare Zelle (Scheitelzelle). b, ¢, d secundare Zellen ; 


die letztere (d) wachst aus, um eine Astzelle zu erzeugen. e, f, g, h, i, k junge Tochterachsen des Blat- 
tes, worunter e erst ein Zellast und f eine einfache Zelle ist; 1 unterste secundare Zelle, welche keine 
Tochterachse bildet. 


. c secundare Stammzelle, mit einem Blatt. r Wurzel, welche aus der untersten secundiaren Zelle des 


Blattes entspringt. s, s abortirie Sporenmutterzellen. 


. Zellen eines altern Blattes mit den Poren. m Zellmembran; a innere, b aussere Lage der Extracellular- 


substanz. 


. Porus zwischen 2 altern Stammzellen. m Zellmembran; a innere, b dussere Lage der Extracellular- 


substanz. 
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Fic. 7 — 28. Poecilothamnion versicolor (Callithamnion v. Ag.) 29. Poecilothamnion corymbosum 


(Callithamnion c. Ag.) 


. a-d gemischte Achse; r, r/, r// Seiteniiste mit Sporenmutterzellen (vgl. den Text). 
. f Laubzelle. a Ausgewachsener Theil der Laubzelle, in welchem sich noch keine Sporenmutterzelle ge- 


bildet hat. b Sporenmutterzelle mit einem centralen secundiiren Kernblischen. c¢ Specialmutterzellen 
mit ihren Kernen. 


Laubzellen mit Sporenmutterzellen, a noch ungetheilt, b in 4 Specialmutterzellen getheilt. 


- a, a gemischte Achse. r Seitenast mit Antheridien. 


12—i9. Entwickelungsgeschichte der Antheridien. 


. Samenzelichen. a ein jiingeres, das feinkérnigen Schleim enthbilt. b, c, d altere mit wasserhellem In- 


halt und einem wandstandigen Puncte, von welchem eine sich allmiilig verlierende Linie (Samenfa- 
den 2) ausgeht. 


. a-a gemischte unbegrenzte Achse; r, r, Seiteniste. Die Keimzellenhaufchen sind paarweise gegenither- 


stehend ; die Paare alterniren mit einander. 


22 — 26. Entwickelungsgeschichte der Keimhaufchen. 


30. 


34. 


32. 


33. 
34 — 37. 


38. 


. Keimhaufchen, lappenférmig abgetheilt. a Basiszelle. 
. a-a gemischte Achse; g, g Keimhaufchen, mit verdiinnter Saure zerdriickt. Der contrahirte Inhalt der 


Keimzellen hangt durch Poren zusammen. Die Zellenwande sind aufgelést. 


. An einem Laubgliede stehen 4 Keimhaufchen, die beiden obern sind ausgebildet, roth-gefarbt, und 


mit Extracellularsubstanz umgeben. Die beiden untern entwickeln sich eben, sind fast farblos und 
noch ohne Extracellularsubstanz. 


Fic. 30 — 37. Callithamnion. 


C. seminudum Ag. Ende eines Astes. a Scheitelzelle (primare Zelle des nten Grades, Io ). b oberste 

Gliederzelle (n—:ll). ¢ Gliederzelle (no —.1I), welche auswachst. d Astzelle (primare Zelle des ersten 

Grades, I'). e, f, g Tochterachsen. ’ 

C. roseum Ag. Ende eines Astes mit Keimhaufchen. B eines derselben starker vergrossert; g Extra- 

cellularsubstanz; in derselben ist an der Basis des Haufchens ein Porus befindlich. 

C. tetricwm Ag. Ende eines Astes mit Sporenmutterzellen. r eine secundire Zelle, welche auswachst, 

um eine Astzelle zu bilden. a eine secundare Zelle, welche auswechst, um eine Sporenmutterzelle 
zu erzeugen. b, b, b junge Sporenmutterzellen. 

C. scopulorum Ag. Scheidewand mit einem Porus. m Zellmembran. e Extracellularsubstanz. 

Schematische Zeichnungen mit Angabe der Werthe fiir die einzelnen Zellen. 54 Ende eines Astes. 
35 — 37. Keimende Pflanzen. 


Fic. 38 — 42. Ptilota plumosa var. tenwissima Ag. 


a-b primere Hauptachse. Auf jeder Gliederzelle stehen zwei primzre Tochterachsen, eine nach rechts 
und eine nach links. Von denselben ist bloss das unterste Glied gezeichnet: ¢, c, d, d, e, f, g, g, h, h. 
Nur zwei dieser primeren Tochterachsen sind fertig gezeichnet : i - t (welche e gegeniibersteht) und 
u (welche f opponirt ist). — t Scheitelzelle (I''). s oberste oder zehnte Gliederzelle (ll). Die 2weit- 
oberste oder neunte Gliederzelle (.1I) hat erst eine Astzelle erzeugt: r. Die achte Gliederzelle (stl) 
treegt links eine Astzelle, rechts einen zweigliedrigen Zweig (primere Tochterachse), q-q. Die sie- 
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bente bis zwéite Gliederzelle (: 11. ...2IL) tragt jederseits einen mehrgliedrigen Zweig (p-p, 0-0, 
n-n, m-m, I-1, k). An der ersten oder untersten Gliederzelle (II) ist rechts ein zweigliedriger Zweig 
(i) befestigt. Die 2-bte Gliederzelle traegt auf der obern (zugekehrten) Seite (die abgekehrte Seite ist 
nicht sichtbar) je eine Astzelle (secundere Tochterachse), welche an dem finften Gliede (zwischen 
n-n) noch unyereendert ist, an dem vierten und dritten Gliede (zwischen m-m und I-l) nach unten eine 
Astzelle, und an dem zweiten Gliede (bei k) nach unten zwei Astzellen erzengt hat, woraus Wurzel- 
feeden hervorgehen. Die unterste Gliederzelle des Zweiges m (rechts) hat eine Astzelle fiir eine pri- 
mere Tochterachse, die des Zweiges | eine (obere) Astzelle fir eine primere Tochterachse und eine 
solche (unten) fiir ein Wurzelhaar, die des Zweiges k und i bloss je eine Astzelle fiir ein Wurzelhaar 
gebildet. — Die Gliederzellen der Hauptachse a-b haben ausser den zwei Reihen yon primaren Toch- 
terachsen zwei Reihen yon secundaren einzelligen Tochterachsen erzeugt, von denen die eine zuge- 
kehrte sichtbar ist. Jede Gliederzelle tragt an ihrem obern Seitentheile eine solche Zelle. Von densel- 
ben hat die des obersten Gliedes (zwischen h-h) nach unten zwei Astzellen, die des zweitobersten 
Gliedes (zwischen g-g) unten zwei und nach oben links eine Astzelle , die des dritten (bei f) und der 
iibrigen untern Glieder (bei e, zwischen d-d und c-c) unten 2 und oben 2 Astzellen erzeugt, welche 
in den drei untern Gliedern theilweise anfangen, in Wurzelfaden auszuwachsen. — Die untersten Glie- 
derzellen der primaren Seitenachsen (c, d, e, f, g, h) tragen alle nach unten und innen entweder 
eine Astzelle fiir ein Wurzelhaar, oder ein kurzes zweigliedriges Wurzelhaar. Nach oben und aussen 
tragen bloss zwei eine Astzelle fiir eine primare Tochterachse (h) oder eine kurze primare Tochter- 
achse (i). Ausserdem haben von f abwerts alle auf ihrer obern zugekehrten Seitenfleche eine Zelle 
erzeugt, welche ohne Zweifel den secunderen Laubachsen analog ist, und welche in d, d nach unten 
und innen eine Astzelle, inc, c aber sowohl nach unten als nach oben eine Astzelle erzeugt hat, 
welche sich zu einem Wurzelfaden entwickeln wird. 

8 Gliederzellen einer primzren Laubachse mit den secunderen (einzelligen) Laubachsen an der quge- 
kehrten Fleche. Von den letztern ist a unverzndert; b hat 4 (nach unten), c 2 (nach unten), d 3 (2 
unten, 1 oben), e 4 (2 unten, 2 oben) Astzellen fiir Wurzelfeeden gebildet. 

a eine Gliederzelle aus einer primeren Laubachse. b, b unterste Gliederzellen der beiden primeren 
Tochterachsen. c zugekehrte secundere Tochterachse. d, e, g Astzellen an der Zelle c, aus welchen 
Wurzelfeeden entstehen; f ein junger, zweigliedriger Wurzelfaden an der Zelle c. h Astzelle an der 
Zelle b, aus welcher ein Wurzelfaden hervorgeht; i junger zweigliedriger Wurzelfaden. 

a eine secundere (einzellige) Laubachse, mit den 4 Wurzelfaeden, welche an ihr befestigt sind, b, c, 
d,e.bundd sind noch einfach; c und e fangen an sich zu verzweigen. 

. Wie Fig. 44. Alle vitr Wurzelfeeden haben angefangen, sich zu verzweigen. 


Tab. VHE. 


Fic. 4 — 15. Nitophyllum punctatum Grey. 


. Ein Stiick von dem Rande des Laubes. In a werden die Zellen nach aussen von einer Reihe, in b yon 


zwei Reihen doppelt kleinerer Zellen begrenzt. 


. Querschnitt durch ein sporenbildendes Laub. a, a ungetheilte Laubzellen. b, b die Laubzellen haben 


sich in je 5 Zellen getheilt. c Sporenmutterzelle mit den eingeschlossenen 4 Sporen. 


. Wie Fig. 2. a, a ungetheilte Laubzellen. b die Laubzelle hat sich in 2 ungleiche Zellen getheilt. c, ¢ die 


Laubzellen haben sich in 3 Zellen getheilt. d, d Sporenmutterzellen. 


9. 


10. 


i 


16. 


AZ. 


18. 


19, 


20. 
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25. 
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. Stiick yon einem sporenbildenden Laub, von der Fleche, mit 3 Sporenmutterzellen, welche in der Mitte 


unbedeckt sind. 


. Sporenmutterzellen, a mit einer breiten Schicht farblosen Schleimes an der Wand, b mit einem centra- 


len Kern und radialen Schleimfeden, c mit zwei Kernen, d in zwei Specialmutterzellen getheilt. 


. Querschnitt durch ein Antheridium. 
. Querschnitt durch ein Antheridium, sterker vergréssert. a ungetheilte Laubzelle. b Centralzellen des 


getheilten Laubes. c, c Samenzelichen. 


. Stiick yon einem Antheridium, von der Fleche. a ungetheilte Laubzellen. 


Junge Samenzelichen, parenchymatisch, mit homogenem Schleim und einem lateralen Kernchen. 
Ausgebildete Samenzeilchen, kugelig, mit wasserhellem Inhalt, und einem lateralen Kernchen. a zwei 
freie Samenzellchen, welche einen Samenfaden einzuschliessen scheinen. 

Querschnitt durch einen Keimbeheeller. a, a ungetheilte Laubschicht. b das Laub hat sich in 5 Schich- 
ten getheilt. c Boden des Keimbehelters. d Samentreger. e, e Decke des Keimbehelters. f warzen- 
formige Oeffnung. 


. Keimhaar ; die oberste Zelle bildet sich zu einer Keimzelle aus. 

. Vereesteltes Keimhaar; die beiden obersten Zellen bilden sich zu Keimzellen aus. 

. Keimzelle, mit einem centralen Kernbleschen. 

. Querschnitt durch einen Theil eines jungen Keimbehelters. a ungetheilte Laubzelle. b die Laubzelle 


-hat sich in zwei ungleiche Zellen getheilt. ¢ die Laubzelle hat sich in 3 Zellen, eine Achsenzelle und 
awei Seitenzellen getheilt. d- d Decke des Keimbehelters; die Seitenzellen haben sich jede in zwei 
Zellen getheilt. e Boden des Keimbehelters; die Seitenzellen haben sich in je 2 bis 3 Zellen getheilt. 
f unversenderte Achsenzellen. g eine Achsenzelle, welche sich ausdehnt, um Zellen zu bilden. h die 
Achsenzellen verwandeln sich in Zellenreihen (Keimhaare). 


Fic. 16 — 25. Delesseria Hypoglossum Lamour. (Hypoglossum Woodwardi Kitz.) 


Querschnitt durch den Stiel des Laubes; Breitendurchmesser = 0,060//’; Dickendurchmesser = 
0,035'/’. a-a Zellmasse, welche aus der secunderen Zelle des dritten Grades (II°) entstanden ist. b-b, 
b-b je 3 Zellen, welche aus einer ersten quinteren Zelle (V) hervorgiengen. c-c eine zweite quintere 
Zelle hat sich bloss in 2 Zellen getheilt. d ungetheilte quintere Zelle. e, e tertizre (III) oder quartere 
(IV) Zellen des letzten Grades. 

Querschnitt durch einen Mittelnery (Bezeichnung wie in Fig. 46) a-a entspricht der JI°, b-b einer V. 
d ungetheilte V. Der ganze Mittelnery ist also aus einer II° und aus vier V entstanden; seine, Breite 
betraegt 0,040//’, seine Dicke 0,030/”. 

Querschnitt durch eine schmechtige Frons. a-a ist aus II’, b-b aus V entstanden. d ungetheilte V. e 
lif oder IV des letzten Grades. — D. M. a-a = 0,036//’; b-b = 0,150!”". 

Querschnitt durch den Mittelnervy einer cltern Frons. Zwischen den Zellen und ausserhalb der Zellen 
desselben liegen durchschnittene Zellfeeden (b) , ebenso an der eussern Fleche der quinteren Zellen 
(a). Grésste Dicke des Mittelnerven = 0,250/”. 

Querschnitt durch ein sporenbildendes Laub. Die sterile Stelle a-a entspricht der secunderen Zelle 
des dritten Grades und den innersten quinteren Zellen. Die Sporenmutterzellen liegen neben der 
Achsenzellschicht. 4 

Senkrechter Durchschnitt durch ein Glied in der Richtung a-a yon Fig. 17. 

Senkrechter Durchschnitt durch ein Glied in der Richtung b-b yon Fig. 17. 

Senkrechter Durchschnitt in der Richtung b-b von Fig. 19. Zwischen und ausserhalb der Gewebezel- 
len liegen Zellfeeden, welche aus dem untern Seitenende der Zellen entspringen, nach unten wachsen, 
und sowohl ein intercellulares als ein peripherisches Geflecht bilden. 


Qh. 


1 
or 


26. 


27, 28, 
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Fic. 2h — 36. Gelidiwm corneum Lamour. 


Spitze eines Aestchens der Varietat capillacewm. a Scheitelzelle ( I" ).b Gliederzelle (n—ill'). ¢ die 
Gliederzelle hat sich in eine gréssere und eine kleinere Zelle getheilt. d die Gliederzelle hat sich durch 
doppelte Zellenbildung in 3 Zellen getheilt. 


). Ende eines diinnen Aestchens der gew6hnlichen Form. a Scheitelzelle (I= ). b Gliederzelle (n—.lI'). 


c die Gliederzelle hat sich in 7 Zellen getheilt. 


Wie Fig. 25. a Scheitelzelle (14 ). b Gliederzelle (n—.II' ). Die Gliederzellen c und d haben sich in 8 
und 7 Zellen getheilt. 

29. Enden von dickeren Aestchen; in Fig. 27 erkennt man noch die Scheitelzelle und die oberste Glie- 
derzelle, in Fig. 28 bloss die Scheitelzelle; in Fig. 29 ist das Punctum vegetationis vertieft und nicht 
sichtbar. 


. Sporenmutterzelle, die sich in zwei primere Specialmutterzellen yvtneilt hat. 
. Sporenmutterzelle, die sich vollsteendig in 4 kugelquadrantische (secundzre) Specialmutterzellen ge- 


theilt hat. I und II Ansichten von oben und von der Seite. 


. Sporenmutterzelle, welche sich vollsteendig in 4 (secundere) Specialmutterzellen getheilt hat; diesel- 


ben liegen in Einer Fleeche. I und If Ansichten von oben und von der Seite. 


. Horizontaler Durchschnitt durch einen Ast mit Keimbeheltern. a Miindungen. b Rinde. c Mark. 
. Verticaler Durchschnitt durch einen Ast mit Keimbehzltern. a Miindungen. b Rinde. ¢ Mark. 
. Ein Theil des horizontalen Durchschnittes, steerker vergréssert. a Mark, welches den Samenboden bil- 


det ; D. M. der Fasern 0,0028'//. b Keimhaare mit den Keimzellen. c innere aus Mark bestehende Lage 
der zeussern Wandung. d horizontale Fasern zwischen dem Samenboden und der eussern Wandung ; 
D. M. = 0,004 — 0,008’. e Rinde ; innere Zellen = 0,005 — 0,006//’; Epidermiszellen kaum 
0,0027/", 


. Ein Keimhaar besonders dargestellt. Keimzellen =0,020'"’ lang und 0,007/’’ breif. 


Fic. 37 — 44. Gracilaria purpurascens Grev. 


. Enden zweier diinner und spitzer Aeste. a Scheitelzelle (In ). b, b secundere Zellen des ersten Gra- 


des (II' ). 


. Wie Fig. 37. c, c zwei ungegliederte, aus den Epidermiszellen entsprungene Haare. 
. Querschnitt durch die Anschwellung eines Astes, in welcher ein Keimheeufchen liegt. Man sieht 7 beson- 


dere Heeufchen yon Keimzellen, welche durch Scheidewende von Markgewebe von einander getrennt 
und aussen von einer Marklage umgeben werden, auf welche nach aussen die geferbte Rinde folgt. 


. Senkrechter Durchschnitt durch die Anschwellung eines Astes, in welcher ein Keimhzufchen liegt. 


a-a Mark. b-b Rinde. Man sieht 6 besondere Heufchen von Keimzellen im Markgewebe eingebettet. 
Querschnitt durch ein sporenbildendes Aestchen. a Mark; in der Gallerte liegen bloss 8 durchschnit- 


tene Fasern. b Rinde. Ganzer Durchmesser = 0,160/’/. 


Tab. VIE. 


Fic. 1 — 27. Laurencia. Fig. 1 — 7 L. tenuissima Grev. — Fig. 8 — 16. L. dasyphylla Grev. — 


i 


Fig. 17 — 20. L. obtusa Lamour. — Fig. 21 — 27. L. papillosa Grey. 


Senkrechter Durchschnitt durch einen jungen Ast (von L. tenuissima), zwei Glieder darstellend. a-a 
Achsenzellen. b-b erste, c-c zweite, d-d dritte, e-e vierte concentrische Zellschicht (oder Epidermis- 
zellen). 


9. 
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. Horizontaler Durchschnitt durch einen jungen Ast. Bezeichnung wie in Fig. 1. 
. Horizontaler Durchschnitt durch einen eitern Ast, (D. M. = 0,300//’); Bezeichnung wie in Fig. 1 und 


und 2. Die Zellen b, c, und d enthalten ein wandstandiges Schleimnetz, und sind wenig gefarbt; die 
Epidermiszellen (e) sind mit gefarbtem kérnigem Inhalte gefullt. Zwischen den innern Zellen (a, b und 
c) sieht man die durchschnittenen Faden des intercellularen Geflechtes. 


. Ende eines spitzen Astes. a Scheitelzelle (I* ). b oberste Gliederzelle (n—sII'). Die zweitoberste Glie- 


derzelle (n—.II') hat eine Astzelle, die erste Zelle eines Blattes (c) erzeugt. Die drittoberste Glieder- 
zelle (u—3II') hat ebenfalls eine Astzelle (d) gebildet, aus welcher sich ein Blatt entwickeln wird, und 
sich dann in zwei Zellen (IP? und .IIJ) getheilt. Alle folgenden Glieder haben sich vollstandig getheilt; 
sie sind im senkrechten Durchschnitt dargestellt; m Achsenzellen, n, n tertiare Zellen; e, f, g junge 
Blatter. : 


. Ende eines etwas weniger spitzen Astes als Fig. 4. a Scheitelzelie (I= ). b, ¢ Gliederzellen (o—.Il', 


n—all'). fjunges Blatt. Nach unten von c ist die Zellenbildung in die Dicke so betrichtlich, dass man 
die einzelnen Zellen nicht deutlich unterscheidet. 


. Senkrechter Durchschnitt durch den Altern Theil eines Astes, wie Fig. 3 ihn im Querschnitt darstellt; 


man sieht etwas tiber die Halfte eines Gliedes. a die Achsenzelle (Lange = 0,300’/’) ; b, b zwei gleich- 
lange Zellen wie a; c-c zweite, d-d dritte, e-e vierte, f-f fiinfte concentrische Zellschicht (oder Epider- 
miszellen). Auf den innern Zellen liegen Faden des intercellularen Geftechtes. 


. Junges, durch Zellenbildung wachsendes Blatt; der Zelleninhalt ist homogener farbloser Schleim. a, a 


Scheitelzellen (12 ); b, b Astzellen oder Scheitelzellen des ersten Grades (I’); c, c Gliederzellen, welche 


auswachsen, um eine Astzelle zu erzeugen. d unterste Gliederzelle (JJ), welche keine Tochterachse 
tregt. 


- Junges, durch Zellenbildung wachsendes Blatt (von L. dasyphylla) etwas zlter als Fig. 8. Bezeichnung 


wie in Fig. 8. 
Horizontaler Durchschnitt durch einen Ast; die Zellen sind’ durch gallertartige Intercellularsubstanz 
yon einander getrennt. Bezeichnung wie in Fig. 1, 2, 3 und 6. Ganzer Durchmesser = 0,530". 


40. Horizontaler Durchschnitt durch den untersten Theil eines Astes, wo friiher Sporenbildung statt fand; 


al. 


_ die Zellen sind durch diinne gallertartige Intercellularsubstanz von einander getrennt. a Achsenzelle ; 
b Zellen der ersten, c der zweiten, d, d der dritten, e, e Zellen der vierten und fiinften concentrischen 
Schicht, welche die Epidermis bilden. Ganzer Durchmesser = 0,300/’. 

Senkrechter Durchschnitt durch den untern sporenbildenden Theil eines Aestchens; bloss dig eine 
Helfte ist gezeichnet ; Ganzer Durchmesser = 0,220//’. a-a Achsenzellen. b, b Zellen der ersten con- 
centrischen Schicht (vgl. b in Fig. 4,2, 9 und 10); sie haben sich in radialer Richtung betrechtlich 
verlengert; seitlich sind sie durch gallertartige diinne Intercellularsubstanz von einander geschieden; 
wegen der Alternanz dieser Zellen in den successiven Gliedern sieht man an dem diinnen Srhnittc 
jederseits bloss je an der zweiten Achsenzelle eine derselben (b, b), und neben den iibrigen Achsen. 
zellen die leeren gelatinosen Intercellularreeume (n, n). c, ¢ zweite concentrische Schicht, in welcher 
die Sporenmutterzellen liegen. d, d Zellen der dritten und vierten concentrischen Schicht, welche 
zusammen die Epidermis bilden. 


12. Epidermiszellen mit einer Sporenmutterzelle unter denselben, von aussen, von einem Aestchen wie 


4 


AB: 


Fig. 11. Mitten auf der Sporenmutterzelle liegt eine Oeffnung zwischen den Epidermiszellen. 

Junger Zweig , 0,030/“’ lang, von der Mutterachse losgetrennt. An der Spitze (a) sieht man die Schei- 
telzelle (I= ); dann folgen 3 ungetheilte Gliederzellen (II). Die viertoberste Gliederzelle hat sich in 
«zwei Zellen (IP und «1IT) getheilt. Alle folgenden Gliederzellen haben sich yollstendig in eine Achsen- 
zelle und in umgebende tertiere Zellen getheilt; die Glieder sind in Durchschnitte gezeichnet. Die 
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unterste Gliederzelle ist ungetheilt geblieben. f, f junge Bletter. — Alle Zellen enthalten erst einen 
homogenen farblosen Schleim. 

Wie Fig. 13, etwas xlter, 0,045/’ lang. Man sieht in a die Scheitelzelle (J= ); unter derselben drei 
ungetheilte Gliederzellen (I1'); dann ein Glied, welches aus einer Achsenzelle und einer Schicht von 
tertieren Zellen besteht, im Durchschnitt gezeichnet. Unterhalb desselben haber sich die Zellen in 
die Dicke so sehr yermehrt, dass man sie nicht mehr deutlich erkennt (b). An der Basis bemerkt man 
eine ungetheilfe Giiederzelle, und iiber derselben ein Glied, das aus einer Achsenzelle und aus terti- 
zren Zellen besteht , im Durchschnitt gezeichnet. f, f junge Blatter. — Die Zellen des obern Theiles 
sind mit farblosem Schleim gefiilit, der untere Theit (b) erscheint schwach rothlich. 

Wie Fig. 44, etwas elter, 0,070/’/ lang. Man sieht in a die Scheitelzelle, und darunter zwei Glieder- 
zellen. Der untere Theil des Zweiges (b) ist betraechtlich in die Dicke gewachsen. f junge Bletter, 
welche mit der Stammspitze (a) in einer Vertiefung von b stehen. — Die obersten Zellen sind farblos ; 
der iibrige Theil (b) ist réthlich gefeerbt. 

Wie Fig. 15. Das Wachsthum in die Dicke ist so rasch fortgeschritten, dass es die Stammspitze titber- 
holt hat, welche nun, in einer Vertiefung eingesenkt, nicht mehr sichtbar ist. Bloss die obern Theile 
einiger Blelter ragen hervor. — Der Zweig ist roth geferbt. 


. Senkrechter Durchschnitt durch einen Ast (von L. obtusa). a-a Achsenzellen. b-b erste, e-c zweile, 


d-d dritte, e-e vierte concentrische Zellschicht (oder Epidermiszellen). 


. Epidermiszellen aus einem Ast wie Fig. 17, besonders dargestellt, im radialen senkrechten Durch- 


schnitt; der Kern liegt in der Mitte des untern Randes. 


. Epidermiszellen wie in Fig. 148, aber yon der eussern Flache gesehen. Der Kern liegt auch hier in 


der Mitte des untern Randes. 


. Senkrechter Durchschnitt durch einen Ast. a-a Achsenzellen. b-b erste, c-c zweite, d-d dritte, e-e 


vierte, f-f fiinfte, g-g sechste Zellschicht (Epidermiszellen). 


. Epidermiszeflen von einem eltern Aste (von L. papillosa) im horizontalen Durchschnitt, von einer 


gelben derben Cuticula bedeckt, welche keilfoérmige Fortssetze zwischen die Epidermiszellen hinein 
sendet, In der Mitte jeder Zelle sieht man einen (wandstendigen) Kern. An der Wandung liegen Farb- 
blescHien. Zwischen je zwei Epidermiszellen befindet sich ein Porus. 


. Epidermis, wie in Fig. 21, von der zeussern Fleche angesehen. 
. Horizontaler Durchschnitt durch die Spitze einer Stammachse, derselbe liefert 3 getrennte Stiicke, 


welche rings von einer Epidermis umgeben, nach aussen rothlich, nach innen farblos sind. 
Horizontaler Durchschnitt, wie Fig. 23, aber etwas tiefer gefiihrt. In der Mitte befindet sich eine drei- 
eckige Oeffnung. Am zusseren Rande so wie am Rande der dreieckigen Oeffnung unterscheidet man 
eine Epidermis. Das Gewebe ist nach aussen réthlich, nach innen farblos. 

Senkrechter Durchschnitt durch eing Stammspitze. Das Punctum vegetationis liegt in einer Vertiefung 
(b). Man kann die Epidermis von dem eussern Rande iiber den Scheitel (a) in die Vertiefung hinein 
verfolgen. 

Zellgewebe aus der Stammspitze, yon einem horizontalen Durchschnitt, mit Kernen und farblosem: 
homogenem Schleim. 

Wie Fig. 26; die Zellen sind etwas elter, mit Kernen und farblosem, kérnigem Inhalte. 


Tah. OX. 


Fic. 1 — 3. Laurencia obtusa Lamour. 


{. Ein Stick von einer Stammachse, mit einem Keimbehelter, schwach vergrossert. 
2, Ein junges Keimhaar; alle Zellen enthalten farblosen homogenen Schleim. a-b primzre Achse, deren 
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obere Zelle b zur Keimzeile wird, und deren untere Zelle a die secundere Achse c-d traegt, an welcher 
ebenfalls die obere Zelle d zu einer Keimzelle bestimmt ist, die untere Zelle c aber die tertizre Achse 
e erzeugt. 


. Aelteres Keimhaar. a-b primere, c-d secundere, e-f tertizere, g-h quartere , i quintere Achse. Je die 


obern Zellen b, d, f und h werden zu Keimzellen. b entwickelte Keimzelle, 0,080//’ lang, mit braun- 
rothem kérnigem Inhalt; d rothlich und schwachkornig; die Zellen e, f, g, h, i enthalten farblosen ho- 
mogenen Schleim; i ist 0,0035/7’, h ist 0,005//’ lang. 


Fic.. 4 — 8. Dumontia filiformis Grey. 


. Ende einer diinnen und spitzen Achse, an welchem man deutlich die Scheitelzelle, durch deren Thei- 


lung das Leengenwachsthum statt findet, erkennt. 


. Epidermis des jiingern Theiles eines Astes von aussen. Die Zellen liegen in Gruppen von 2, 3, 4 naher 


beisammen. 


. Senkrechter Durchscbnitt durch einen Ast. a-a senkrechte Markfseden; b-b Zweige derselben, welche 


fast horizontal zur Rinde gehen; c-c Rinde. d, d junge Keimheufchen. 


. Reifes Keimhzeufchen unter der Rinde, von einer Gallertschicht umgeben. 
. Reifes Keimheeufchen, welches mit seinem ceussern Theile die Epidermis durehbricht, und die gallert- 


artige Cuticula zu einem kleinen Hécker erhebt. 


Fic. 9 — 25. Peyssonellia squamaria Decaisne. 


. Radialer Querschnitt durch den vorderen Rand. a Randzelle. b Flechenzelie. Die Zellengruppen c-d, 


ferner g-ef und i-ef entsprechen drei Flechenzellen wie b. d obere Seitenzelle. e Achsenzellen. f un- 
tere Seitenzellen. 
Wie Fig. 9. — a Randzelle. d und c Zellen, die durch Theilung einer Flechenzelle entstanden. f-gh 
Zellgewebe, das ebenfalls einer Fleechenzelle entspricht. e Achsenzelle. f untere Seitenzelle. 
Wie Fig. 9. — a Randzelle. d obere Seitenzelle. e Achsenzellen. f untere Seitenzellen. r untere Seiten- 
zelle, welche sich zu einem Wurzelhaar zu entwickeln beginnt. — Die Zellengruppen cd, ef-gh, f-ik, 
und Im-er sind aus 4 Flechenzellen entstanden. 
Wie Fig. 9. — a Randzelle. b Fleechenzelle. Die zweite Flechenzelle hat sich in zwei Zellen c und d 
getheilt. — Der Zelleninhalt ist Schleim, mit einem Kerne. 


. Vorderer Rand yon der Fleche angesehen. a Randzellen. b Flechenzellen. Eine Randzelle hat sich in 


zwei neue Randzellen m und n, die letztere an einer andern Stelle in eine neue Randzelle o und eine 
Flechenzelle p getheilt. — Zelleninhalt nach vorn homogener, nach hinten feinkérniger Schleim. Die 
Kerne sind in zwei Zellen wasserhelle Bleeschen mit einem Kernchen; in den tibrigen Zellen sind sie 
vereendert, und erscheinen als dichte Schleimmassen. 

Radialer Querschnitt durch den obern Theil des Laubes. Die Pfeile bezeichnen die Richtung nach dem 
vorderen Rande. e-e Achsenzellen. f-untere Seitenzellen. r junge Wurzelhaare. Auf jeder Achsenzelle 
stehen zwei schief-senkrechte Reihen von Zellen, welche je aus einer obern Seitenzelle entstanden 
sind. 

Querschnitt durch das Laub in der Richtung der Secante (n-f von Fig. 14) gefihrt. e Achsenzellen. 
f untere Seitenzeilen. Auf jeder Achsenzelle steht eine einfache senkrechte Zellenreihe , deren untere 
Zellen sich wechselsweise decken. 

Wie Fig. 13. Der Schnitt ist nur diinner, so dass die Zellen sich nicht decken, sondern bloss nebenein- 
ander liegen. r junges Wurzelhaar. 
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. Querschnitt durch den Seitenrand, in der Richtung der Secante gefiihrt. b Flachenzellen. d obere Sei- 


tenzellen. e Achsenzellen. f untere Seitenzellen. c Zellen, welche sich in e und f theilen sollten. 


. Basis eines Laubes (f), schwach vergrdssert; von einem dichten Filz aus Wurzelhaaren umgeben, weil 


cher einen Fuss bildet (r). : 


. Wie Fig. 149. Aus dem Seitenrande entspringt ein zweiter kleinerer, aus Wurzelfilz bestehender 


Fuss (r*). 


. Laub, welches am.vorderen Rande gelappt ist, indem bloss einzelne Stellen dieses Randes weiter ge- 


wachsen, die tibrigen aber zuriickgeblieben sind. 


. Vorderer Rand, von der Flache angesehen. a lebenskreftige Randzellen, vorn mit homogenem, nach 


hinten mit kérnigem Schleime erfiillf. Der Kern ist ein wasserhelles Bleschen mit einem Kernchen; 
er vereendert sich leicht in eine dichte Schleimmasse. b abgestorbene Randzellen, zusammengedriickt, 
mit braungelbem Inhalte dicht erfiullt. 


. Einige eltere Parenchymzellen, wo sich der feste Inhalt yon der Wandung losgelést, und in eine ku- 


gelige freie Masse zusammengeballt hat, welche durch den Schnitt leicht herausfallt. 


. Ein jingeres Wurzelhaar. Durch stérende zeussere Einwirkung hat sich die Schleimschicht mit dem 


iibrigen festen Inhalte von der Wand losgelést und zusammengezogen; sie bleibt durch diinne 
Schleimstraenge mit den Poren in Beriihrung. 


. Ein Stiick von dem Durchschnitte durch eine Fruchtwarze. a-a Parenchym des Laubes, dem obern 


Theile des Durchschnittes in Fig. 144 analog. b sterile Haare, Paraphysen. c-d Sporenhaar. c untere 
oder Gliederelle. d Sporenmutterzelle (Scheitelzelle des zweiten Grades). 


Fic. 26 — 55. Cryptopleura lacerata Kiitzing (Delesseria 1. Ag.) 


. Ende einer wachsenden Achse. — a Scheitelzelle oder primere Zelle des n'e= Grades (I* ). b secun- 


dere Zelle des ersten Grades (II’). c tertizre Zelle (Ii); d secundere Zelle des zweiten Grades (II*). 
e—— iat ——Iy se —— Il. — Die oberste If (b) ist ungetheilt; die zweitoberste hat sich in ed, die 
dritte in efg, die vierte in hik1, die fiinfte in mnopq getheilt. In der vierten secunderen Zelle des 
ersten Grades hat sich zuerst eine Querwand, dann eine schiefe Lengswand, und in jeder der dadurch 
entstandenen secunderen Zellen eine Querwand gebildet. Die fiinfte secundzre Zelle des ersten{Grades 
hat sich zuerst durch eine Querwand, dann durch eine schiefe Lengswand in zwei secundere Zellen 
getheilt, wovon die untere bloss Querweende , die obere zunechst wieder eine Leengswand erzeugte. 
Wie Fig. 26. — a Scheitelzelle ( I" ). Die Zellen b entsprechen der obersten, c der zweitobersten , de 
der drittobersten, fghik11 der vierten, und pqrsonm der finften secunderen Zelle des ersten Gra- 
des. Die tertizren Zellen 1, | haben sich jede in zwei, m-m und n jede in vier Zellen getheilt. 


. Wie Fig. 26. — a Scheitelzelle (I= ). Die oberste secundere Zelle des ersten Grades (II’) hat sich in 


III (b) und II? (c); die zweitoberste II' ebenfalls in .JIJ (d) und II? (e-f), die letztere in zwei secun- 
dere Zellen e und f getheilt. 


. Haftwurzel, welche aus dem Laube nahe an dessen Rande entspringt; a schweecher, b sterker yer- 


gréssert, und im Durchschnitte gesehen. 


. Rothe Farbbleschen, an der Zellwandung liegend, von der Fleche. 
. Seitlicher Lappen des Laubes, mit einer kreisférmigen Anschwellung, in welcher die Sporenmutter- 


zellen liegen. 

Querschnitt durch ein sporenbildendes Laub. 

Querschnitt durch ein steriles Laub. a Randzellen (secundere Zellen). b Flechenzellen (tertiere Zel- 
len). ed, ef, fd und d vier durchschnittene Adern. 


Fig. 
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Tab. X&. 


Fic. 1 — 7. Leptophylium bifidum (Spherococcus b Ag.) 


. Ende eines L subastes, welcher anfengt, sich dichotomisch in zwei Zweige zu theilen. Statt des einen cen- 


tralen Punctum vegetalionis sieht man nun zwei seitliche. a Scheitelzellen. Die Zellengruppen , welche 
aus den successiven secunderen Zellen des ersten Grades entstanden sind, werden die oberste durch b 
die zweitoberste durch c, die dritte durch d, die vierte durch efm, die funfte durch ghion, die sechste 
durch k, die achte durch | bezeichnet. 


. Ein durch Prolification am Rande des Laubes entstehender Zweig. a Scheitelzelle (I= ). b secundere 


Zelle des ersten Grades (n—:H'). Die zweitoberste secundzre Zelle des ersten Grades (n— =.II') hat 
sich in eine tertizre Zelle (.III) und in eine secundere Zelle (II?) getheilt (c), obenso die drittoberste 
(d); die Zellengruppen, welche aus der vierten, fiinften‘und sechsten-entstanden, sind durch e, fgnm 
und hik po bezeichnet. — r-r Rand des Laubes. 


. Horizontaler Durchschnitt durch den Rand des Laubes. b Randzelle oder secundere Zelle des n‘e> Gra- 


des. a Achsenzelien. Die seitlichen Zellen haben gleiche Breite mit den Achsenzellen; die Zellen c sind 
halb so breif. 


. Horizontaler Durchschnitt durch ein sporenbildendes Laub. a-a Achsenzellen. b Sporenmutterzelle, 


welche sich erst in zwei Specialmutterzellen getheilt hat. c SporenmutterzeHe, welche vollstandig ge- 
theilt ist. 


. Horizontaler Durchschnitt durch den Rand eines Laubes, wo sich ein Keimbehelter bildet. b Rand. a 


Achsenzellen. Die warzenférmige Erhebung ist noch solid. 
Horizontaler Durchschnitt durch einen ganz jungen Keimbehilter. b Rand des Laubes. a Achsenzellen. 
Die kleine Héhlung ist mit einer kleinmaschigen, farblosen Zellmasse ausgefillt. 


. Horizontaler Durchschnitt durch einen Keimbehilter, in welchem die Keimzellen noch nicht ganz aus- 


gebildet sind. b Rand des Laubes. a Achsenzellen. Die Hoéhlung wird von der gelappten Keimzellen- 
masse ausgefillt, an deren Grunde ein farbloses Kliimpchen von Basiszellen und erst noch entstehen- 
den Keimzellen (c) liegt. — d Wand des Keimbehelters steerker vergréssert. 


8 — 12. Rhodomenia laciniata Grev. Besondere Keimhaufchen; 8 — 10 noch in Zellenbildung begriffen ; 


41, 12 im ausgebildeten Zustande. 


a Basiszelle. b die primere Zelle des ersten Grades (I') fiir das entstehende Keimheufchen. 


9. a Basiszelle. b erste secundere Zelle (.II'); ¢ = I?. 
40. a. Basiszelle. b = .1I'; ec =.I';d=—.IF;e=—.H5;f=—F. 


12. Keimheufchen mit ausgebildeten, rothgefzerbten Keimzellen. a Basiszelle. 


Fic. 13 — 24. Lomentaria kaliformis Gaill. 


45. Senkrechter Durchschnitt durch das Laub. a-a Scheidewand, die Zellen haben an den beiden freien 


Flechen verdickte Wende, b-b Seitenwand. c gegliederte Zellfeden, welche an der innern Fleche 

der Seitenwand liegen. d kleine Zellen an der eussern Fleche der Seitenwand. e kleine birnfdrmige 

Zellen an den Zellfeden, welche frei in die Héhlungen der Glieder hineinragen. f gallertartige Extra- 
eellularsubstanz. 
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Seitenwand yon aussen angesehen. a in einem ganz jungen Stadium, ehe die xussern kleinen Zellen 
sich zu bilden anfangen. b etwas zlter; an den Intercellularwinkeln treten kleine Zellen auf. 


. Die birnformigen Zeilen an den innern Zellfeden besonders dargestellt, a einzeln, b zu zweien an 


der cylindrischen Zelle befestigt. Die letztere enthelt farblosen kérnigen oder homogenen farblosen 
Schleim. ; 


. Von einem horizontalen Durchschnitt durch das Laub. Bezeichnung wie in Fig. 13. 
. Von einem senkrechten Durchschnitt durch ein sporenbildendes Laub. b-b Seitenwand; eine Zelle in 


derselben hat sich vergréssert , und zur Mutterzelie umgebildet; sie enthelt ein centrales Kernbles- 
chen, um welches der Schleim angelagert, und in radienformigen Stroémungsfeden durch das Lumen 
der Zelle vertheilt ist. d kleine Zellen an der eussern Fleche der Seitenwand. f gallertartige Extra- 
cellularsubstanz. n langgestreckte Zellen, welche aus den Zellen d entspringen, und an ihrer Spitze 
kurze, sehr zarte, gegliederte und sperlich vereestelte Feeden tragen. , 


. Horizontaler Durchschnitt durch einen Keimast (Keimbehelter), schyach vergrossert. f Extraceliuiar- 


substanz. g Keimhseufchen, welches die Héhlung ausfiillt. h Wandung. 


. Rothe Farbbleeschen an der Oberfieche der Zellen yon der Seitenwand des Laubes, stark yvergréssert. 
. Senkrechter Durchschnitt durch einen Keimast. b Seifenwand des Laubes. f Extracellularsubstanz. g 


Keimheufchen , welches die Héhlung des Keimbehelters ganz ausfullt, und auf einer langgestreckten 
Basiszelle ruht. h Wandung. 


44. Ein Stiick der Wand des Keimbehelters von Fig. 20, sterker yergréssert. f Extracellularsubstanz. g 


Hohlung des Keimbehezlters. — Die Zellen sind durch Gallerte getrennt, und durch Poren mit einan- 
der verbunden. 


Fic. 22 — 37. Plocamiwm coccinewm Grev. 


- Horizontaler Durchschnitt durch einen Keimbehelter (Keimast), wenig tiber der Mitte. D. M. = 


0,500”; Wand = 0,030"; Keimzellen — 9,020 — 0,028 /. 


. Verticaler Durchschnitt durch einen Keimbehelter (Keimast) ; derselbe hat nicht genau dic Mittellinie 


getroffen, so dass die Oeffnung am Scheitel nicht sichtbar ist. Im Grunde der Héhlung sieht man die 
grosse gelappte Basiszelle, und iiber derselben einige lengliche Zellen; die obern Lappen des Keim~ 
heeufchens bestehen aus rothgeferbten gréssern, die untern aus réthlichen und farblosen , kleinen 
und noch unentwickelten Keimzellen. 


. Stiick von einer Laubachse ; a Ursprung des Keimastes. 
». Wie Fig. 24, etwas speeter. 
. Junger keulenformiger Keimast, im verticalen Durchsehnitt; es hat sich noch keine Héhlung in dem- 


selben gebildet. Die Zellen liegen in senkrechten, divergirenden, nach oben und aussen sich vermeh- 
renden Reihen. 


. Zellen aus der Mitte des jungen Keimastes, der in Fig. 26 dargestellt ist. a lengliche Zelle mit korn 


gem Inhalte, wird spzter zur Basiszelle des Keimheeufchens. b eine der iiber der Basiszelle stehenden 
Zellen (vgl. Fig. 23) mit homogenem Schleime und einem Kernbleschen , welches ein Kernchen ein- 
schliesst. ¢ die gleiche Zelle wie b, nachdem sie einige Zeit im Wasser gsiegen; der Inhalt des Kern- 
bleschens und der Zelle hat sich zusammengezogen, und ist dichter geworden ; im Umfange des Ker- 
nes hat sich ein hohler, mit Wasser gefillter Raum gebildet. 


28. Ein Stiick von der Wandung des in Fig. 22 dargestellten Keimbehilters, steerker vergréssert. Die Zel- 


Jen liegen in radialen, yon innen nach aussen ‘sich yermehrenden Reihen. 

Verticaler Durchschnitt ‘durch einen Keimbehelter; das Keimhzufchen ist herausgenommen. Man 
sieht an der innern Fleche Reihen yon langgestreckten Zellen, welche yon dem Grunde ausgehen> 
each oben divergiren, und sich dichotomisch verzweigen. 


36. 


— 2475 — 


50. Ast von einem keimzellenbildenden Laube, schwach vergrossert. n, o Keimbehalter. vgl. iiber die 


Verzweigung den Text, pag. 229. 


. Junger Lappen des Keimhaufchens (vgl. Fig. 23, im Grunde des Keimbehilters) ; derselbe ist mit Sei- 


tenlappchen besetzt, welche durch schiefe Wande in der Scheitelzelle wachsen (vgl. Fig. 57). 


. a, b, c, d Sporenaste. 
. Ast von einem sporenbildenden Laube; die Sporenaste sind durch doppelte, die vegetativen Achsen 


durch einfache Linien dargestellt. Vgi. tiber die Verzweigung den Text, pag. 230. 


. Ende einer Laubachse. a Scheifelzelle. b Gliederzelle oder secundare Zelle des ersten Grades. Die 


zweitoberste Gliederzelle hat sich in eine tertiare Zelle und eine gréssere Zelle (c) getheilt. Das dritte 
Glied (d) hat sich in eine mittlere und zwei tertiare Zellen, von diesen hat sich die links liegende 
durch eine verticale Wand getheilt. In dem vierten und fiinften Gliede (e und f) ist die Zellenbildung 
in den Randzellen weiter fortgeschritten. In den folgenden Gliedern (g-g, h-h und i-i) werden auch 
horizontale und spater wieder verticale (k) Wande sichtbar, welche aber wahrscheinlich erst eine 
Folge der mit dem Wachsthum in die Dicke verbundenen Zellenbildung sind. — | eine mittlere 
serfkrechte Zellenreihe, aus welcher sich beim Wachsthum in die Dicke die Achsenzellenreihe bildet. 


55. o-~p Laubachse, welcbe die Achse n-a als Tochterachse erzeugt hat. a Scheitelzelle (12 ). b Glieder- 


zelle (II'). c, d, e die Gliederzelie hat sich in .III' und IP getheilt. f, g, h, i, k, 1 die Gliederzelle hat 
sich in UE, oI und IP getheilt; in den Gliedern i und | hat sich JII’ durch eine verticale Wand ge- 
theilt. m, m Astzellen, aus .IIf' entstanden. n eine miltlere Zellenreihe, aus welcher beim Wachsthum 
in die Dicke die Achsenzellenreihe entsteht. 

Ende einer Laubachse, wo das Langenwachsthum durch horizontale Wande in dasjenige durch schiefe 
Winde fibergeht. a Scheitelzelle (Im ). ¢ Gliederzelle oder secundare Zelle des ersten Grades des er- 
sten Wachsthums. b secundire Zelle des ersten Grades des zweiten Wachsthums. — In der urspriing- 
lichen Zelie abe (I9 —+) ist c (n—2Il’) und ab ([™—?), in der letztern ist b (o—:II’) und a (Je ) ent- 
standen. 


. Zwei junge Achsen, in welchen zuerst das erste, dann das ‘zweite Langenwachsthum stattgefunden 


hat. Der Pfeil bezeichnet die Richtung der Mutterachse. a Scheitelzelle. b secundare Zelle des ersten 
Grades. Die Zellengruppen c, d, e, f, g und m entsprechen den secundaren Zellen des ersten Grades, 
welche durch das zweite Langenwachsthum (vermittelst schiefer Wande in der Scheitelzelle) entstan_ 
den sind. Die Zellengruppen heh, i-i and n-n entsprechen den secundaren Zellen des ersten Grades | 
welche sich durch das erste Langenwachsthum (vermittelst horizontaler Scheidewande in der Schei- 
telzelle) gebildet haben. 
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